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पǐरचया×मक 
“वहृत ्भौǓतक भूगोल” पèुतक का लेखन ͪवæवͪवɮयालय एव ंमहाͪवɮयालय èतर के ĤǓतिçठत 
ͪवɮवानɉ ɮवारा ͩकया गया है । सभी ͪवɮवानɉ के साथ[क Ĥयास से यह कृǓत उन पाठकɉ कȧ 
िज£ासाओं के अनǾुप Ĥमाͨणत होगी जो भौǓतक भूगोल के त×वɉ एव रहèयɉ को जानना, 
समझना एव ंǿदयĒाéय करना चाहत ेहɇ । 
 
वत[मान समय मɅ भौǓतक भूगोल के जǑटल रहèयɉ को जानने मɅ एव ंसमझने का जो ͪवæवåयापी 
अͧभयान चल रहा है, ͪवɮवान लेखकɉ ने इस पèुतक मɅ इन जǑटलताओं को सरल भाषा, 
समĒता, Ĥभावशीलता एव ंव£ैाǓनक तØयɉ के आधार पर रोचक शैलȣ मɅ Ĥèतुत ͩकया है । इस 
पèुतक मɅ लेखकɉ ने शैͯ¢क उपादेयता का भी ͪवशेष Úयान रखा है । 
 
पèुतक को 18 इकाइयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है, िजनमɅ भौǓतक भूगोल के ͪवͪवध पहलुओं 
पर गहन, सांगोपांग एव ंतØया×मक ͪववेचन Ĥèतुत ͩकया गया है । भौǓतक भूगोल के ͪवͧभÛन 
मÖडलɉ जैसे èथलमÖडल, जलमÖडल एव ंवायमुÖडल  - के पǐरवत[नɉ कȧ पनु[रचना व£ैाǓनक 
आधार पर कȧ गई है । भौǓतक तØयɉ को ͪवèतार से समझाने का सफल Ĥयास ͪवͧभÛन 
इकाईयɉ के लेखकɉ ने ͩकया है । भौǓतक भूगोल के åयावहाǐरक प¢ को समझना आज के 
पǐरवǓत[त पया[वरण कȧ पǐरिèथǓतयɉ मɅ सामǓयक आवæयकता हो गया है । 
 
लेखकɉ ने पèुतक को सुÛदर कलेवर Ĥदान करने एव ंसुĒाéय बनाने के ͧलए यथोͬचत मानͬचğ 
एव ं रेखाͬचğɉ का उपयोग ͩकया है । ऐसा ͪवæवास है ͩक पाɫय पèुतक के Ǿप मɅ यह कृǓत 
भौǓतक भूगोल के ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए पणू[त : ͪवषय-सगंत एव ंतØया×मक जानकारȣ Ĥèतुत 
करने मɅ साथ[क ͧसƨ हो सकेगी िजससे वे भौǓतक भूगोल के रहèयɉ को समझकर शैͯ¢क 
उÛनयन कȧ Ĥामाͨणकता ĤाÜत कर सकɅ गे । 
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इकाई 1 : पØृवी कȧ उ×पि×त (Origin of the Earth) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 सौय[ मÖडल एव ंउसकȧ ͪवशेषताएँ 
1.3 पØृवी कȧ उ×पि×त के ͧसƨाÛतɉ का पǐरचय 
1.4 एक तारक पǐरकãपनाएँ 

1.4.1 काÖट कȧ वायåय राͧश पǐरकãपना 
1.4.2 लाÜलास कȧ Ǔनहाǐरका पǐरकãपना 

1.5 ɮवतैारक पǐरकãपनाएँ 
1.5.1 जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना 
1.5.2 चैàबरͧलन व मोãटन कȧ Ēहाण ुपǐरकãपना 
1.5.3 वाइज़ैकर कȧ पǐरकãपना 
1.5.4 रसलै कȧ ɮवतैारक पǐरकãपना 

1.6 नवीन पǐरकãपनाएँ 
1.6.1 ऑãफवनै कȧ ͪवɮयतु चुàबकȧय पǐरकãपना 
1.6.2 ऑटो िæमड कȧ अÛतर —तारक धूͧल पǐरकãपना 
1.6.3 होयल व ͧलǑटलटन कȧ नवतारा पǐरकãपना 
1.6.4 रॉसगन कȧ ͪवखÖडन पǐरकãपना 
16.5 बनैजȸ कȧ सैफȧड पǐरकãपना 
1.6.6 ͪवकासवादȣ या महाͪवèफोटक पǐरकãपना 

1.7 साराशं 
1.8 शÞदावलȣ 
1.9 संदभ[ ĒÛथ 
1.10 बोध ĤĮɉ के उ×तर 
1.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objective) 
 इस इकाई को पढ़ने के बाद आप समझ सकेगɅ – 
 सौय[मÖडल कȧ ͪवशेषताएँ  
 पØृवी कȧ उ×पि×त संबधंी पǐरकãपनाओं का वगȸकरण, 
 पØृवी कȧ उ×पि×त संबधंी ͪवͧभÛन वगɟ कȧ पǐरकãपनाओं के Ĥमुख तØय। 
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1.1 Ĥèतावना (Introduction  )  
ĦéमाÖड अनेक ͪवल¢णताओं से भरा है। इसके अनेक गढ़ू रहèय Ǔछपे हु ए है। इन रहèयɉ मɅ 
पØृवी सǑहत ͪवͧभÛन Ēहɉ कȧ उ×पि×त भी सिàमͧलत है। यह ऐसा ͪवषय है िजसके बारे मɅ 
Ĥ×य¢ Ĥमाण उपलÞध नहȣ ंहै। अत: अनेक व£ैाǓनक/ खगोलͪवदɉ ने इस ͪवषय मɅ कãपनाएँ कȧ 
है। यदͪप इÛहɅ व£ैाǓनक तØयɉ पर आधाǐरत ͩकया गया है, तथाͪप इनमɅ कोई कͧमया ँ है। इन 
पǐरकãपनाओं को कुछ वगȾ मɅ ͪवभािजत करके Ĥ×येक वग[ कȧ Ĥमुख पǐरकãपनाओं को कुछ इस 
मɅ सिàमͧलत ͩकया गया है। 

1.2 सौय[मÖडल एवं उसकȧ ͪवशषेताएँ (Solar System and Its 
characteristics  )  

ĦéमाÖड अ×यÛत रहèयमय है िजसके ͪवषय मɅ जानने के ͧलए मानवीय ͪव£ान होना èवाभाͪवक 
है। इनकȧ अनेक ͪवशेषताएँ है। ĦéमाÖड असीͧमत व अपǐरͧमत है। इसमɅ तारे, न¢ğ, Ēह, सौय[ 
पǐरवार, आकाशगगंाऐं आǑद हɇ। इनमे से हमारा एक सौय[ पǐरवार भी है, जैसे कȧ ͬचğ 1.1 मɅ 
दशा[या गया है। ये सभी Ēह अपने उपĒह के साथ सूय[ कȧ पǐरĐमा करत े है। सौय[ पǐरवार के 
कई सरंचना×मक गणु यह इंͬगत करते है कȧ इस पǐरवार मɅ सिàमͧलत सभी Ēहɉ कȧ उ×पि×त 
एक हȣ समय एव ंसमान पदाथɟ से हु ई है। अत: सौय[ पǐरवार कȧ सàबÛधी पǐरकãपनाएँ पØृवी कȧ 
उ×पि×त के संदभ[ मɅ लाग ूहू टȣ है। सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त ͩकन ͪवषय मɅ समय—समय पर कई 
पǐरकãपनाएँ Ĥèतुत कȧ गई । इनमɅ से कोई भी पǐरकãपना सव[माÛय नहȣ ं है। इनके ͪवषय मɅ 
ͪवèततृ ͪववरण ͧसये जाने से पवू[ सौय[मÖडल कȧ कुछ ͪवशषेताओं कȧ जानकारȣ होनी चाǑहए, जो 
Ǔनयमानसुार है –  
1. सभी Ēह ͧभÛन – ͧभÛन आकार के है। ͩकÛतु इनमɅ एक आæचय[जनक åयवèथा भी देखने को 

ͧमलती है । मÚयèथ Ēहɉ का आकार सबसे बड़ा तथा दोनɉ ओर उनका आकार छोटा होता 
जाता है। खगोल ͪवͬध Ēहɉ के आकार कȧ इस åयवèथा को ‘ͧसगार आकृǓत’ कहते है। 

2. हमारे सौय[ पǐरवार के Ēहɉ को दो वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। Ĥथम वग[ मɅ आÛतǐरक 
Ēह (Inner or Terrestrial Planets) आते है। ͬचğ सÉंया 1.1 देͨखये, इस वग[ मɅ  

बधु, शुĐ, पØृवी, मंगल और ¢ुġ Ēह आत ेहɇ । ये Ēह अपे¢ाकृत छोटे हɇ । इनका घन×व भी 
अͬधक है । इनकȧ पǐरħमण गǓत कम है । इनके कोई उपĒह नहȣ ंहɇ अथवा बहु त कम उपĒह 
हɇ, जैसे पØृवी के एक व मंगल के दो उपĒह हɇ । ɮͪवतीय वग[ मɅ बाहा Ēह (outer 
Planets) आत ेहɇ । इस वग[ मɅ बहृèपǓत, शǓन, अǽण, वǽण व यम सिàमͧलत हɇ । आंतǐरक 
Ēहɉ कȧ अपे¢ा बाéय Ēहɉ का आकार बड़ा है । इनका घन×व कम है । इनकȧ पǐरħमण गǓत 
अͬधक है। इनके उपĒह भी अͬधक हɇ ।  

 
ͬचğ — 1.1 : सौय[ पǐरवार 
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3. सभी Ēहɉ के अ¢ (Axis) अपने क¢ —तल (Orbital Plane) पर झुके हु ए हɇ । ͩकÛत ु
ͪवͧभÛन Ēहɉ के अ¢ɉ का अपने क¢—तल पर झुकाव ͧभÛन—ͧभÛन है ।  

 
ͬचğ — 1.2 : Ēहɉ के अ¢ का झुकाव 

4. सभी Ēह अपने इन अ¢ɉ पर पǐरħमण (Rotation) करत ेहɇ । इस गǓत को घणू[न भी 
कहत ेहɇ । सभी Ēहɉ व उपĒहɉ कȧ पǐरħमण गǓत ͧभÛन —ͧभÛन है । 

5. सभी Ēह सूय[ कȧ पǐरĐमा घड़ी कȧ सूई के ĤǓतकूल Ǒदशा मɅ करत ेहɇ । 
6. सभी Ēहɉ के पथ लगभग व×ृताकार अथवा दȣघ[वतृाकार (Elliptical) हɇ । 
7. आकार व ġåयमान (Mass) कȧ Ǻिçट से सभी Ēह सूय[ कȧ तुलना मɅ बहु त छोटे हɇ । सौय[ 

पǐरवार के कुल ġåयमान का लगभग 98 ĤǓतशत भाग सूय[ मɅ केिÛġत है । 
8. सौय[ पǐरवार मɅ कोणीय संवेग (Angular Momentum) का ͪवतरण ͪवशेष Ĥकार का है। 

यांǒğकȧ (Mechanics) मɅ ͩकसी ͪपÖड का कोणीय संवेग उसके ġåयमान व वेग 
(Velocity) का ĤǓतफल (ġåयमान x वेग = mv) होता है । ͩकसी केÛġ कȧ पǐरĐमा 
करत े हु ए ͪपÖड का कोणीय संवेग उसके ġåयमान, वेग व उसकȧ क¢ा (Orbit) के अƨ[ 
åयास के ĤǓतफल (अथा[त mvR) के बराबर होता है । कोणीय संवेग के सर ¢ण ͧसƨाÛत 
के अनसुार अÛतǐर¢ मɅ ͩकसी एकाकȧ तंğ मɅ कुल कोणीय संवेग समान रहता है । ͩकÛत ु
सौय[ पǐरवार मɅ कोणीय 

संवेग का ͪवतरण समान नहȣ ं है । ताͧलका— 1.1 मɅ सौय[ पǐरवार के ͪवͧभÛन सदèयɉ का 
कोणीय संवेग Ǒदया गया है । इस ताͧलका मɅ सूय[ व अÛय Ēहɉ के कोणीय संवेग कȧ तुलना 
करने पर £ात होगा ͩक कुल कोणीय संवेग का केवल 1.7 ĤǓतशत भाग हȣ सूय[ मɅ समाͪवçट 
है । शेष 98.3 ĤǓतशत भाग सौय[ पǐरवार के Ēहɉ मɅ केिÛġत है । इसके ͪवपरȣत सौय[ पǐरवार 
के कुल ġåयमान का 98 ĤǓतशत भाग सूय[ मɅ केिÛġत है । 

ताͧलका— 1.1 : कोणीय संवेग 
सौय[ पǐरवार के सदèय कोणीय संवेग 

बधु  0.03 
शुĐ  0.69 
पØृवी  1.00 
मंगल  0.13 
बहृèपǓत       725.00 
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शǓन      294.00 
अǽण       64.00 
वǽण        95.00 
यम  लगभग 1.00 
सूय[  लगभग        20.00 
सौय[ पǐरवार का योग      1200.85 

 

बोध Ĥæन— 1 
1. सौय[ पǐरवार के ġåयमान का ͩकतना ĤǓतशत भाग अश[ मɅ केिÛġत है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. सौय[ पǐरवार के कुल कोणीय संवेग का 98.3 ĤǓतशत भाग ͩकसमɅ केिÛġत 
 है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....    
3. सौय[ पǐरवार के Ēहɉ को ͩकन दो वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
4. आÛतǐरक Ēहɉ के नाम बताइये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ..... 
 

1.3 पØृवी कȧ उ×पि×त सàबÛधी पǐरकãपनाओं का पǐरचय 
(Introduction of Hypotheses of the Origin of Earth) 

पØृवी कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ अभी तक कोई सव[सàमत ͧसƨाÛत नहȣ ंहै । यह ͪवषय अभी 
तक रहèयमय बना हुआ है । इसͧलये इस ͪवषय मɅ अनेक पǐरकãपनाएँ दȣ गई हɇ । उपयु [Èत 
ͪवशेषतायɅ हȣ सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ दȣ गई पǐरकãपनाओं का आधार हɇ । अत: 
इÛहȣ ंͪवशेषताओं के पǐरकãपनाओं मɅ पǐरकãपनाओं के गणु—दोषɉ कȧ समी¢ा कȧ जाती है । इन 
पǐरकãपनाओं को तीन मुÉय वगȾ मɅ बांटा जा सकता है — 
1. एक तारक पǐरकãपनाएँ (One Star hypotheses) । 
2. ɮवतैारक पǐरकãपनाएँ (Binary hypotheses) । 
3. नवीन पǐरकãपनाएँ (Modern hypotheses) । 
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1.4 एक तारक पǐरकãपनाएँ (One Star hypotheses) 
िजन पǐरकãपनाओं मɅ सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त एक तारे से मानी जाती है, उÛहɅ एक तारक 
पǐरकãपनाएँ कहा जाता है । इन पǐरकãपनाओं के अनसुार सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त एक 
Đͧमक ͪवकास ĤͩĐया (Gradual evolutionary process) का पǐरणाम है । काÖट, 
लाÜलास, रोश,े लॉͩकयर आǑद ͪवɮवानɉ कȧ पǐरकãपनाएँ इस वग[ मɅ सिàमͧलत कȧ जाती हɇ । 

1.4.1 काÖट कȧ वायåय—राͧश पǐरकãपना (Gaseous Hypothesis of Kant) 

काÖट ने सन ्1755 मɅ पØृवी कȧ उ×पि×त सàबÛधी पǐरकãपना का ĤǓतपादन ͩकया । काÖट के 
अनसुार Ĥारàभ मɅ असंÉय आɮय पदाथ[ (Primordial matter) के कण ĦéमाÖड मɅ फैले हु ए 
थे । ये सभी आɮय कण गǽु×वाकष[ण के कारण आपस मɅ टकराने लगे । इन कणɉ के टकराने 
से ताप उ×पÛन हुआ । ताप से ġव तथा ġव से ये कण गसैीय अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हो गये । 
गसैीय पुजं केिÛġत हो जाने पर पǐरħमण करने लगा । अͬधकाͬधक आɮय कणɉ के एकǒğत 
होत ेरहने से इस पुजं का आकार बढ़ता गया । उनकȧ माÛयता थी ͩक गसैीय पुजं का आकार 
बढ़ने के साथ —साथ उसकȧ पǐरħमण गǓत मɅ वृͪ ƨ होने लगी । पǐरणामèवǾप एक िèथǓत यह 
आई ͩक पǐरħमण गǓत बढ़ जाने से गǽु×वाकष[ण बल (Gravitational force) कȧ अपे¢ा 
अपकेÛġȣय बल अͬधक बढ़ गया । इस बल के अͬधक बढ़ने से गसैीय पुजं के मÚयवतȸ भाग 
मɅ उभार पदैा होने लगा । उभार के बढ़त ेजाने से एक—एक करके छãले बनने लगे (ͬचğ— 
1.3) । इस ĤͩĐया मɅ नौ गोलाकार छãले बने जो ͩक Ǔनहाǐरका (Nebula) के Ǿप मɅ अलग 
हो गये (ͬचğ— 1.4) । इससे नौ Ēह तथा इसी ĤͩĐया कȧ पनुराविृ×त से इनके उपĒह बने और 
जो अवͧशçट बचा वह सूय[ बना। इस Ĥकार सौय[ पǐरवार कȧ रचना हु ई। इसͧलये काÖट ने कहा 
था — ''मुझ ेपदाथ[ दो, मɇ पØृवी कȧ उ×पि×त कर Ǒदखलाऊंगा।'' (Give me matter, and I 
will show you how to make a word of it). 

 
ͬचğ — 1.3 : काÖड कȧ वायåय राͧश पǐरकãपना 
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ͬचğ — 1.4 : वायåय राͧश महाͪपÖड से पØृवी कȧ उ×पि×त 

आलोचना 
1. काÖट ने इस ͪवषय मɅ कुछ नहȣ ंबताया ͩक आɮय कणɉ कȧ उ×पि×त कैसे हु ई । 
2. काÖट के अनसुार आɮय कण गǽु×वाकष[ण शिÈत के कारण आपस मɅ टकराने लगे । यह 

शिÈत पहले कहाँ थी और बाद मɅ कैसे Ĥकट हो गई? यह Ĥæन अन×ुतǐरत है । 
3. गǓतक—ͪव£ान के अनसुार आɮय कणɉ के आपस मɅ टकराने से उनमɅ पǐरħमण गǓत पदैा 

नहȣ ंहो सकती है 
4. काÖट कȧ यह माÛयता भी ͩक गसैीय पुजं का आकार बढ़ने के साथ —साथ उसकȧ 

पǐरħमण गǓत मɅ वृͪ ƨ होने लगी, गǓतक —ͪव£ान के Ǔनयमɉ के ͪवपरȣत है । 

1.4.2 लाÜलास कȧ Ǔनहाǐरका पǐरकãपना (Nebular Hypothesis of Laplace) 

लाÜलास से पवू[ काÖट ने Ǔनहाǐरका पǐरकãपना (Nebular Hypothesis) दȣ थी । लाÜलास ने 
काÖट कȧ पǐरकãपना के सशंोͬधत Ǿप को अपने ͪवचारɉ का आधार बनाया । लाÜलास 
(Laplace) ĥांसीसी ÏयोǓतष थे । उÛहɉने अपनी पèुतक ͪवæव åयवèथा कȧ åयाÉया 
(Exposition of the World System) के माÚयम से सर 1796 मɅ सौय[ पǐरवार कȧ 
उ×पि×त के ͪवषय मɅ अपनी पǐरकãपना ĤǓतपाǑदत कȧ । उÛहɉने सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त कȧ 
ĤͩĐया के Ĥारिàभक चरण मɅ पǐरħमण करती हु ई एक अ×यÛत उçण एव ंगसैीय राͧश अथवा 
Ǔनहाǐरका कȧ कãपना कȧ थी । उÛहɉने अपनी पǐरकãपना मɅ Ǔनहाǐरका कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ 
कुछ भी नहȣ ंकहा । लाÜलास ने काÖट कȧ पǐरकãपना के इस अंश को हटा Ǒदया ͩक आɮय 
पदाथɟ कȧ टकराहट से उनमɅ ताप व गǓत उ×पÛन हु ई । इस संशोधन से लाÜलास ने अपनी 
पǐरकãपना को कोणीय संवेग के संर¢ण ͧसƨाÛत सàबÛधी आलोचना से बचा ͧलया । 
 
लाÜलास के अनसुार यह उçण एव ंगसैीय Ǔनहाǐरका सूय[ के केÛġ से वǾण के पǐरĐमण माग[ 
से भी काफȧ अͬधक ͪवèततृ थी । गǽु×वाकष[ण एव ंताप हास के कारण यह Ǔनहाǐरका ͧसकुड़ने 
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लगी िजससे इसके åयास मɅ कमी होती गई । åयास मɅ कमी होत ेजाने के कारण पǐरħमण 
गǓत एव ंअपकेÛġȣय बल मɅ वृͪ ƨ होने लगी । एक िèथǓत ऐसी आई ͩक भूमÚयरेखीय उभार 
(Equatorial Bulge) मɅ गǽु×वाकष[ण व अपकेÛġȣय बल बराबर हो जाने से भारहȣनता हो गई। 
पǐरणामèवǾप ͧसकुड़ती हु ई Ǔनहाǐरका के भारहȣन भूमÚयरेखीय उभार से Đमशः एक के बाद 
एक वलय पथृक होती गई (ͬचğ संÉया – 1.5) । इन वलयɉ के ठंडा होने से Ēहɉ का Ǔनमा[ण 
हुआ । वलय के ठंडा होने से पवू[ उनसे उप—वलय भी इसी ĤͩĐया के ɮवारा अलग हु ई, िजनके 
ठंडा होने से उपĒहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । Ǔनहाǐरका का शेष भाग सूय[ के Ǿप मɅ ͪवɮयमान रह 
गया है । इससे यह तØय èपçट होता है ͩक लाÜलास ने सूय[ सǑहत सौय[ मÖडल के सभी Ēहɉ 
कȧ उ×पि×त एक हȣ पदाथ[ से मानी थी । 
इस पǐरकãपना मɅ कई ͪवशेषतायɅ हɇ । शǓन Ēह के चारɉ ओर 
पाई जाने वालȣ इस पǐरकãपना कȧ पिुçट का एक सशÈत 
Ĥमाण है । इसके अǓतǐरÈत अÛतǐर¢ मɅ कई Ǔनहाǐरकाएँ 
ͪवɮयमान हɇ जो लाÜलास के मत कȧ पिुçट करती हɇ । 
पǐरĐमणशील ͪपÖड के åयास मɅ कमी होने से उसकȧ 
पǐरħमण गǓत मɅ वृͪ ƨ होती है । लाÜलास का यह मत गǓत 
ͪव£ान के Ǔनयमɉ के अनकूुल है। सब Ēहɉ कȧ रचना मɅ एक 
जैसा त×वɉ कȧ उपिèथǓत भी लाÜलास कȧ पǐरकãपना को सहȣ 
Ĥमाͨणत करती है ।लाÜलास के अनसुार सभी Ēह गसैीय 
वलय के ठÖडा होने से बने हɇ । इनका ऊपरȣ भाग तो ठोस 
हो गया ͩकÛत ु भीतरȣ भाग अब भी तरल अवèथा मɅ है 
।भूतल पर ͬचğ 1.5 : लाÜलास के अनसुार भीतरȣ भाग अब 
वलयɉ का पथृक होना Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकलने वाले 
तरल लावा से भी लाÜलास कȧ पǐरकãपना कȧ पिुçट होती है। 
इन गणुɉ के कारण लाÜलास कȧ पǐरकãपना एक शताÞदȣ से अͬधक अवͬध तक माÛय रहȣ । 
सांिÉयकȧ, भौǓतकȧ, खगोल भौǓतकȧ एव ंऊçमा गǓतकȧ आǑद ͪव£ानɉ के ͪवकास के साथ—साथ 
लाÜलास कȧ पǐरकãपना मɅ कई कͧमया ँउजागर होने लगी िजनके आधार पर इस पǐरकãपना 
कȧ Ǔनàनानसुार आलोचनाएँ कȧ गɃ । 
आलोचना 
1. यɮयͪप लाÜलास ने अपनी पǐरकãपना को गǓतक ͪव£ान सàबÛधी आलोचनाओं से तो बचा 

ͧलया, ͩकÛत ु उÛहɉने उçण व गǓतशील Ǔनहाǐरका कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ कुछ नहȣ ं
बताया। यह उनकȧ पǐरकãपना कȧ कमजोरȣ है । 

2. लाÜलास कȧ पǐरकãपना मɅ यह èपçट नहȣं हो पाता ͩक Ǔनहाǐरका से केवल नौ वलय हȣ 
Èयɉ पथृक हु ई । इससे कम या अͬधक Èयɉ नहȣ?ं  

3. मोãटन (Moulton) के मतानसुार वलयɉ के ठÖडा होने से Ēह जैसे ͪपÖड बनना सàभव 
नहȣ ंहै । उÛहɉने बताया ͩक ऊçमा गǓतकȧ के Ǔनयमɉ के अनसुार ऐसी िèथǓत मɅ Ēहɉ के 
वत[मान èवǾप से ͧभÛन अपे¢ाकृत छोटे Ēह बनɅगे । 
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4. आलोचकɉ का मानना है ͩक यǑद सूय[ Ǔनहाǐरका का अवͧशçट भाग है तो उसमɅ भी 
भूमÚयरेखीय उभार होना चाǑहए, जो नहȣ ंहै । 

5. लाÜलास कȧ पǐरकãपना ɮवारा सूय[ व Ēहɉ के मÚय कोणीय संवेग के ͪवतरण कȧ ͪवसंगǓत 
èपçट नहȣ ं हो पाती है । कुल कोणीय संवेग का 1.7 ĤǓतशत सूय[ मɅ एव ंशेष 98.3 
ĤǓतशत भाग Ēहɉ मɅ समाͪवçट होने का èपçटȣकरण इस पǐरकãपना मɅ नहȣ ंͧमलता । 

6. कई भूगभ[शाèğी Ĥारिàभक अवèथा मɅ पØृवी को ठोस मानते हɇ । अत: वे लाÜलास कȧ 
पǐरकãपना के इस तØय से असहमत हɇ ͩक Ēह Đमशः गसैीय व तरल Ǿप से ठोस 
अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हु ए।  

7. यǑद Ēहɉ का आकार घमूती हु ई Ǔनहाǐरका से हुआ है तो उसके शेष बचे भाग (सूय[) को 
आकार घट जाने के कारण सबसे तीĭ गǓत से पǐरħमण करना चाǑहये, लेͩकन ऐसा नहȣं 
है। 

8. अनेक उपĒह अपने Ēहɉ कȧ पǐरĐमण Ǒदशा से ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ पǐरĐमा करत ेहɇ । इसका 
èपçटȣकरण इस पǐरकãपना मɅ नहȣ ंͧमलता है ।  

1.5 ɮवैतारक पǐरकãपनाएँ (Binary Hypotheses)  
दो तारɉ से सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त मानने वालȣ पǐरकãपनाओं को ɮवतैारक पǐरकãपनाएँ कहा 
जाता है । इस वग[ कȧ अͬधकाशं पǐरकãपनाओं का ĤǓतपादन बीसवी ंशताÞदȣ के Ĥारàभ मɅ हुआ 
था । इस समय तक काफȧ नये तØयɉ कȧ जानकारȣ हो चकुȧं थी । जेàस जीÛस, चैàबरͧलन —
मोãटन, वाइज़ैकर, जैĥȧज, रसैल आǑद व£ैाǓनकɉ कȧ पǐरकãपनाएँ इस वग[ मɅ सिàमͧलत कȧ 
जाती हɇ । 

1.5.1 जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना (Tidal Hypothesis of James Jeans) 

जेàस जीÛस ने सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त के सàबÛध मɅ Ïवारȣय पǐरकãपना सन ् 1919 मɅ 
ĤǓतपाǑदत कȧ थी । उनके अनसुार सूय[ अपने वत[मान आकार से काफȧ बड़ा गसै का गोला था। 
सूय[ से भी कई गनुा बड़ा एक तारा अपने पथ पर चलता हुआ सूय[ के Ǔनकट से गजुरा । जैसे—
जैसे यह तारा Ǔनकट आने लगा, सूय[ के बाéय भाग मɅ Ïवार उठने लगा । इस तारे के सूय[ के 
Ǔनकटतम आने तक यह Ïवार Ĥबल हो गया । ͧसगार के आकार का यह Ïवारȣय ͩफलामैÖट 
करोड़ɉ ͩकलोमीटर लàबाई मɅ ͪवèततृ था । ħमणशील तारे के Ǔनकटèथ आने पर यह ͩफलामÖैट 
सूय[ से अलग हो गया, ͩकÛत ुतब तक यह तारा अपने पथ पर आगे बढ़ चुका था (ͬचğ 
संÉया— 1.6) । अत : यह ͩफलामैÖट न तो तारे के साथ जा सका और न हȣ पनु : सूय[ से 
ͧमल सका । गǽु×वाकष[ण Ĥभाव मɅ यह ͩफलामैÖट सूय[ कȧ पǐरĐमा करने लगा । ͩफलामैÖट 
कȧ ġåय राͧश मɅ गǽु×वाकष[ण के Ĥभाव से एव ंघनीभूत होने से गाँठɅ या ĒिÛथयाँ पड़ने लगी । 
Ēंͬ थल ͩफलामैÖट हȣ घनीभूत होकर ͪवͧभÛन Ēहɉ मɅ पǐरͨणत हो गया । Ïवारȣय Ĥभाव से 
Ǔनसतृ ͩफलामैÖट दोनɉ ͧसरɉ पर संकरा एव ं बीच मɅ अͬधक फैला हुआ था । इसͧलए इस 
ͩफलामैÖट के घनीभूत होने से बनने वाले Ēह भी दोनɉ ͧसरɉ पर छोटे एव ंमÚय मɅ बड़ ेआकार 
के बने (ͬचğ संÉया – 1.1) । ठȤक उसी Ĥकार सूय[ कȧ गǽु×वाकष[ण शिÈत के कारण Ēहɉ से 
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उपĒह बने । Ēहɉ कȧ ġåय राͧश पर सूय[ कȧ गǽु×वाकष[ण शिÈत के कारण जो लघ ुÏवारȣय 
ͩफलामैÖट उ×पÛन हु ए उनसे उपĒहɉ कȧ उ×पि×त हु ई । िजन Ēहɉ के दो से अͬधक उपĒह हɇ, 
उनमɅ भी मÚयèथ उपĒह बड़ ेएव ंदोनɉ ͧसरɉ कȧ ओर छोटे उपĒह िèथत हɇ । 

 
ͬचğ—1.6 : जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना 

ͪवशेषताएँ 
इस पǐरकãपना मɅ कई ͪवशेषताएँ हɇ, िजनके कारण यह पǐरकãपना काफȧ लàबे समय तक 
माÛय रहȣ— 
1. सौय[ पǐरवार के Ēहɉ को एक रेखा मɅ åयविèथत ͩकया जाये तो ͬचğ संÉया 1.1 के 

अनसुार बड़ ेĒह मÚय भाग मɅ एव ंदोनɉ ͧसरɉ पर छोटे Ēह िèथत हɇ । Ēह —åयवèथा कȧ 
इस ͧसगार जैसी आकृǓत के कारण इस पǐरकãपना कȧ पिुçट होती है । 

2. जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना कȧ दसूरȣ ͪवशेषता यह है ͩक Ēहɉ कȧ भाँǓत उपĒहɉ 
कȧ भी ͧसगार जैसी ͪवतरण åयवèथा इसकȧ पिुçट करती है ।  

3. छोटे Ēहɉ को ठंडा होने मɅ अपे¢ाकृत कम समय लगा । अत: इनके या तो उपĒह नहȣं हɇ 
या बहु त कम हɇ । इसके ͪवपरȣत बड़ ेĒह अͬधक लàबे समय तक गम[ रहे । इसͧलए 
उनके उपĒह अͬधक संÉया मɅ हɇ । यह इस पǐरकãपना कȧ तीसरȣ ͪवशेषता है। 

4. इस पǐरकãपना मɅ सभी Ēहɉ कȧ उ×पि×त सूय[ से Ǔनःसतृ ͩफलामैÖट से होने कȧ कãपना कȧ 
गई है । इस एतØय कȧ पिुçट सभी Ēहɉ कȧ संरचना मɅ समान पदाथ[ के योगदान से होती 
है । अत: यह इस पǐरकãपना कȧ चौथी ͪवशेषता है । 

5. यह पǐरकãपना इस तØय का तक[ संगत èपçटȣकरण देने मɅ समथ[ है ͩक सभी Ēह 
समकालȣन हɇ । इस पǐरकãपना के अनसुार सभी Ēहɉ का Ǔनमा[ण सूय[ से अलग हु ए 
ͩफलामैÖट से एक साथ हȣ हुआ था । यह इस पǐरकãपना कȧ पाँचवी ंͪवशेषता है । 

आलोचना 
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1. आलोचकɉ के अनसुार अÛतǐर¢ मɅ तारɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयाँ बहु त अͬधक हɇ । उनके 
इतना Ǔनकट आने कȧ सàभावना नहȣ ंहै ͩक तारे कȧ गǽु×वाकष[ण शिÈत के कारण सूय[ से 
बहु त बड़ी माğा मɅ ġåय राͧश ͩफलामैÖट के Ǿप मɅ अलग हो जाये । 

2. इस पǐरकãपना मɅ कोणीय संवेग के ͪवतरण कȧ ͪवसंगǓत का èपçटȣकरण भी नहȣ ंͧमलता 
है । 

3. कुछ व£ैाǓनकɉ कȧ माÛयता है ͩक सूय[ से अलग हु ए गसैीय ͩफलामैÖट का शीतल होकर 
Ēहɉ मɅ पǐरͨणत होना सàभव नहȣ ंहै । बिãक उतने उÍच तापमान वालȣ िèथǓत के कारण 
उसे तो अÛतǐर¢ मɅ ͪवलȣन हो जाना चाǑहए था । 

4. रसलै के अनसुार सौय[ पǐरवार के बराबर ͪवèततृ ͩफलामैÖट का सूय[ से अलग होना सàभव 
नहȣ ंहै । 

1.5.2 चैàबरͧलन व मोãटन कȧ Ēहाण ु पǐरकãपना (Planetesimal Hypothesis of 
Chamberlin and Moulton) 

इस पǐरकãपना के अनसुार Ēहɉ कȧ उ×पि×त Ēहाणुओं से हु ई है । चैàबरͧलन कȧ माÛयता थी 
ͩक ĦéमाÖड मɅ Ĥारàभ मɅ दो ͪवशाल तारे थे, एक सूय[ और दसूरा साथी ͪवशाल तारा । आरàभ 
मɅ' सूय[ का आकार वत[मान सूय[ से बहु त बड़ा था तथा इसका एक साथी तारा (Star) भी था । 
साथी तारा 
अपने ͪवशाल पथ पर घमू रहा था (ͬचğ संÉया— 1.7) । घमूते —घमूते जब वह सूय[ के अͬधक 
समीप पहु ँच गया तब ͪवशाल तारे कȧ आकष[ण शिÈत के कारण सूय[ के धरातल से बहु त सा 
पदाथ[ छोटे—छोटे कणɉ के Ǿप मɅ उस ͪवशाल तारे कȧ ओर ͨखचं गया । इसी पदाथ[ को उÛहɉने 
Ēहाण ुकहा । सूय[ के धरातल से Ǔनकला पदाथ[ घमूते हु ए तारे मɅ नहȣ ंͧमल सका Èयɉͩक जब 
तक पदाथ[ Ǔनकला तब तक तारा अपने पथ पर आगे बढ़ गया, और यह पदाथ[ तारे कȧ 
गǽु×वाकष[ण शिÈत कȧ सीमा से दरू रह गया । इस िèथǓत मɅ ये Ēहाण ुसूय[ कȧ पǐरĐमा करने 
लगे । ये Ēहाण ुछोटे —बड़ ेसभी आकार के थे । बड़ ेĒहाणुओं ने केÛġक (Nucleus) का काम 
ͩकया और छोटे Ēहाणुओं को अपनी ओर आकͪष[त कर ͧलया । धीरे — धीरे बड़ ेĒहाणुओं का 
आकार बढ़ता गया और वे Ēहɉ के Ǿप मɅ Ǔनͧम[त हो गए ।  

 
ͬचğ — 1.7 : चैàबरͧलन तथा मोãटन कȧ पǐरकãपना 
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आलोचना 
1. जैĥȧज़ ने इस पǐरकãपना कȧ आलोचना करत े हु ए बताया ͩक सूय[ के धरातल से Ǔनकले 

पदाथ[ से इतने बड़ े—बड़ ेĒहɉ का Ǔनमा[ण नहȣ ंहो सकता । 
2. Ēहाणुओं के परèपर टकराने से केÛġकɉ के आकार मɅ वृͪ ƨ कȧ बात ͪवæवसनीय नहȣ ंहै । 

1.5.3 वाइजैकर कȧ पǐरकãपना (Weitzacker’s Hypothesis) 

जम[न व£ैाǓनक वाइज़ैकर ने सौय[मÖडल कȧ उ×पि×त के सàबÛध मɅ सर 1943 मɅ एक नवीन 
पǐरकãपना ĤǓतपाǑदत कȧ । वाइजेकर के अनसुार सौय[मÖडल कȧ उ×पि×त अÛतǐर¢ मɅ फैले हु ए 
गसै एव ंधूल के बारȣक कणɉ के घनीभूत होने से हु ई है । अÛतǐर¢ मɅ आज भी ऐसी कई 
Ǔनहाǐरकाएँ पायी जाती हɇ जो गसै व धूल के बादल जैसी लगती हɇ । वाइज़ैकर के अनसुार 
ͩकसी समय सूय[ एक Ǔनहाǐरका Ǿपी बादल मɅ Ĥͪवçट हो गया । ये Ǔनहाǐरकाऐं अ×यͬधक 
ͪवèतीण[ होती हɇ िजनसे इनमɅ सूय[ का Ĥवेश होना सàभव है । कालाÛतर मɅ सूय[ के 
गǽु×वाकष[ण के कारण ͪवसǐरत Ǔनहाǐरका का गसैीय पदाथ[ सूय[ के चारɉ और फैल गया (ͬचğ 
संÉया— 1.8) । यह पदाथ[ कुल Ēहɉ के ġåयमान से सौ गनुा अͬधक था । सूय[ के साथ यह 
पदाथ[ भी तीĭ गǓत से घमूने लगा इस अवͬध मɅ धूल के कण घनीभूत होत ेरहे िजससे ͪपÖडɉ 
का Ǔनमा[ण हुआ । यह काय[ लगभग 10 करोड़ वषɟ तक जारȣ रहा तथा इनसे Ēहɉ एव ंउपĒहɉ 
का Ǔनमा[ण हुआ । 

 
ͬचğ— 1.8 : मोǓतयɉ के Ĥ×येक हार मɅ पाँच ħͧमल ¢ेğ 

आलोचना 
1. इस पǐरकãपना कȧ मुÉय कमी यह है ͩक अनेक खगोलͪवद इस तØय से सहमत नहȣ ं

हɇ ͩक सभी Ēहɉ के ġåयमान के बराबर अÛतǐर¢ मɅ Ǔछतरे हु ए धूलकण घनीभूत हो 
सकत ेहɇ । 

2. Ēहɉ के Ǔनमा[ण के ͧलये वाइज़ैकर ɮवारा अनमुाǓनत अवͬध भी खगोलͪवदɉ के अनसुार 
अåयावहाǐरक है । 
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1.5.4 रसलै कȧ ɮवतैारक पǐरकãपना (Binary Star Hypothesis of Russel) 

रसलै ने यÊुम —तारा पǐरकãपना का ĤǓतपादन ͩकया । ĦéमाÖड मɅ ͪवɮयमान अनेक यÊुम तारे 
इस पǐरकãपना कȧ पिुçट करत ेहɇ । बहु त पहले सूय[ का एक साथी तारा था जो सूय[ के चारɉ 
ओर पǐरĐमा कर रहा था । कुछ समय पæचात एक ͪवशालकाय तारा सूय[ के साथी तारे के 
समीप आया, िजसके कारण साथी —तारे मɅ ͪवशाल Ïवार उठा (ͬचğ संÉया – 1.9) । रसैल कȧ 
माÛयता थी ͩक Ïवार उठने के ͧलये सूय[ के साथी तारे तथा याğी तारे के मÚय लगभग 45 से 
65 लाख ͩकमी. कȧ दरूȣ रहȣ होगी । साथी तारे से उठा हुआ Ïवारȣय पदाथ[ सूय[ के 
गǽु×वाकष[ण मɅ आकर उसकȧ पǐरĐमा करने लगा । इस पदाथ[ के घनीभवन से हȣ Ēह बने । 
इन Ēहɉ के पारèपǐरक गǽु×वाकष[ण के कारण Ēहɉ से पदाथ[ Ǔनकलकर उनके उपĒह बन गये 
हɉगे । इस तरह यÊुम तारे कȧ कãपना करके तथा सूय[ के èथान पर साथी तारे से पदाथ[ 
Ǔनसतृ कराकर Ēहɉ तथा पØृवी कȧ उ×पि×त मानकर रसैल ने सूय[ तथा Ēहɉ के बीच कȧ वत[मान 
दरूȣ तथा उनके कोणीय संवेग का व£ैाǓनक èतर पर समाधान Ĥèतुत करने का Ĥयास ͩकया । 
आलोचना 
1. रसलै ने साथी तारे से Ǔनकले पदाथ[ से Ēहɉ कȧ उ×पि×त कȧ कãपना कȧ थी, ͩकÛत ुइसका 

èपçटȣकरण नहȣ ंǑदया ͩक सूय[ के साथी तारे के अवͧशçट भाग का Èया हुआ? 
2. उÛहɉने यह भी नहȣ ंबताया ͩक ͪवशालकाय तारे के अपने पथ पर आने जाने पर सभी Ēह 

सूय[ कȧ पǐरĐमा Èयɉ करने लग गये? 

 
ͬचğ — 1.9 : रसलै कȧ ɮवतैारक पǐरकãपना 

बोध Ĥæन—2 
1. लाÜलास ने ͩकस वग[ कȧ पǐरकãपना ĤǓतपाǑदत कȧ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ .
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... .... .. .............. ......... ... 
2. Ïवारȣय पǐरकãपना ͩकसने ĤǓतपाǑदत कȧ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. लाÜलास ने अपनी पǐरकãपना को गǓतक Ǔनयमɉ कȧ आलोचना से ͩकस Ĥकार 
 बचाया था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. काÖट ने सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त ͩकससे मानी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . ..  
5. जेàस जीÛस ने सूय[ से Ǔनकले Ïवारȣय पदाथ[ को Èया नाम Ǒदया?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  

1.6 नवीन पǐरकãपनाएँ (New Hypotheses)  
ͪपछलȣ शताÞदȣ मɅ तीसरे दशक के बाद सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त के बारे मɅ नवीन तØयɉ पर 
आधाǐरत कई पǐरकãपनाएँ ĤǓतपाǑदत कȧ गई । 

1.6.1 ऑãफवनै कȧ ͪवɮयतु चुàबकȧय पǐरकãपना (Electro—Magnetic Theory of 
Alfven) 

ऑãफवनै ने सर 1942 मɅ ͪवɮयतु चुàबकȧय शिÈत के ɮवारा सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त को 
समझाया । ऑãफवनै के अनसुार सूय[ का यह चुàबकȧय ¢ेğ आǑदकाल मɅ वत[मान कȧ अपे¢ा 
कई हजार गनुा अͬधक रहा होगा । ऑãफवनै कȧ धारणा है ͩक सूय[ पहले बड़ी तेजी से 
पǐरħमण कर रहा था । तीĭ गǓत से पǐरħमण करता हुआ सूय[ परमाणओंु के एक मेघ मɅ जा 
पहु ँचा । इस मेघ के अण ुͪवɮयतु कȧ Ǻिçट से तटèथ थे । ये अण ुसूय[ के चुàबकȧय Ĥभाव मɅ 
आकर सूय[ कȧ पǐरĐमा करने लगे । इस मेघ का ͪवèतार वत[मान समèत Ēहɉ के कुल फैलाव 
के बराबर था । अणओंु के परèपर टकराने से ये आयनीकृत हो गये । इसͧलए सूय[ उनका 
अपहरण नहȣ ंकर सका । इन अणओंु के एकǒğत होने से ͪवͧभÛन Ēह व उपĒह बने । इस 
पǐरकãपना मɅ भी अनेक कͧमया ँहɇ । 

1.6.2 ऑटो िæमड कȧ अÛतर —तारक धूͧल पǐरकãपना (Otto Schmidt’s Inter Stellar 
Dust Hypothesis) 

Ǿसी व£ैाǓनक ऑटो िæमड ने सर 1943 मɅ अपनी अÛतर —तारक धूͧल पǐरकãपना ĤǓतपाǑदत 
कȧ । उनके मतानसुार ĦéमाÖड मɅ गसै एव ंधूͧल कणɉ के बादल इधर —उधर ǒबखरे हु ए हɇ । 
ऑटो िæमड ने इÛहȣ ं से सौय[ पǐरवार के Ēहɉ कȧ उ×पि×त कȧ कãपना कȧ है । गसै व धूͧल 
कणɉ के ͪवषय मɅ उÛहɉने बताया ͩक इनकȧ उ×पि×त तारɉ से Ǔनसतृ परमाणुओं के घनीभूत होने 
से हु ई है । ऑटो िæमड कȧ माÛयता है ͩक पहले से मौजूद सूय[ ने ऐसे हȣ एक गसैीय एव ं
धूͧलकणɉ के पुजं को अपनी गǽु×वाकष[ण शिÈत ɮवारा आकͪष[त कर ͧलया । इस पुजं से धीरे- 
धीरे Ēहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । 
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ऑटो िæमड के सहयोगी व£ैाǓनक लेͪवन ने Ēहɉ कȧ Ǔनमा[ण ĤͩĐया मɅ तीन Ĥेरक कारक बताये 
हɇ । ये तीन कारक हɇ — गǽु×वाकष[ण शिÈत, यािÛğक या भौǓतक ऊजा[ (Mechanical 
Energy) का ऊçमा (Heat) मɅ पǐरवत[न एव ं भौǓतक—रासायǓनक शिÈतया ँ (Physico—
Chemical) । ऑटोिæमड के अनसुार Ĥारàभ मɅ ħमणशील पुजं मɅ उपलÞध गसै एव ंधूͧलकण 
अ×यÛत अåयविèथत Ǿप से सूय[ कȧ पǐरĐमा कर रहे थे । पजु के चपटा होने के साथ —साथ 
इन कणɉ के पǐरĐमण माग[ अͬधक åयविèथत एव ंभूमÚय रेखीय तल के समानाÛतर होने लगे। 
गǽु×वाकष[ण शिÈत के Ĥभाव मɅ यह पुजं अपने भूमÚय रेखीय तल कȧ ओर चपटा तæतरȣनमुा 
भी होने लगा था । गसै एव ंधूͧलकणɉ के बादल मɅ धूͧलकणɉ कȧ माğा अͬधक होती थी । भारȣ 
होने के कारण धूͧलकण भूमÚयरेखीय तल कȧ ओर अपे¢ाकृत अͬधक माğा मɅ एकǒğत होत ेगये 
एव ंघनीभूत होकर एक ͪवशाल चपटȣ तæतरȣ का Ǿप ले ͧलया । पुँज के चपटा हो जाने से 
उसमɅ उपलÞध गसै व धूͧलकणɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयाँ कम होती गई िजससे उनमɅ टकराहट होने 
लगी । गसै के कणɉ कȧ टकराहट Ĥ×याèथ (Elastic) होती है । इससे उनकȧ गǓत मÛद नहȣ ं
होने पाती है तथा वे धीमी गǓत से घनीभूत होते हɇ । इसके ͪवपरȣत धूͧलकणɉ कȧ टकराहट 
अĤ×याèथ (Non—elastic) होती है । धूͧलकणɉ के घनीभूत होने से उनका एकğण होने लगा । 
ये Ĥारिàभक एकğण Ēहɉ के ħूण ͧसƨ हु ए । पǐरपÈव होते —होत े ये ħूण ¢ुġĒहɉ 
(Asteroids) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होते गये । सूय[ कȧ पǐरĐमा करत ेहु ए ये ¢ुġĒह अÛय छोटे 
ͪपÖडɉ व कणɉ को आ×मसात करत ेरहे । इस Ĥकार धीरे — धीरे उÛहɉने वत[मान Ēहɉ का Ǿप 
ले ͧलया । Ēह — Ǔनमा[ण के इस Đम को ͬचğ संÉया — 1.10 मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है ।  

 
ͬचğ — 1.10 : घनीभवन से ħूण बनत ेहु ए 

Ēह Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया के उपराÛत भी गसै व धूͧलकणɉ के पुजं का काफȧ पदाथ[ अपǐरपÈव 
अवèथा मɅ बचा था । ये पदाथ[ भी कालाÛतर मɅ घनीभूत होकर उपĒह के Ǿप मɅ अपने 
Ǔनकटèथ Ēह कȧ पǐरĐमा करने लगे । इस Ĥकार ͪवͧभÛन उपĒहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । 
ͪवशेषताएँ 
1. यह पǐरकãपना Ēहɉ के समकालȣन होने को Ĥमाͨणत करती है । इससे यह पǐरकãपना 

अͬधक लोकͪĤय हु ई । 
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2. ऑटोिæमड ने बताया ͩक जब गसै व धूͧलकण तæतरȣ के Ǿप मɅ संगǑठत हो गये तो सूय[ 
कȧ ͩकरणɅ उÛहɅ भेद कर अͬधक दरू तक नहȣ ंजा सकती थी । अत: तæतरȣ के सूयȾÛमखुी 
भाग मɅ भारȣ त×वɉ वाले Ēह बने । ये आÛतǐरक Ēह हɇ — बधु, शुĐ, पØृवी, मंगल (ͬचğ 
संÉया 1.1) । इनकȧ संरचना मɅ लोहा, Ǔनͩकल, ͧसͧलका, एãयूͧ मǓनयम आǑद कȧ अͬधकता 
है । इसके ͪवपरȣत तæतरȣ के सूय[ ͪवमुखी भाग के बाéय Ēह बहृèपǓत, शǓन, अǽण, वǽण 
व यम अपे¢ाकृत हãके त×वɉ से बने हɇ । 

3. टोिæमड ने बताया ͩक गसै व धूͧलकणɉ तथा पारèपǐरक टकराव के कारण उनकȧ पǐरĐमण 
गǓत का सामाÛयीकरण हो गया । इसके पǐरणामèवǾप Ēहɉ के पǐरĐमण पथ लगभग 
व×ृताकार अथवा दȣघ[ व×ृताकार बने हɇ । 

4. ऑटो िæमड ने Ēहɉ के बीच कȧ दǐूरयाँ का èपçटȣकरण देते हु ए बताया है ͩक ͧभÛन —ͧभÛन 
गǓत व पǐरमाण वाले Ēह अलग — अलग दǐूरयɉ पर हȣ सगंǑठत हɉगे । 

5. इस पǐरकãपना से कोणीय संवेग के ͪवतरण मɅ ͪवसंगǓत का èपçटȣकरण भी ͧमल जाता है, 
Èयɉͩक सूय[ व Ēहɉ कȧ रचना ͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ व घटकɉ से हु ई है । 

6. इसी Ĥकार ऑटो िæमड कȧ पǐरकãपना से ġåयमान के ͪवतरण कȧ ͧभÛनता भी èपçट हो 
जाती है । 

आलोचना 
(i) गसै व धूͧलकणɉ से Ǔनͧम[त बादल कȧ उपिèथǓत से कई व£ैाǓनक सÛतçुट नहȣ ंहɇ । 
(ii) सैĥोनोव ने आपि×त कȧ है ͩक अÛतǐर¢ मɅ तारɉ कȧ अ×यͬधक दरूȣ के कारण सूय[ ɮवारा 

गसै व धूͧलकणɉ के बादल को आकͪष[त करना सàभव नहȣ ंलगता है । 
1. इस पǐरकãपना के अनसुार Ēहɉ कȧ Ĥारिàभक अवèथा शीतल एव ंठोस मानी गई है । इस 

तØय से कई भूगभ[शाğी सहमत नहȣ ं हɇ Èयɉͩक वे इसकȧ Ĥारिàभक अवèथा को Đमशः 
गसैीय व तरल मानत ेहɇ । 

1.6.3 होयल व ͧलǑटलटन कȧ नवतारा पǐरकãपना (Nova Hypothesis) 

कैिàĦज ͪवæवͪवɮयालय के दो गͨणत£ɉ — ĥैड होयल (F.Hoyle) तथा ͧलǑटलटन (Lyttleton) 
ने अपनी पǐरकãपना का ĤǓतपादन 1939 मɅ ͩकया । इनकȧ पǐरकãपना परमाण ु भौǓतकȧ 
(Nuclear Physics) से सàबिÛधत है । Ēहɉ के Ǔनमा[ण मɅ अͬधकाशंतः भारȣ त×वɉ (heavy 
elements) का योगदान है । इनकȧ माğा Ēहɉ मɅ 98 ĤǓतशत से अͬधक है, ͩकÛत ुतारɉ के 
Ǔनमा[ण मɅ मुÉय त×व हाइĜोजन है । इसकȧ माğा Ēहɉ मɅ 1 ĤǓतशत से भी कम है । होयल 
और ͧलǑटलटन ने बताया ͩक हाइĜोजन के जलने से भी भारȣ त×वɉ कȧ उ×पि×त होती है । 
ͩकÛत ुसूय[ जैसे साधारण तारे ɮवारा हाइĜोजन से केवल हȣͧलयम कȧ उ×पि×त सàभव हो सकती 
है । भारȣ त×वɉ के Ǔनमा[ण के ͧलये हाइĜोजन के जलने कȧ ͩĐया अͬधक ऊँचे तापमान पर 
होना आवæयक है । अͬधक ऊँचा तापमान केवल अͬधनव (Supernova) तारɉ मɅ पाया जाता 
है । कोई तारा तभी अͬधनवतारा बनता है जब उसमɅ जलने योÊय आवæयक हाइĜोजन त×व 
नहȣ ंबचता । ऊçमा और ऊजा[ का İोत हाइĜोजन हȣ है । हाइĜोजन हȣͧलयम मɅ पǐरͨणत होकर 
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ऊçमा और ऊजा[ उ×पÛन करता है । हाइĜोजन कȧ कमी हो जाने पर पया[Üत माğा मɅ ऊजा[ 
उ×पÛन करने के ͧलए तारे को संकुͬचत होना पड़ता है । संकुचन के कारण तारे कȧ घणू[न —
गǓत बहु त बढ़ जाती है । तीĭ घणू[न से अपकेÛġȣय बल बढ़ता है िजस कारण Ĥारàभ मɅ तारे 
का बाहरȣ हãका पदाथ[ और बाद मɅ भारȣ त×व बाहर फɅ के जात ेहɇ । ĦéमाÖड मɅ भारȣ त×वɉ कȧ 
उ×पि×त इसी अवèथा के अÛतग[त सàभव है । 
भारȣ पदाथ[ दरू फɇ क Ǒदये जाने के पæचात केÛġ मɅ Ǒदåय ÏयोǓत Ǒदखाई पड़ती है जो ͩक सूय[ 
से कई लाख गनुी अͬधक होती है । इतनी ÏयोǓत वाले तारɉ को नवतारा (Nova) नाम Ǒदया 
गया है । होयल व ͧलǑटलटन के अनसुार Ēहɉ कȧ रचना एक अͬधनव तारे मɅ ͪवèफोट के 
कारण हु ई है । उनके अनसुार यÊुम तारɉ मɅ से एक तारा सूय[ और दसूरा अͬधनव तारा था । 
दोनɉ तारɉ मɅ मÚय दरूȣ सूय[ और बहृèपǓत कȧ दरूȣ के बराबर थी । ͪवèफोट के कारण अͬधनव 
तारा काफȧ माğा मɅ पदाथ[ को बाहर फɅ कता है । होयल के अनसुार यह पदाथ[ सूय[ कȧ Ǒदशा मɅ 
फɇ का गया, जो ͩक सूय[ ने आकͪष[त कर ͧलया । वह पदाथ[ हȣ Ēहɉ मɅ संगǑठत हो गया ।  

 
ͬचğ — 1.11 : होयल तथा ͧलǑटलटन कȧ नवतारा पǐरकãपना 

आलोचना 
इस पǐरकãपना कȧ सबसे Ĥमुख कमी यह है ͩक इसमɅ इस तØय का èपçटȣकरण नहȣ ं Ǒदया 
गया ͩक तारा—यÊुम कȧ उ×पि×त ͩकस Ĥकार हु ई । 

1.6.4 रासगन कȧ ͪवखÖडन पǐरकãपना (Fission Hypothesis of Ross Gun) 

यह पǐरकãपना भी यÊुम तारे पर आधाǐरत है । उनके अनसुार उनमɅ से एक तारा अिèथर हो 
कर ͪवखिÖडत हो जाता है । कोणीय संवेग के संर¢ण Ǔनयम के अÛतग[त ͧसकुड़त ेहु ए तारे कȧ 
घणू[न गǓत बढ़ जाती है । घणू[न गǓत बहु त तीĭ होने से तारा अिèथर होकर ͪवखिÖडत हो 
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सकता है। रॉसगन ने ͪवखÖडन ͧसƨाÛत को आधार बनाकर Ǔनसतृ पदाथ[ को काफȧ दरूȣ तक 
फɇ के जाने का औͬच×य बताया । इस पǐरकãपना के अनसुार िजस समय एक याğी तारा 
(Intruding star) सूय[ के साथी के Ǔनकट आया, उस समय साथी तारा अͬधक घणू[न के 
कारण ͪवखिÖडत होने कȧ अवèथा मɅ था । वह अपने पदाथ[ पर ǓनयÛğण लगभग खो चुका था। 
अत: तीसरे तारे के गǽु×वाकष[ण से उ×पÛन Ïवारȣय पदाथ[ काफȧ दरू तक Ǔछटक गया लेͩकन 
यह Ǔनसतृ पदाथ[ सूय[ के गǽु×वाकष[ण ¢ेğ मɅ आ गया Èयɉͩक इतने समय मɅ ħमणकारȣ तीसरा 
तारा सूय[ से दरू जा चुका था । उनकȧ माÛयता थी ͩक Ǔनमा[णावèथा मɅ Ēह तरल अवèथा मɅ 
रहे हɉगे । शीतल होकर ये Ēह संकुͬचत होने लगे । इसके फलèवǾप बढ़ȣ हु ई पǐरħमण गǓत 
के कारण उपĒहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । 
आलोचना 
1. इस पǐरकãपना मɅ यÊुम तारे कȧ Ĥारिàभक पǐरħमण गǓत को èपçट नहȣ ंͩकया गया है । 
2. यह भी èपçट नहȣ ंͩकया गया है ͩक Ēहɉ के Ǔनमा[ण के पæचात ्तारे का अवशेष शूÛय मɅ 

ͩकस Ĥकार लुÜत हो गया । 
3. यह भी नहȣ ंबताया गया है ͩक नवǓनͧम[त Ēह ͪवखिÖडत तारे के गǽु×वाकष[ण के Ĥभाव से 

ͩकस Ĥकार मुÈत होकर सूय[ कȧ पǐरĐमा करने लगे । 
4. ĦéमाÖड मɅ तारɉ के ͪवèतार से èपçट होता है ͩक Ĥ×येक तारा एक दसूरे से काफȧ दरूȣ पर 

िèथत है । सूय[ से Ǔनकटतम तारा एÈका सैÛचौरȣ (After Centuary) 4.3 Ĥकाश वष[ कȧ 
दरूȣ पर है । अत: कोई भी तारा सूय[ कȧ आय ुमɅ उसके इतना Ǔनकट नहȣ ंआ सकता । 

1.6.5 बनैजȸ कȧ सैफȧड पǐरकãपना (Cepheid Hypothesis of Banerjee) 

ĦéमाÖड मɅ डेãटा सैफȧ (Delta Cephei) तारे को देखकर डॉ. ए.सी. बनैजȸ को सैफȧड 
(Cepheid) पǐरकãपना Ĥèतुत करने कȧ Ĥेरणा सन ्1942 मɅ ͧमलȣ । अÛतǐर¢ मɅ कुछ तारे 
फैलत े —ͧसकुड़त े रहत े हɇ । इसे तारɉ का èपÛदन (Pulsation) कहत ेहɇ तथा ऐसे तारɉ को 
सैफȧड चर (Cepheid variable) कहत ेहɇ । अÛतǐर¢ मɅ तारा समूह मɅ सैफȧड तारे भी होते 
हɇ । इनकȧ चमक मɅ ǓनरÛतर पǐरवत[न होता रहता है । सैफȧड के Ĥकाश मɅ ऐसा åयविèथत 
पǐरवत[न उनमɅ फैलाव —संकुचन के कारण होता है । एक बार ऐसे हȣ सैफȧड के Ǔनकट से एक 
ħमणशील (Intruding) ͪवशाल तारा गजुरा । ħमणशील तारे के गǽु×वाकष[ण Ĥभाव से सैफȧड 
मɅ èपÛदन बढ़ गया । इस कारण ħमणशील तारे ने सैफȧड का काफȧ पदाथ[ अपनी ओर 
आकͪष[त कर ͧलया । इसी पदाथ[ के घनीभूत होने से Ēहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । सैफȧड कȧ शेष 
राͧश सूय[ के Ǿप मɅ रह गई, िजसके चारɉ ओर Ēह पǐरĐमा करने लगे । ħमणशील तारा तब 
तक अपने माग[ पर काफȧ दरू जा चुका था । 

1.6.6 ĦéमाÖड कȧ ͪवकासवादȣ या महाͪवèफोटक पǐरकãपना (Evolutionary or Big 
Bang Hypothesis of the Universe) 

इस ͧसƨाÛत को बेिãजयम ͪवɮवान ͧलमैğे (Limaitre) ने Ĥèतुत ͩकया । इस ͧसƨाÛत मɅ यह 
कãपना कȧ गई ͩक — Ĥारàभ मɅ ĦéमाÖड मɅ सारा पदाथ[ एक अ×यÛत सघन एव ंͪवशालकाय 
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आɮय—पदाथ[ (Primordial Matter) मɅ Ǿप मɅ िèथत था, िजसमɅ भीषण ͪवèफोट होने के 
कारण ĦéमाÖड मɅ िèथत पदाथ[ के कण अÛतǐर¢ मɅ Ǔछतरा गये िजनसे वत[मान ĦéमाÖड कȧ 
रचना हु ई है । हॉयल महोदय ने भी ĦéमाÖड कȧ उ×पि×त के बारे मɅ कुछ नये तØयɉ के आधार 
पर ͪवकासवादȣ ͧसƨाÛत से सहमǓत Ĥकट कȧ । 
(Tata Institute of Fundamental Research, TIFR) के भारतीय ͪवɮवान डॉ. गोͪवÛद 
èवǾप एव ंͪवजय कपाहȣ भी 'ǒबग बɅग ' ͧसƨाÛत पर काय[ कर रहे हɇ । उनके' अनसुार लगभग 
20 ǒबͧलयन वष[ पवू[ ĦéमाÖड कȧ उ×पि×त आɮय पदाथ[ से Ǔनͧम[त एक ͪवशालकाय आग के 
गोले (Fire Ball) के भीतर महाͪवèफोट से हु ई । 
संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ 'ǒबगं बɅग ' कȧ दशाओं को उ×पÛन करने के ͧलए एक मॉडल तैयार 
ͩकया गया है । बक[ ले के व£ैाǓनकɉ ने भी अÛतǐर¢ मɅ माइĐो तरंग ͪवͩकरण का अÚययन 
करने के ͧलए हȣͧलयम बलैून का Ĥयोग करत ेहु ए 'ǒबगं बɅग ' ͧसƨाÛत का हȣ समथ[न ͩकया है। 
 
जेनेवा मɅ िèथत यरूोपीय नाͧभकȧय अनसुंधान केÛġ (CERN) मɅ भी इस ͧसƨाÛत पर एक 
Ĥयोग ͩकया जा रहा है, िजसमɅ अनेक देशɉ के 5000 से अͬधक व£ैाǓनक अनसुधंान मɅ 
महाͪवèफोटक ͧसƨाÛत कȧ दशाएँ उ×पÛन करने मɅ Ĥय×नशील हɇ । 
महाͪवèफोटक ͧसƨाÛत का व£ैाǓनक परȣ¢ण 10 ͧसतàबर 2008 को ĥांस एव ं िèवटजरलÖैड 
कȧ सीमा के पास जमीन से 100 मीटर नीचे दǓुनया का सबसे महंगा (4.4 अरब पांउड) और 
शिÈतशालȣ व£ैाǓनक परȣ¢ण ͩकया गया है । िजसका नाम 'सुपर एÈसपेǐरमेÛट' Ǒदया गया है । 
इस एÈसपेǐरमेÛट मɅ दǓुनया के व£ैाǓनक धरती से 100 मीटर 'द लाज[ हैĜान कोलाइडर (एल. 
एच सी.) नामक 27 ͩक मी. लàबी एक मशीन के जǐरये ǒबग को या ĦéमाÖड के पदैा होने कȧ 
िèथǓत को Ĥयोगशाला मɅ जीवतं करना चाहत ेहै । (ͬचğ— 1.12) मशीनɉ मɅ कुछ खराबी आने 
के कारण कुछ समय के ͧलए इस Ĥयोग को रोक Ǒदया गया है । जब यह परȣ¢ण ͩफर से शुǾ 
होगा तो अण ु ͪवÚवसंक एक तरह से टाइम मशीन बन जाएगा, िजससे इन सवालɉ के जवाब 
ͧमलɅगे : 
 ĦéमाÖड के जÛम के वÈत Èया मौजूद था? 
 कुछ पदाथɟ का ġåयमान Èयɉ नहȣ ंहोता? 
 डाक[  मेटर कȧ ĤकृǓत Èया है? 
 Èया अÛतǐर¢ का कोई ऐसा आयाम है जो अब भी हमारȣ पहु ँच से बाहर है? 
 
इससे यह पता चल पायेगा ͩक जब ĦéमाÖड अिèत×व मɅ आया था तब Èया हुआ था 

से काम करेगी ‘ǒबग बɅग मशीन’ 
लाज[ हैĜोन कोलाइडर (एलएचसी) 27 ͩकलोमीटर के एक ǐरगं मɅ ĤोटोÛस के दो बीàस छोड़ेगा । 
ये बीàस लाइट 99.99 फȧसदȣ èपीड पर आपस मɅ टकराएगी । इसके 9300 मÊैनेɪस—271 
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ͫडĒी सɅǑटĒेड तापमान के बीच पाǑट[कãस को वÈैयमु मɅ गाइड करɅगे । इससे कुछ ¢ण के ͧलए 
वसैी हȣ िèथǓत बनेगी जैसी 14 अरब साल पहले ĦéमाÖड के जÛम व ǒबग—बɇग के समय थी । 

 
ͬचğ— 1.12 : ǒबग बɇग मशीन कȧ काय[ Ĥणालȣ 

बोध Ĥæन — 3 
1. ऑãफवैन ने सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त से सàबिÛधत कौन सी पǐरकãपना दȣ 
 थी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. अÛतरतारक धू ͧल पǐरकãपना ͩकसने Ĥèतुत कȧ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. होयल व ͧलǑटलटन कȧ पǐरकãपना का नाम बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. सैफȧड तारा Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. महाͪवèफोटक ͧसƨाÛत के वै£ाǓनक परȣ¢ण का Ĥथम Ĥयास कब ͩकया था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
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1.7 सारांश (Summary)  
1. सौय[ पǐरवार कȧ ͧसगार जैसी आकृǓत है िजसके मÚय मɅ बड़ ेव ͩकनारɉ पर छोटे Ēह 

िèथत हɇ। 
2. सौय[ पǐरवार के Ēहɉ के दो वग[ हɇ — (अ) आÛतǐरक Ēह — (बधु, शुĐ, पØृवी व 

मंगल), छोटा आकार व कम उपĒह यÈुत ; (ब) बाéय Ēह — (बहृèपǓत, शǓन, अǽण, 
वǽण व यम), बड़ा आकार व अͬधक उपĒह यÈुत। 

3. सौय[ पǐरवार के कुल ġåयमान का 98 ĤǓतशत एव ंकुल कोणीय संवेग का केवल 1.7 
ĤǓतशत सूय[ मɅ तथा शेष Ēहɉ मɅ समाǑहत । 

4. काÖट व लाÜलास कȧ एक तारक Ǔनहाǐरका पǐरकãपना—Ǔनहाǐरका से पथृक हु ई वलयɉ 
के शीतल होने से Ēहɉ व उपĒहɉ का Ǔनमा[ण । 

5. काÖट व लाÜलास कȧ पǐरकãपना मɅ कͧमया ँ — उçण व गǓतशील Ǔनहाǐरका कȧ 
उ×पि×त, केवल नौ वलय पथृक होने, ऊçमा गǓतकȧ Ǔनयमɉ के ͪवǾƨ Ēहɉ के Ǔनमा[ण, 
सूय[ मɅ भूमÚयरेखीय उभार के अभाव, कोणीय संवेग के ͪवतरण कȧ ͪवसंगǓत आǑद के 
कारण इस पǐरकãपना से अèपçट । 

6. जेàस जीÛस कȧ पǐरकãपना (ɮवतैारक) Ïवारȣय पǐरकãपना—एक अÛय Ǔनकट आत ेहु ए 
तारे के गǽु×वाकष[ण के कारण सूय[ से अलग हु ए ͩफलामैÖट से Ēहɉ कȧ उ×पि×त । 

7. जेàस जीÛस कȧ पǐरकãपना मɅ कͧमया ँ —अÛतǐर¢ के ͩकसी तारे का इतना Ǔनकट 
आना, सौय[ पǐरवार के आकार के ͩफलामÖैट का अलग होना, उस ͩफलामैÖट के ठÖडा 
होने से Ēहɉ का बनना आǑद कई व£ैाǓनकɉ ɮवारा असàभव माने गये । 

8. चैàबरͧलन —मोãटन ने Ēहाण ुपǐरकãपना का ĤǓतपादन ͩकया । 
9. नवीन पǐरकãपनाओं मɅ ऑãफवनै कȧ ͪवɮयतु चुàबकȧय पǐरकãपना Ĥमुख है । 
10. ऑटोिæमड कȧ अÛतर — तारक धूͧल पǐरकãपना — गसैɉ व धूͧलकणɉ से यÈुत पुजं पर 

गǽु×वाकष[ण, यािÛğक तथा भौǓतक — रासायǓनक शिÈतयɉ के Ĥभाव के कारण कणɉ के 
एकğण से Ēहɉ का Ǔनमा[ण । 

11. ऑटो िæमड कȧ पǐरकãपना मɅ कͧमया ँ— गसै व धूͧलकणɉ के पुजं से कई व£ैाǓनक 
असहमत, सैŉोनोव ɮवारा गǽु×वाकष[ण Ĥभाव से कणɉ के घनीभवन पर आपि×त, ठोस 
Ĥारिàभक अवèथा पर आपि×त आǑद । 

12. होयल — ͧलǑटलटन, रॉसगन, बनैजȸ कȧ तथा ͪवकासवादȣ या महाͪवèफोटक 
पǐरकãपनाएं भी नवीनतम जानकाǐरयɉ पर आधाǐरत हɇ । 

1.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 कोणीय संवेग (Angular Momentum) : ġåयमान, वेग तथा Ēह कȧ क¢ा के 

अƨ[åयास का ĤǓतफल । 
 आɮय पदाथ[ (Primordial Matter) : Ĥारिàभक पदाथ[ । 
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 ͩफलामैÖट (Filament) : जेàस जीÛस के अनसुार सयू[ के तल से Ǔनकला हुआ 
Ïवारȣय पदाथ[ । 

 
 Ēहाण ु(Planetesimals): चैàबरͧलन — मोãटन के अनसुार सूय[ के तल से Ǔनकले 

हु ए छोटे—छोटे कणɉ का समूह ।  
 नवतारे (Nova) : सूय[ से कई लाख गनुा अͬधक Ǒदåय ÏयोǓत वाले तारे । 
 सैफȧड (Cepheid) : èपÛदनशील तारे  
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3. नवतारा पǐरकãपना 
4. èपÛदनशील तारा 
5. 10 ͧसतàबर, 2008 

1.11 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. सौय[ पǐरवार कȧ Ĥमुख ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये । 

2. एक तारक पǐरकãपनाओं का आलोचना×मक वण[न कȧिजये । 
3. ɮवतैारक पǐरकãपनाओं का आलोचना×मक वण[न कȧिजये । 
4. सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त से सàबिÛधत आधुǓनक मत Èया हɇ? 
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इकाई 2 : पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना (Interior of 
the Earth) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के Ĥमाण 

2.2.1 ǓनǑहत İोत 
2.2.2 आकिèमक सचंलन 
2.2.3 उãकापात 

2.3 आंतǐरक सरंचना 
2.3.1 èवसै का वगȸकरण 
2.3.2 डेलȣ का वगȸकरण 
2.3.3 होàस का वगȸकरण 
2.3.4 वान – डर – Ēाट का वगȸकरण 
2.3.5 जैĥȧज़ का वगȸकरण 

2.4 नवीन माÛयता 
2.5 साराशं 
2.6 शÞदावलȣ 
2.7 संदभ[ Ēथं 
2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.0 Ƨेæय (Objectives)  
इस इकाई को पढ़ने के बाद आप समझ सकɅ गे – 

 पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ सीͧमत जानकाǐरयɉ के कारण जान सकɅ गे । 
 Ĥ×य¢ पय[वे¢ण से परे होने के कारण इस ͪवषय मɅ जुटाये गये साêयɉ को जान 

सकɅ गे। 
 ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ɮवारा पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ सुझाये गये वगȸकरण 

कȧ जानकारȣ ĤाÜत कर सकɅ गे । 

2.1 Ĥèतावना (Introduction)  
भूगभ[ Ǻिçटगोचर नहȣ ं होता है । इसͧलये इसके ͪवषय मɅ ͪवͧभÛन Ĥमाणɉ के आधार पर 
अनमुान लगाये जाते हɇ । इन अनमुानɉ के आधार पर अनेक ͪवɮवानɉ ने अपने — अपने ढंग से 
इसका ͪववरण Ǒदया है । यɮयͪप यह ͪववरण Ĥथम Ǻçटया काफȧ ͧभÛन Ĥतीत होता है, तथाͪप 
उनमɅ आधारभूत समानता भी ǓनǑहत है ।  
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2.2 पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के Ĥमाण (Evidence of Earth’s 
Interior)  

पØृवी का ऊपरȣ भाग तो Ǻिçटगोचर होता है तथा èथलाकृि×तयɉ का अÚययन आसानी से ͩकया 
जा सकता है । ͩकÛत ु पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना आज भी एक रहèय है Èयɉͩक भूगभ[ 
अगोचर तथा Ĥ×य¢ पय[वे¢ण से परे है । अभी तक धरातल पर तेल के ͧलये कुआं अͬधकतम 
6 ͩकलोमीटर गहरा खोदा गया है । जबͩक धरातल से पØृवी के केÛġ कȧ दरूȣ 6378 
ͩकलोमीटर है । इस दरूȣ के सामने उÈत कुएं कȧ गहराई नगÖय है, जो हमारे Ĥ×य¢ £ान कȧ 
सीमा है । यɮयͪप पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना का ͪवषय भूगभ[शाèğी के अÚययन ¢ेğ मɅ 
आता है, ͩकÛत ुभूगोल मɅ भी इसका अÚययन इसͧलये आवæयक है ͩक पØृवी कȧ èथलाकृि×तया ँ
भूगͧभ[क गǓतͪवͬधयɉ पर बहु त कुछ Ǔनभ[र करती हɇ । अत : पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के 
ͪवषय मɅ अͬधकाͬधक जानकारȣ ĤाÜत करने के Ĥयास ǓनरÛतर ͩकये जात ेरहे हɇ । इन Ĥयासɉ 
के अÛतग[त इस ͪवषय पर Ĥकाश डालने वाले कई Ĥमाण जुटाये गये हɇ । इÛहɅ तीन मुÉय वगȾ 
मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है — 
1. ǓनǑहत İोत (Inherent Sources) 

(अ) तापमान (Temperature) 
(ब) घन×व (Density) 
(स) दबाव (Pressure) 

2. आकिèमक संचलन (Sudden Movements) 
(अ) Ïवालामखुी ͩĐया (Volcanic Activity) 
(ब) भकूàपͪव£ान (Seismology) 

3. उãकापात (Meteorites) 

2.2.1 ǓनǑहत İोत (Inherent Sources) 

(अ) तापमान : अनेक व£ैाǓनक तØयɉ से यह Ĥमाͨणत हो चुका है ͩक भूगभ[ मɅ गहराई के 
साथ—साथ तापमान बढता जाता है । (ͬचğ — 2.1) यह वृͪ ƨ दर 10 सैिãशयस ĤǓत 
32 मीटर है इस दर से 50 ͩक. मी. कȧ गहराई पर हȣ तापमान 15000 सैिãशयस 
हो जाता है । इतने उÍच तापमान पर कोई भी पदाथ[ ठोस अवèथा मɅ नहȣ ंरह सकता। 
Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकलने वाला लावा 50 ͩकलोमीटर से कम गहराई से हȣ आता 
है । इससे यह अनमुान लगाया जाता है ͩक पØृवी का आÛतǐरक भाग अ×यÛत उçण 
अवèथा मɅ है । यǑद गहराई के साथ तापमान का आकलन ͩकया जाये तो 2900 
ͩक.मी. कȧ गहराई पर तापमान 25000 सैिãशयस होना चाǑहये । परÛत ुऐसी िèथǓत 
मɅ पØृवी का अͬधकांश भाग तरल होता जो ͩक पणू[तःसहȣ नहȣ ंहै । इससे यह Ǔनçकष[ 
Ǔनकलता है ͩक गहराई के साथ तापमान मɅ तापमान वृͪ ƨ दर कम होती जाती है । 
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अत: पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ तापमान कȧ िèथǓत Ǔनàन Ĥकार से अनमुाǓनत कȧ 
गई है - 

(1) दबु[लतामÖडल (Asthenosphere) आंͧशक Ǿप से ġव अवèथा (molten) है । 100 
ͩक.मी. कȧ गहराई पर तापमान लगभग 1500 सैिãशयस है । 

(2) 700 ͩक.मी. कȧ गहराई पर 1900 सैिãशयस तापमान कȧ गणना कȧ गई है । 
(3) सीमा अथा[त 2900 ͩकमी. कȧ गहराई पर तापमान 37000 सैिãशयस आंका गया 
(4) भूकेÛġ के Ǔनकट तापमान 4300 सैिãशयस अनमुाǓनत ͩकया गया है । 

पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ ऊजा[ का İोत मुÉय Ǿप से रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ तथा 
गǽु×व बल का तापीय ऊजा[ मɅ पǐरवत[न है ।  

 
ͬचğ — 2.1 : मǽèथलɉ, Ģुवɉ तथा समġुɉ के नीचे गहराई 

के अनसुार ताप — वृͪ ƨ कȧ दर का समान होना । 
(ब) घन×व (Density) : सàपणू[ पØृवी का औसत घन×व 5.5 है । जबͩक धरातल कȧ 

ऊपरȣ च͠ानɉ का घन×व 2.7 है । (ͬचğ — 2.2) इस तØय से पता चलता है ͩक पØृवी 
के केÛġȣय भाग का घन×व अͬधक होगा । ͪवशेष£ɉ ɮवारा अनमुान लगाया गया है ͩक 
पØृवी के भीतरȣ भाग का घन×व 11 से भी अͬधक है । इससे यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है 
ͩक पØृवी का भीतरȣ भाग अ×यͬधक भारȣ पदाथɟ से, मुÉयतः धाि×वक (metallic) 
पदाथɟ से बना है । ऐसा माना जाता है ͩक पØृवी का केÛġȣय भाग या भूĐोड़ (Core) 
Ǔनकल —लौह —ͧमĮण (Nickel iron mixture) है। 
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ͬचğ — 2.2 : घन×व कȧ ͧभÛनता के कारण उठाव एव ंधसंाव 

(स) दबाव (Pressure) : उपरोÈत बढ़त ेतापमान कȧ दर के अनसुार एक Ǔनिæचत गहराई 
के बाद भूगभ[ कȧ शैलɉ का ठोस Ǿप मɅ रहना सàभव Ĥतीत नहȣ ंहोता । ͩकÛत ुĤमाण 
इसके प¢ मɅ नहȣ ं हɇ, Èयɉͩक पØृवी एक ठोस ͪपÖड कȧ भांǓत åयवहार करती है । 
भूगभ[शाèğीयɉ का मानना है ͩक गहराई कȧ ओर ऊपरȣ दबाव बढता जाता है िजसके 
कारण शैलɉ का ġवणांक भी बढ जाता है । अत: भूगभ[ मɅ तापमान उÍच होत ेहु ए भी 
अ×यͬधक दबाव के कारण शैलɅ ठोस अवèथा मɅ हȣ हɇ । भूगͧभ[क घटनाओं के 
फलèवǾप च͠ानɉ के ͨखसकने के कारण दबाव कम होने से शैलɅ ͪपघल जाती हɇ । 
इससे Ïवालामुखी —ͩĐया उ×पÛन होती है । 

ऊपरȣ परतɉ कȧ च͠ानɅ भूगभ[ कȧ ओर दबाव डालती हɇ । इस आधार पर यह अनमुान लगाया 
गया है ͩक आÛतǐरक भाग पर पदाथɟ का दबाव ĤǓत वग[ सेÖटȣमीटर 3,200 टन है । इस 
आधार पर यह अनमुान लगाया जा सकता है ͩक भूĐोड़ कȧ च͠ानɉ पर सवा[ͬधक दबाव पड़ता 
होगा । इसी कारण वहा ँसवा[ͬधक घन×व पाया जाता है । ͩकÛत ुआधुǓनक Ĥयोगɉ से यह ͧसƨ 
हो चुका है ͩक च͠ानɉ मɅ एक सीमा के आगे उनका घन×व नहȣ ंबढ़ सकता, चाहे दबाव ͩकतना 
हȣ बढ़ जाये । 

2.2.2 आकिèमक संचलन (Sudden Movements) 

(अ) Ïवालामखुी ͩĐया (Volcanic Activity) : Ïवालामुखी ͩĐया के फलèवǾप पØृवी के 
आÛतǐरक भाग मɅ तरल मैÊमा तथा धरातल पर तÜत तरल लावा ĤवाǑहत होता है । 
इस आधार पर कुछ भूगभ[शािèğयɉ का अनमुान है ͩक पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ कम 
से कम एक ऐसी परत है जो हमेशा ġव अवèथा मɅ रहती है । इसी को वे मैÊमा 
भÖडार (Magma Chamber) कहत ेहɇ, जहा ँ से मैÊमा के Ǿप मɅ धरातल पर तÜत 
तरल लावा Ĥकट होता है । ͩकÛत ुकई भूगभ[शाèğी इसे åयावहाǐरक नहȣ ंमानत ेहɇ । 
उनका मानना है ͩक ऊपरȣ च͠ानɉ के अ×यͬधक दबाव के कारण कोई भी Ǒहèसा तरल 
नहȣ ंरह सकता । संभवतः अचानक ताप बढ़ने तथा च͠ानɉ का दबाव घटने के कारण 
आÛतǐरक भाग का कुछ Ǒहèसा ͪपघल जाता है और Ïवालामखुी ͩĐया के ɮवारा बाहर 
Ǔनकल आता है । 
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(ब) भूकàप ͪव£ान (Seismology): भूकàप ͪव£ान कȧ ĤगǓत ने पØृवी कȧ आÛतǐरक 
संरचना का £ान ĤाÜत करने मɅ बहु त सहायता पहु ँचाई है । भूकàप ͪव£ान मɅ भूकàप 
कȧ तरंगɉ और उनकȧ गǓतयɉ का अÚययन ͩकया जाता है । भूकàपीय तरंगɉ का 
ͧसƨाÛत यह है ͩक उनकȧ गǓत हãके घन×व के माÚयम मɅ धीमी और अͬधक घन×व 
के माÚयम मɅ तेज होती है । अथा[त ्माÚयम का घन×व िजतना हȣ अͬधक होगा, तरंगɉ 
कȧ गǓत भी उतनी हȣ अͬधक होगी । इस गणु के कारण भूकàपीय तरंगɉ के ͪवæलेषण 
से हमɅ अनेक जानकाǐरया ँͧमलती हɇ । भूकàप मलू (Focus) से तीन Ĥकार कȧ तरंगɅ 
चलती हɇ । (ͬचğ — 2.3) 

 
भूकàप मूल 

ͬचğ — 2.3 : भूकàप मलू व अͬधकेÛġ 
(1) Ĥाथͧमक / अनदैुÚय[ / सàपीडना×मक तरंगɅ (Primary / Longitudinal / 

Compressional Waves) : इÛहɅ P — तरंगɅ (P—Waves) भी कहत ेहɇ । ͬचğ 
— 2.4) इनका सचंरण वेग सबसे अͬधक अथा[त 8 से 10 ͩकलोमीटर ĤǓत सेकेÖड तक 
होता है । ये भूकàप मूल से Ĥारàभ होकर 
पØृवी के ठोस, और गसैीय सभी Ĥकार के 
पदाथɟ को पार करती हु ई भूपçृठ पर सबसे 
पहले पहु ँचती हɇ । ये तरंगɅ शैलɉ मɅ 
सàपीडन के कारण उ×पÛन होती हɇ । इन तरंगɉ के शैलɉ मɅ से गजुरने पर शैल कणɉ 
मɅ कàपनी (Vibration) होता है । यह कàपन तरंगɉ कȧ Ǒदशा मɅ आगे- पीछे होता है 
(ͬचğ संÉया 2.4) । आगे — पीछे होने कारण इसे, धÈके कȧ तरंगɅ या ¢Ǔतजीय तरंगɅ 
(Push Waves or Longitudinal Waves) भी कहत े हɇ । ये ठोस भाग मɅ 
अ×यͬधक तेजी से सरल रेखा मɅ चलती । इनकȧ ÚवǓन तरंगɉ के समान होती है । 

(2) ɮͪवतीयक / आड़ी / गौण तरंगɅ (Secondary / Transverse / Distortional 
Waves) : इÛहɅ S—तरंगɉ (S—Waves) 
के नाम से भी जाना जाता है (ͬचğ — 2.5) 
ये जल तरंगɉ Ĥकाश तरंगɉ के समान 
åयवहार करती हɇ Èयɉͩक इनमɅ कणɉ कȧ 
गǓत तरंग कȧ Ǒदशा के समकोण पर है । इनकȧ उ×पि×त शैलɉ पर पड़ने वाले अपǾपण 
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बल (Shear Force) के कारण होती है । इनकȧ गǓत लगभग पाँच ͩक लोमीटर ĤǓत 
सैकÖड होती है । ये ͧसफ[  ठोस माÚयम से हȣ गजुर सकती हɇ । ये तरल अथवा गसैीय 
पदाथ[ से होकर नहȣ ंगजुर सकती। ये तरंगɅ भूकàप मूल — S— तरंगɉ कȧ Ǒदशाएँ ͬचğ 
- 2.5: S - तरंगɉ मɅ शैल कणɉ कȧ गǓत से 1030 से 1430 के कोण के मÚय 
धरातल पर नहȣ ंपहु ँच पाती । इसे S — तरंगɉ का छाया ¢ेğ कहत ेहɇ (ͬचğ – 2.5) । 
इस कारण भूगभ[शाèğी अनमुान लगात ेहɇ ͩक भ—ूĐोड का कुछ भाग ġव अवèथा मɅ 
होना चाǑहये, जहा ंसे इन तरंगɉ के माग[ मɅ परावत[न के कारण यह छाया ¢ेğ बनता 
है। शैल कणɉ मɅ तरंगɉ कȧ Ǒदशा से लàबवत गǓत होने के कारण इनसे भूकàप 
Ĥभाͪवत ¢ेğ मɅ अͬधक ¢Ǔत होती है । धीमी गǓत के कारण भूपçृठ पर ये तरंगɅ P— 
तरंगɉ कȧ अपे¢ा कुछ देर से पहु ँचती हɇ । 

(3) धरातलȣय / दȣघ[ पçृठȤय तरंगɅ (Surface / Long Surface Waves) : इÛहɅ L-
तरंगɅ (L—Waves) भी कहत ेहɇ । धरातल पर चलने के कारण इÛहɅ धरातलȣय तरंगɅ 
कहते है । इनका संचरण वेग सबसे कम अथा[त 
लगभग 3 ͩकलोमीटर ĤǓत सैकेÖड लगभग होता है। 
ये भूकàप अͬधकेÛġ (Epicentre) से उ×पÛन 
होकर धरातल पर हȣ चलती हɇ । ये तरंगɅ ऊँची —
नीची परूȣ सतह को पार करती है, अत: धरातल पर ये तरंगɅ सबसे लàबा माग[ तय 
करती हɇ । इसͧलये इÛहɅ दȣघ[पçृठȤय तरंगɅ (Long Surface Waves) भी कहत ेहɇ । 
ये अ×यͬधक Ĥभावशालȣ तरंगɅ होती हɇ । धरातल पर इनका Ĥभाव काफȧ अͬधक होता 
है । 

यǑद भूगभ[ कȧ संरचना एक समान होती तो भूकàपीय तरंगɉ का सचंरण वेग और माग[ सभी 
èथानɉ पर समान व सीधा होता । ͩकÛत ुइनके अÚययन से पता चलता है ͩक वाèतव मɅ ऐसा 
नहȣ ंहै । 

भूकàपीय तरंगɉ से पØृवी के आÛतǐरक भाग कȧ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषताएँ उभरती हɇ — 
1. भूकàपमूल से गहराई कȧ ओर चलकर अͬधकेÛġ तक पहु ँचने वालȣ तरंगɅ लàबी दरूȣ के 

बावजूद अपे¢ाकृत कम समय लेती हɇ । इससे ͧसƨ होता है ͩक गहराई कȧ ओर शलैɉ के 
घन×व मɅ वृͪ ƨ होती जाती है । 

2. यǑद भूगभ[ मɅ शैल संरचना समान होती तो भूकàपीय तरंगɉ का माग[ सीधा होता । ͩकÛत ु
वाèतव मɅ भूकेÛġ कȧ ओर इनके माग[ उ×तल हो जात ेहɇ अथवा मुड़ जाते हɇ । इससे यह 
अनमुान लगाया जाता है ͩक भूगभ[ मɅ ͪवͧभÛन संरचनाओं कȧ परतɅ पाई जाती हɇ तथा 
इनमɅ कुछ परतɅ ġव अथवा अƨ[—ġव अवèथा मɅ हो सकती हɇ । 

2.2.3 उãकापात (Meteorites) 

उãकापात से हम सभी पǐरͬचत हɇ । उ×काͪपÖड (metorites) सौय[ पǐरवार के हȣ भाग हɇ, जो 
Ēहɉ कȧ उ×पि×त के समय अलग होकर अÛतǐर¢ मɅ फैल गये थे । उãकाओं कȧ रचना मɅ 
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Ǔनकल और लोहा पाया जाता है । अत: सौय[—पǐरवार कȧ सदèया पØृवी मɅ भी चुàबक×व का 
गणु इसके आÛतǐरक भाग मɅ Ǔनकल —ͧमͬĮत लोहे के कारण बताया जाता है ।  
बोध Ĥæन — 1 

1. भूगभ[ के ͪवषय मɅ अभी तक Ĥामाͨणक जानकाǐरयɉ का अभाव Èयɉ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. भूगभ[ कȧ जानकारȣ Ĥदान करने वाले आकिèमक संचलन के İोत कौन से हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... .. 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. कौन सी भूकàपीय तरंगɅ सभी Ĥकार के पदाथɟ से होकर गुजर सकती हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... .... 
4. दȣघ[ पृ çठȤय तरंगɅ कौन सी होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. 
 

2.3 आÛतǐरक संरचना (Interior Structure)  
ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ने इन तØयɉ के आधार पर पØृवी के आÛतǐरक भाग कȧ तीन परतɅ बताई हɇ। 
इनमɅ èवसै (Success), डेलȣ (Daly), होàस (Holmes), वान डर ĒाÈट (Van—der—
Gracht), जैĥȧज़ (Jeffreys) आǑद के नाम उãलेखनीय हɇ । इनमɅ से èवसै का वगȸकरण 
अͬधक लोकͪĤय है । 

2.3.1 èवसै का वगȸकरण (Classification of Success) 

èवसै के अनसुार पØृवी कȧ ऊपरȣ परत तलछट (Sediments) से Ǔनͧम[त है । इसमɅ परतदार 
शैलɉ कȧ अͬधकता है । इसकȧ गहराई व घन×व बहु त कम है । इसकȧ शैलɉ के घन×व का 
औसत 2.7 है । इसके Ǔनमा[ण मɅ ͧसͧलका, फैãसपार तथा अħक के रवेदार कणɉ कȧ अͬधकता 
होती है । इसके नीचे èवसै ने पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना कȧ तीन परतɅ मानी हɇ (ͬचğ — 
2.7) । 
1. ͧसयाल (Sial) : इसकȧ ͪवͧशçट संरचना के कारण इस परत का नामकरण ͧसयाल हुआ है। 

इसके Ǔनमा[ण मɅ ͧसͧलका (Silica) व एãयूͧ मǓनयम (Alluminium) कȧ अͬधकता होती है। 
अत: इस परत को (Sial) कहत ेहɇ इस परत मɅ शैलɉ का घन×व 2.7 से 2.9 तक पाया 
जाता है । इस परत मɅ Ēेनाइट व नीस शैलɉ कȧ Ĥधानता होती है । इन शैलɉ मɅ अàलȣय 
(Acidic) अंश अͬधक होता है । èवसै के अनसुार महाɮवीपɉ का Ǔनमा[ण इÛहȣ ंशलैɉ से 
हुआ है । इस परत कȧ गहराई 50 से 300 ͩकलोमीटर तक आंकȧ गई है । 
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2. सीमा (Sima) : ͧसͧलका (Silica) तथा मैगनीͧशयम (Magnesium) से Ǔनͧम[त होने के 

कारण इस परत का नाम सीमा (Sima) रखा गया है । इस परत मɅ बसैाãट व गĦैो शलैɉ 
कȧ Ĥधानता पाई जाती है । इसमɅ शलैɉ का घन×व 2.9 से 4.7 तक पाया जाता है । यह 
परत महाɮवीपɉ के Ǔनचले भाग मɅ ͪवèततृ है तथा महासागरȣय तलȣ का Ǔनमा[ण भी सीमा 
से हुआ है । èवसै कȧ माÛयता थी ͩक ͧसयाल से Ǔनͧम[त महाɮवीप सीमा पर तैर रहे हɇ । 
Ïवालामखुी उɮगारɉ से । Ǔनकलने वाले लावा का İोत यहȣ परत होती है । 

 
ͬचğ - 2.7 : èवसै के अनसुार पØृवी कȧ आÛतǐरक परतɅ 

3. Ǔनफे (Nife) : इसके Ǔनमा[ण मɅ Ǔनͩकल (Nickel) तथा लोहे (Ferrous) कȧ अͬधकता 
होती है । इसͧलये इस परत को Ǔनफे (Nife) कहा जाता है । इसकȧ संरचना मɅ इन भारȣ 
खǓनजɉ का ͧमĮण पाया जाता है । अत: इसका औसत घन×व 11 से अͬधक है । लोहे कȧ 
अͬधकता के कारण इस परत मɅ चुàबकȧय गणु पाया जाता है । इस परत का ͪवèतार दो 
हजार ͩकलोमीटर से भूकेÛġ तक है । अथा[त इस परत का åयास चार हजार तीन सौ 
ͩकलोमीटर से अͬधक है । उनकȧ माÛयता थी ͩक धरातल से पØृवी के केÛġ कȧ ओर कुछ 
सकेÛġȣय (Concentric) छãले हɇ, िजनका घन×व गहराई कȧ ओर बढ़ता जाता है । 

2.3.2 डेलȣ का वगȸकरण (Classification of Daly) 

डेलȣ ने घन×व कȧ ͧभÛनता के आधार पर भूगभ[ कȧ तीन परतɅ बताई हɇ — 
1. बाéय परत (Outer Zone) : इस परत का घन×व 3 तथा गहराई लगभग 1, 600 

ͩकलोमीटर मानी गई है । यह परत मुÉयतः ͧसͧलकेट से Ǔनͧम[त है । 
2. मÚयवतȸ परत (Intermediate Zone) : बाéय परत के नीचे मÚयवतȸ परत है । इसका 

घन×व 4.5 से 9 तक तथा गहराई 1,280 ͩकलोमीटर तक मानी गई है । इसमɅ लौह 
त×वɉ कȧ Ĥधानता है । 

3. केÛġȣय परत (Central Zone) : मÚयवतȸ परत के नीचे केÛġȣय परत है। इसका घन×व 
11.6 माना गया है। यह परत केÛġ के चारɉ ओर 3,520 ͩकलोमीटर के घेरे मɅ फैलȣ हु ई 
है। केÛġȣय परत को उÛहɉने ठोस Ǿप मɅ माना है। 
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2.3.3 होàस का वगȸकरण (Classification of Holmes)  

होàस ने भगूभ[ कȧ दो परतɅ बताई (ͬचğ —2.8) हɇ — 
1. भूपप[टȣ (Crust) : उÛहɉने इसका Ǔनमा[ण परूȣ ͧसयाल परत एव ंसीमा के ऊपरȣ भाग से 

माना है। 
2. अधोèतर (Substratum) : सीमा का Ǔनचला भाग एव ंǓनफे इस परत मɅ सिàमͧलत माना 

गया है।  

 
ͬचğ - 2.8 : होàस के अनसुार पØृवी कȧ आÛतǐरक परतɅ 

2.3.4 वान डर Ēाट का वगȸकरण (Classification of Van—der—Gracht’s) 

वान डर Ēाट ने भूगभ[ कȧ संरचना èपçट करने के ͧलये चार परतɅ बताई हɇ — 
1. बाéय ͧसयाल पप[टȣ (Outer Sialic Crust) : इसका घन×व 2.75 से 2.9 के मÚय 

अनमुाǓनत ͩकया गया है । èथल के नीचे इसकȧ गहराई 60 ͩक.मी. तक तथा महासागरɉ 
के नीचे 10 से 20 ͩक.मी. तक आंकȧ गई है । 

2. आÛतǐरक ͧसͧलकेट व मैÖटल (Inner Silicate and Mantle) : इसका घन×व 3.0 से 
4.75 तक माना गया है । इसकȧ गहराई 60 से 1, 140 ͩकलोमीटर तक है । 

3. ͧसͧलकेट तथा ͧमͬĮत धात ु परत (Layer of Silicate and Mixed Minerals) : 
इसका घन×व 4.75 से 5.0 तक माना गया है । इसकȧ गहराई 1, 140 से 2, 900 
ͩकलोमीटर मानी गई है । 

4. धाि×वक नाͧभ (Metallic Nucleus) : इसका घन×व 11 माना गया है । इसकȧ गहराई 
2, 900 ͩकलोमीटर से भूकेÛġ तक मानी गई है । 
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ͬचğ — 2.9 : वान—डर—ĒाÈट के अनसुार पØृवी के आÛतǐरक भाग कȧ परतɅ 

2.3.5 जैĥȧज़ ़का वगȸकरण (Classification of Jeffereys) 

जैĥȧज़ ़ने भूगभ[ कȧ चार परतɅ बताई हɇ — 
1. बाéय परत (Outer Layer) : इसका Ǔनमा[ण परतदार शलैɉ से हुआ है । 
2. ɮͪवतीय परत (Second Layer) : इसकȧ संरचना मɅ मुÉयतः Ēेनाइट का योगदान है। 
3. मÚयवतȸ परत (Intermediate Layer) : इसकȧ संरचना मɅ डायोराइट / थचैीलाइट कȧ 

Ĥधानता है । 
4. Ǔनचलȣ परत (Lower Layer) : इसकȧ संरचना मɅ उÛहɉने परैȣडोटाइट, ɬयनूाइट, 

इÈलोजाइट आǑद कȧ Ĥधानता मानी है । 

2.4 नवीन माÛयता (Modern Concepts)  
भूकàपीय तरंगɉ कȧ गǓत तथा उनके माग[ के व£ैाǓनक अÚययन एव ं ͪवæलेषण के आधार पर 
पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना को तीन वहृत ्मÖडलɉ — Đèट, मैÖटल तथा भूĐोड़ मɅ बाँटा गया 
है । भूकàपीय तरंगɉ कȧ गǓत मɅ अÛतर के आधार पर इन तीन मÖडलɉ के उपͪवभाजन भी 
ͩकये गये है — 
1. भूपप[टȣ (Crust) : पØृवी कȧ बाéय परत भूपप[टȣ कहलाती है । इसकȧ गहराई महाɮवीपɉ के 

नीचे 50 ͩक.मी. तथा महासागरɉ के नीचे 5 ͩक.मी. मानी गई है । भूकàपीय तरंगɉ कȧ 
गǓत मɅ अÛतर के आधार पर इसे दो उपभागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है । 
(अ) ऊपरȣ पप[टȣ (Upper Crust): इसका घन×व 2.8 है एव ंइसका Ǔनमा[ण Ēेनाइट 

च͠ानɉ से हुआ है । इसमɅ P— तरंगɉ कȧ गǓत 6 ͩक.मी. ĤǓत सैकेÖड होती है । 
पव[तीय ¢ेğɉ मɅ Ēेनाइट कȧ परत का अिèत×व काफȧ गहराई तक होता है जबͩक 
महासागरɉ मɅ यह तलȣ के Ǔनकट तक हȣ सीͧमत रहती है । 

(ब) Ǔनचलȣ पप[टȣ (Lower Crust): इसका घन×व 3.0 है । इस परत मɅ P — तरंगɉ 
कȧ गǓत 6.9 ͩकमी. ĤǓत सैकेÖड रहती है । महासागरȣय बेͧसनɉ का Ǔनमा[ण 
बसैािãटक शलैɉ से हुआ है जो मोहोरोͪवͧसक असांत×य तक ͪवèततृ है । 
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2. मैÖटल (Mantle) : भूपप[टȣ के Ǔनचले आधार पर भूकàपीय लहरɉ कȧ गǓत मɅ अचानक 
वृͪ ƨ हो जाती है । अत: भूपप[टȣ के Ǔनचले भाग तथा ऊपरȣ मैÖटल के मÚय एक 
असàबƨता उ×पÛन हो जाती है । मोहोरोͪवͧसक महोदय ने 1909 मɅ इस असàबƨता कȧ 
खोज कȧ । अत: इसे मोहोरोͪवͧसक असàबƨता या मोहो — असàबƨता / असातं×य कहत े
हɇ। भूकàपीय तरंगɉ कȧ गǓत के आधार पर इसको दो उपभागɉ मɅ बांटा गया है — 

(अ) ऊपरȣ मैÖटल (Upper Mantle): पप[टȣ के Ǔनचले भाग एव ऊपरȣ मैÖटल के मÚय 
मोहो—असàबƨता ¢ेğ से इसकȧ गहराई 1000 ͩक.मी. तक है । इसमɅ 100 से 200 
ͩक.मी. कȧ गहराई मɅ भूकàपीय लहरɉ कȧ गǓत थोड़ी मÛद हो जाती है । इसीͧलये इसे 
Ǔनàन गǓत का मÖडल (Zone of low Velocity) भी कहत ेहɇ । भूकàपीय लहरɉ के 
अÚययन से £ात हुआ है ͩक अͬधकाशं भूकàपɉ कȧ उ×पि×त मैÖटल मɅ लगभग 650 
ͩक.मी. कȧ गहराई पर होती है । 

 
ͬचğ - 2. 10 : 1International Union of Geodesy and Geophysics के शोध 

ͪववरणɉ के आधार पर पØृवी के आÛतǐरक भाग के ͪवͧभÛन मÖडलɉ, उनकȧ गहराई 
तथा घन×व का आरेख ɮवारा Ĥदश[न । 

(ब) Ǔनàन मैÖटल (Lower Mantle): इसकȧ मोटाई 1900 ͩक.मी. मानी जाती है । दसूरे 
शÞदɉ मɅ मोहो — असàबƨता से 1000 से 2900 ͩक.मी. कȧ गहराई तक यह 
ͪवɮयमान है । इसका घन×व 4.5 से 8.0 के मÚय है । इस भाग मɅ S— तरंगɉ के 
åयवहार से इसका ठोस अवèथा मɅ होना Ĥमाͨणत होता है । 

3. भूĐोड़ (Core) : इसका ͪवèतार पØृवी कȧ सतह से 2900 ͩक.मी. नीचे से लेकर भूकेÛġ 
तक है । इस परत कȧ मोटाई 3471 ͩक.मी. है । इसका घन×व 8 से 11 के मÚय पाया 
जाता है । यहा ँ P— तरंगɉ कȧ गǓत 13.6 ͩक.मी. ĤǓत सैकेÖड तक हो जाती है । 
भूकàपीय तरंगɉ के åयवहार मɅ अचानक पǐरवत[न होने से Ǔनçकष[ Ǔनकाला जाता है ͩक 
भूĐोड़ के दो उपभाग हɇ — 
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(अ) बाéय भूĐोड़ (Outer Core): इसका ͪवèतार 2900 ͩक.मी. कȧ गहराई से 5150 
ͩक.मी. कȧ गहराई तक है । इसमɅ P— तरंगɅ Ĥवेश नहȣ ंकर पाती हɇ । इससे यह 
Ǔनçकष[ Ǔनकाला जाता है ͩक यह परत तरल अवèथा मɅ होनी चाǑहये । 

(ब) आÛतǐरक भूĐोड़ (Inner Core): इसकȧ मोटाई 1221 ͩक.मी. है अथा[त यह परत 
5150 से 6371 ͩक.मी. कȧ गहराई तक ͪवèततृ है । इसमɅ P—तरंगɉ कȧ गǓत पनु: 
तेज हो जाती है िजससे यह Ǔनçकष[ Ǔनकालता है ͩक यह परत ठोस अवèथा मɅ है । 

बोध Ĥæन — 2  

1. èवैस ने ͧसयाल परत का नामकरण कैसे ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... ...
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... ... 
2. डेलȣ ने ͩकस परत को ͧसͧलकेट से Ǔनͧम[त माना? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. होàस ने भूगभ[ को ͩकन परतɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. मोहोअसांत×य कȧ खोज ͩकस आधार पर हु ई? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
 

2.5 सारांश (Summary)  
1. Ĥ×य¢ पय[वे¢ण से परे होने के कारण पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना कȧ सीͧमत जानकारȣ । 
2. आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ जानकारȣ हेत ुजुटाये गये İोत — (अ) ǓनǑहत İोत — 

तापमान, घन×व, दबाव (ब) आकिèमक सचंलन—Ïवालामखुी ͩĐयाएं ,भूकàपͪव£ान (स) 
उãकापात । 

3. èवसै का वगȸकरण — (अ) ऊपरȣ परत—परतदार शलै, घन×व 2.7 (ब) ͧसयाल, ͧसͧलका व 
एãयूͧ मǓनयम Ǔनͧम[त, अàलȣय, Ēेनाइट व नीस शलैɅ, घन×व 2.75 से 2.9, गहराई 50 से 
300 ͩकलोमीटर (स) सीमा—ͧसͧलका व मैÊनीͧशयम Ǔनͧम[त, बसैाãट व गĦैो शलैɅ, घन×व 
2.9 से 4.7 गहराई 1000 से 2000 ͩकलोमीटर (द) Ǔनफे — केÛġȣय परत, Ǔनकल व 
लौह Ǔनͧम[त, चुàबकȧय, घन×व 11 से अͬधक, गहराई 2000 ͩकलोमीटर से भूकेÛġ तक । 

4. डेलȣ ने तीन, होàस ने दो, वान डर Ēाट ने चार, जैफ़ȧज़ ने चार परतɉ मɅ भूगभ[ कȧ 
संरचना का वण[न ͧभÛन — ͧभÛन नामɉ के अÛतग[त ͩकया । 

5. नवीनतम माÛयता के अनसुार पØृवी के आÛतǐरक भाग का वगȸकरण भूपप[टȣ, मैÖटल व 
भूĐोड़ के Ǿप मɅ भी ͩकया जाता है ।  
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2.6 शÞदावलȣ (Glossary)  
 भूकàप मूल : भूगभ[ मɅ िजस èथान पर भूकàप कȧ उ×पि×त होती है । 
 अͬधकेÛġ :भूकàप मूल के Ǔनकटèथ एव ंठȤक ऊपर धरातल पर िèथत èथान । 
 मोहोअसांत×य : पप[टȣ के Ǔनचले भाग तथा मैÖटल के ऊपरȣ भाग कȧ सीमा पर असàबƨता 

का तल या रेखा।  

2.7 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference Book) 
1. Strahler A.N: Introduction to Physical Geography, John Wiley & Sons 

New York, 1992. 
2. Holmes, Arthur: Principles if Physical Geology, Thomas Nelson & 

Sons, New York, 1986. 
3. मामोǐरया व जोशी : भौǓतक भूगोल, साǑह×य भवन पिÞलकेशÛस, आगरा, 2007. 
4. Steers, J.A.: Unstable Earth, Cambridge Uni, Press, London, 1989. 
5. Hussain, Majid: Fundamentals of Physical geography, Rawat 

Publication, Jaipur, 2004. 
6. ͧसहं, सͪवÛġ. भूआकृǓत ͪव£ान, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2007 
7. भãला व अͬĒहोğी : भौǓतक भूगोल, कुलदȣप पिÞलकेशÛस, जयपरु 

2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1  
1. भगूभ[ के अगोचर होने के कारण 
2. Ïवालामखुी ͩĐया व भूकàप ͪव£ान  
3. P— तरंगɅ  
4. L— तरंगɅ 
बोध Ĥæन — 2 
1. ͧसͧलका व एãयूͧ मǓनयम कȧ Ĥधानता के कारण 
2. बाéय परत को 
3. भूपप[टȣ व अधोèतर 
4. इस सीमा पर भूकàपीय तरंगɉ मɅ अचानक åयवहार पǐरवत[न के कारण । 

2.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ घन×व व तापमान के आधार पर Èया जानकारȣ 

ͧमलती है? 
2. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के İोतɉ का वण[न कȧिजये । 
3. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ èवसै का वगȸकरण दȣिजये । 
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4. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ नवीन जानकाǐरयɉ पर आधाǐरत वगȸकरण 
दȣिजये। 
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इकाई 3 : भूसÛतलुन (Isostasy) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 

3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 भूसÛतुलन संकãपना का Ĥादभुा[व 
3.3 Ĥमुख पीरभाषाऐं 
3.4 भूसÛतुलन से सàबिÛधत ͪवͧभÛन मत 
3.5 भूसÛतुलन एक सतत ĤͩĐया 
3.6 साराशं 
3.7 शÞदावलȣ 
3.8 संदभ[ ĒÛथ 
3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई को पढ़ने के बाद आप समझ सकɅ गे — 
 भूसÛतुलन का अथ[ एव ंइस संकãपना का Ĥादभुा[व, 
 ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ के घन×व कȧ ͧभÛनता,  
 गǽु×व ͪवसंगǓत, 
 èथलाकृǓतयɉ के घन×व एव ंउनकȧ ऊँचाई—नीचाई मɅ सàबÛध, 
 èथलाकृǓतयɉ के नीचे भूगभ[ मɅ उनकȧ गहराई के सÛदभ[ मɅ ͧभÛन पीरकãपनाएँ, 
 ¢ǓतपǓूत[ तल कȧ संकãपना 
 भूसÛतुलन कȧ åयावहाǐरकता ।  

3.1 Ĥèतावना (Introduction)  
धरातल पर फैलȣ हु ई अनेकɉ èथलाकृǓतया ँजैसे पव[त, पठार, मैदान, घाǑटया,ँ महासागरȣय तलȣ 
के ͪवͧभÛन èवǾप आǑद मɅ अÛतजा[त एव ंबाéयजात बलɉ के Ĥभाव से ǓनरÛतर पǐरवत[न होत े
रहत ेहɇ। ͩफर भी ये èथलाकृǓतया ँन केवल भूतल पर िèथर हɇ बिãक संतुͧलत भी हɇ । ͪवɮवानɉ 
ने इस िèथǓत को भ—ूसÛतलुन या समिèथǓत (Isostasy) का नाम Ǒदया है । पǐरħमण व 
पǐरĐमण करती हु ई पØृवी पर िèथत उÍच व Ǔनàन ¢ेğɉ (पव[त, पठार, मैदान, झील, 
महासागरȣय गत[ आǑद) के बीच भौǓतक अथवा यािÛğक िèथरता कȧ दशा को भ—ूसÛतलुन 
अथवा समिèथǓत कहत ेहɇ ।  



44 
 

3.2 भूसÛतुलन संकãपना का Ĥादभुा[व (Beginning of the 
Concept of Isostasy)  

भूसÛतुलन का ͪवचार ͪवɮवानɉ के मिèतçक मɅ उस समय आया जब सव[Ĥथम 1735—45 कȧ 
अवͬध मɅ ŉाÛसीसी ͪवɮवान ͪपयरे बगुरै (Pierre Buguer) ने एÖडीज पव[त कȧ ͬचàबरैज़ो 
चोटȣ के उ×तर व दͯ¢ण दोनɉ ओर भसूवȶ¢ण ͩकया तथा उनके आæचय[ का Ǒठकाना न रहा जब 
उÛहɉने पाया ͩक एÖडीज कȧ ͬचàबरैज़ो चोटȣ साहु ल को उàमीद से बहु त कम माğा मɅ आकͪष[त 
कर रहȣ है । काफȧ ͪवचार के बाद उनका मत बना ͩक एÖडीज पव[तɉ का गǽु×वाकष[ण इन 
पव[तɉ के ɮवारा Ĥदͧश[त ͪपÖड कȧ अपे¢ा काफȧ कम है । ͪपयरे बगुरै के इस मत से हȣ 
भूसÛतुलन संकãपना का ĤǓतपादन हुआ । ऐसी हȣ ͪवसंगǓतया ँ ͪवæव के अÛय भागɉ मɅ भी 
सवȶ¢णɉ से ĤाÜत हो रहȣ थी । लगभग एक शताÞदȣ बाद 1859 मɅ गगंा—ͧसÛध के मैदान मɅ 
Ǒहमालय के पास अ¢ांशɉ का Ǔनधा[रण करत ेसमय सवȶयर जनरल सर जॉज[ एवरेèट के सामने 
भी ऐसी हȣ गǽु×व कȧ ͪवसंगǓत कȧ समèया आई । पनु: सर 1859 मɅ Ǒहमालय के दͯ¢ण मɅ 
गगंा—ͧसÛध के मैदान मɅ िèथत कãयाण व कãयाणपरु नामक दो èथानɉ का Ĥाट के Ǔनदȶशन मɅ 
भूगͨणतीय सवȶ¢ण ͩकया जा रहा था । कãयाण Ǒहमालय के Ǔनकट (96 ͩक.मी.) िèथत है 
तथा कãयाणपरु, कãयाण से दͯ¢ण मɅ 599 ͩकलोमीटर कȧ दरूȣ पर िèथत है (ͬचğ— 3.1) । 
इन दोनɉ èथानɉ के अ¢ाशंीय अÛतर Ǔनधा[रण हेत ु ǒğभजुीकरण एव ंखगोलȣय ͪवͬधयɉ ɮवारा 
ͩकये गये माप के Ǔनàन पǐरणाम ĤाÜत हु ए —  

 
ͬचğ - 3.1 : Üलàब रेखा का आकष[ण 

ǒğभुजीकरण ͪवͬध ɮवारा  50 23’ 42.294’’ 
खगोलȣय ͪवͬध ɮवारा  50 23’ 37.58’’ 

अÛतर    5.236’’ 
जब Ĥाट ने Ǒहमालय कȧ Ǔनकटता के कारण साहु ल रेखा पर उसके आकष[ण गणना शैलɉ के 
औसत घन×व 2.7 के बराबर मानकर दबुारा कȧ तो कãयाण व कãयाणपरु के मÚय का अÛतर 
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15.885 '' आया । यह माप (15.885'') इस आधार पर ĤाÜत हुआ ͩक Ǒहमालय कȧ उÍच 
Įेͨणयɉ मɅ संĒहȣत अǓतǐरÈत पदाथ[ साहु ल रेखा पर अǓतǐरÈत गǽु×वाकष[ण Ĥभाव डाल रहा 
होगा । ͩकÛत ुĤाÜत पǐरणामɉ से यह èपçट हो गया ͩक Ǒहमालय मɅ संĒहȣत यह अǓतǐरÈत 
सामĒी आशानकूुल गǽु×वाकष[ण Ĥभाव नहȣ ंडाल रहȣ है । तभी तो ĤाÜत अÛतर केवल 5.236'' 
हȣ था, जबͩक 15.885'' होना चाǑहये था । इससे यह èपçट हो गया ͩक साहु ल रेखा का कम 
झुकाव Ǒहमालय मɅ आकष[ण कȧ कमी के कारण था । इस ͪवसंगǓत के समाधान हेत ुदो ͪवकãप 
उभरकर आये — 

(i) Ǒहमालय पव[त कȧ शलैɉ का घन×व उतना (2.7) नहȣ ंहै िजतना माना गया । 
(ii) Ǒहमालय पव[त मɅ संĒहȣत अǓतǐरÈत पदाथ[ का सÛतलुन उसके नीचे कम घन×व 

वाले पदाथ[ से होता है। इस Ĥकार (i) Ĥथम ͪवकãप से Ĥेǐरत होकर कुछ ͪवɮवानɉ 
का यह मत बना ͩक Ǒहमालय पव[त अंशतः अथवा पणू[तः : खोखले हɇ । इस 
कारण पव[तɉ का भार व घन×व कम होता है । लेͩकन यह सुझाव अͬधक समय 
तक माÛय नहȣ ंरहा । (ii) दसूरे ͪवकãप के सÛदभ[ मɅ Ǔनçकष[ Ǔनकालत ेहु ए यह 
माना गया ͩक पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ एक ऐसा ¢ǓतपǓूत[ तल है िजसके नीचे 
घन×व समान रहता है । केवल इस तल के ऊपर हȣ अÛतर पाया जाता है । अत: 
इस तल के सहारे समèत भूèवǾप बराबर भार रखत े हɇ । पǐरणामèवǾप यह 
अवधारणा बनी ͩक िजतनी हȣ छोटȣ èथलाकृǓत होगी, उतना हȣ घन×व अͬधक 
होगा तथा िजतनी हȣ बड़ी èथलाकृǓत होगी, घन×व उतना हȣ कम होगा । इस 
Ĥकार ऊँचाई व च͠ानɉ के घन×व मɅ ऋणा×मक सहसàबÛध माना गया । धरातल 
के सभी èथलाकृǓतक èतàभ भूगभ[ मɅ ͩकसी गहराई पर समान दबाव डालत ेहɇ, 
िजसे ¢ǓतपǓूत[ तल कहा गया । इसी åयवèथा के कारण गǓतशील पØृवी पर 
ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ के मÚय 'भसूÛतलुन ' कȧ िèथǓत बनी रहती है । इस 
ͪवचारधारा के अÛतग[त भूसÛतलुन को पǐरभाͪषत करने एव ं ͪवͧभÛन अवधारणाएँ 
ͪवकͧसत करने को Ĥो×साǑहत ͩकया ।  

3.3 Ĥमुख पǐरभाषाऐं (Main Definitions) 
 ‘भूसÛतलुन’' के अंĒेजी ǾपाÛतरण Isostasy शÞद कȧ उ×पि×त यनूानी भाषा के आइसो (Iso) 
और èटैͧसओस (Stasios) से ͧमलकर बना है । आइसोèटैͧसओस (Isostasios) से अͧभĤाय 
समान खड़ा होना या समिèथǓत (Equal Standing or Eqipoise) है । इस शÞद का 
उपयोग सव[Ĥथम सन ् 1889 मɅ अमेǐरका के भूगभ[शाİी डी. ए. डटन (D.A. Dutton) ने 
ͩकया। 
डटन महोदय ने बताया ͩक पØृवी तल के ͪवͧभÛन èथलाकृि×तयɉ के नीचे पाये जाने वाले पदाथ[ 
का भार समान होगा। उनका मत था ͩक ऊँचे उठे हु ए भागɉ का घन×व कम तथा Ǔनचले भागɉ 
का घन×व अͬधक होता है । इसी कारण सभी भ—ूआकारɉ का भार अधःèतर मɅ एक रेखा पर 
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समान होता है । इस समभार तल को उÛहɉने 'समदाबतल '(Level of uniform Pressure) 
या 'सÛतलुन तल' (Isostatic) या '¢ǓतपǓूत[ तल' (Level of compensation) कहा । 
 
आथ[र होàस ने èपçट ͩकया ͩक '' धरातल पर पाये जाने वाले ͪवͧभÛन èथलाकृǓतक èतàभɉ 
यथा पव[त, पठार, मैदान के मÚय पाई जाने वालȣ सÛतुͧलत िèथǓत को भूसÛतुलन कहत ेहै । 
जे .ए. èटȣयस[ ने इसे पीरभाͪषत करत े हु ए ͧलखा है ͩक ''धरातल जहाँ कहȣ ंभी सÛतुͧलत है, 
वहा ँसमान धरातल के नीचे समान भार होता है ।  

3.4 भूसÛतुलन से सàबिÛधत ͪवͧभÛन मत (Various Views 
about Isostasy)  

Ĥाट का मत (Pratt’s View) 

Ĥाट ने कãयाण व कãयाणपरु के अ¢ाशंɉ के Ǔनधा[रण हेत ुभूÏयॉͧमतीय (Geodetic survey) 
सवȶ¢ण के दौरान गǽु×व के Ĥेͯ¢त और अवकͧलत (Anomaly in observed and 
calculated values of gravity) मानɉ मɅ पाई गई ͪवसंगǓत कȧ समèया का Ǔनराकरण 
करने हेत ुअपने ͪवचार Ĥèतुत ͩकये । उनका मत था ͩक भू पटल के सभी भ—ूभाग समान 
घन×व वाले नहȣ ंहɇ । पव[तɉ का घन×व पठारɉ से कम, पठारɉ का मैदानɉ से कम तथा मैदानɉ 
का घन×व सागरȣय तलȣ से कम होता है । इससे यह ता×पय[ है ͩक ऊँचे भूखÖडɉ का घन×व 
कम और Ǔनचले भूखÖडɉ का घन×व अͬधक होता है । अथा[त ऊँचाई तथा घन×व मɅ ͪवपरȣत या 
नकारा×मक सहसàबÛध होता है । Ĥाट ने अपने ͪवचारɉ को अͬधक èपçट करत ेहु ए बताया ͩक 
¢ǓतपǓूत[ तल (Level of compensation) के ऊपर ͪवͧभÛन 

 
ͬचğ - 3.2 : Ĥाट के अनसुार भसूÛतलुन कȧ िèथǓत 

भूखÖडɉ कȧ शैलɉ के घन×व मɅ ͧभÛनता होती है जबͩक इसके नीचे समान घन×व रहता है । इस 
Ĥकार Ĥाट का मत समान गहराई ͩकÛत ु ͪवͧभÛन घन×व वाले èतàभ (Columns of 
uniform depth with varying density) पर केिÛġत रहा । Ĥाट ने अपने ͪवचारɉ कȧ पिुçट 
हेत ुएक Ĥयोग ͩकया । ͪवͧभÛन आकार व घन×व कȧ धातुओं के समान भार वाले टुकड़ɉ को 
पारे के बत[न मɅ तैराने पर पाया ͩक ये सभी टुकड़ ेसमान गहराई तक पारे मɅ डूबे हु ए हɇ ͩकÛत ु
घन×व कȧ ͧभÛनता के कारण ये टुकड़ ेपारे कȧ सतह से ͪवͧभÛन ऊँचाइयɉ पर Ǔनकले हु ए हɇ । 
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कम घन×व वालȣ धात ुके टुकड़ ेअͬधक ऊँचाई तक व अͬधक घन×व वालȣ धात ुके टुकड़ ेकम 
ऊँचाई तक उभरे हु ए थे । इसी Ĥकार ͪवͧभÛन घन×व वाले पव[त, पठार, मैदान आǑद भूभाग 
अधःèतर (Substratum) मɅ समान गहराई तक धंसे हु ए हɇ तथा ¢ǓतपǓूत[ तल पर समान भार 
रखत ेहɇ । इसके नीचे सभी भूभागɉ का घन×व समान होता है । इसे ͬचğ संÉया 3.2 मɅ दशा[या 
गया है । 

सर जॉज[ एयरȣ का मत (Sir George Airy’s view) 

एयरȣ का मत आक[ ͧमडीज के तैरने के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत था । आक[ ͧमडीज के ͧसƨाÛत के 
अनसुार वèतुओं के घन×व व आयतन परèपर सàबिÛधत होते हɇ । जो पदाथ[ ͩकसी ġव मɅ 
िजतना डूबा होता है, वह अपने आयतन के अनपुात मɅ उतना हȣ ġव हटा देता है । इसे èपçट 
करने के ͧलये उÛहɉने एक ǑहमखÖड (Iceberg) का उदाहरण Ǒदया । बफ[  का घन×व 0.9 होता 
है । अत : पानी पर तैरत ेसमय ǑहमखÖड का 1/9 भाग पानी के ऊपर रहता है । और 8/9 
भाग पानी मɅ डूबा रहता है । उनके मतानसुार ऐसे हȣ èथल के उठे हु ए भूभाग अपनी ऊँचाई कȧ 
अपे¢ा नौ गनुा अधः èतर मɅ डूबे होने चाǑहये । इस Ĥकार यारȣ ने Ǒहमालय के कम आकष[ण 
का समाधान Ĥèतुत ͩकया ͩक उसके नीचे पदाथɟ का घन×व अͬधक न होने के कारण Ǒहमालय 
अपेͯ¢त गǽु×वाकष[ण Ĥभाव नहȣ ं डाल सका । एयरȣ ने अपनी संकãपना को एक Ĥयोग के 
ɮवारा समझाने का Ĥयास ͩकया । उÛहɉने समान घन×व ͩकÛत ु ͪवͧभÛन ऊँचाई वाले तांबे के 
टुकड़ɉ को पारे भरे बेͧसन मɅ डुबो Ǒदया । ये टुकड़ ेआकार व आयतन कȧ असमानता के कारण 
ͧभÛन —ͧभÛन गहराई तक डूब गये । जो टुकड़ ेअͬधक ऊँचे थे वे अͬधकतम गहराई तक धंसे 
और जो टुकड़ ेकम ऊँचे थे वे कम गहराई तक पारे मɅ धंसे । उसने लकड़ी के ͪवͧभÛन आकार 
के टुकड़ɉ को लेकर भी अपने मत कȧ पिुçट कȧ । इस Ĥकार एयरȣ ने Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩक 
ͪवͧभÛन भ—ूèतàभɉ का घन×व समान होता है, ͩकÛत ुधरातल पर तथा अध:èतर मɅ Đमशः 
उनकȧ ऊँचाई व गहराई ͧभÛन—ͧभÛन होती है । इस तØय के सÛदभ[ मɅ उनका मत 'समान 
घन×व ͩकÛत ुͧभÛन गहराई वाले èतàभ' (Columns of uniform density with varying 
depth) पर केिÛġत था (ͬचğ – 3.3) । उनके मतानसुार पव[त काफȧ गहराई तक अपनी लàबी 
जड़ से अधःèतर के अͬधक घन×व वाले भाग को हटा (Displace) देते हɇ । पǐरणामèवǾप 
ऊँचे उठे भ—ूभागɉ के नीचे काफȧ गहराई तक हãके पदाथɟ का ͪवèतार होता है । पठार कȧ जड़ 
पव[तɉ कȧ तुलना मɅ कम गहरȣ होती है, मैदानɉ कȧ उससे कम, सागरȣय तलȣ कȧ सबसे कम 
गहरȣ होती है । अत: ऊँचे उठे भाग तथा Ǔनचले भाग एक साथ सÛतुͧलत होकर सÛतुलन तल 
(Line of Equilibrium) समान भार डालत ेहɇ ।  

 
ͬचğ — 3.3 : एयरȣ का मत 



48 
 

ͩकÛत ुआलोचक भूगभ[शािèğयɉ कȧ धारणा है ͩक यǑद एयरȣ के मत को सहȣ मान ͧलया जाये 
तो Ǒहमालय पव[त कȧ जड़Ʌ लगभग 8848 x 9 x 79,632 मीटर गहरȣ होनी चाǑहये। जबͩक 
धरातल से ĤǓत 32 मीटर कȧ गहराई पर 10सेिãशयस तापमान बढ़ जाता है। इस दर के 
अनसुार उस गहराई पर धरातलȣय तापमान से 270000 सेिãशयस तापमान अͬधक होगा। 
आलोचकɉ के अनसुार इस तापमान पर कम घन×व वालȣ शैलɅ ठोस अवèथा मɅ नहȣ ंरह सकती। 
इस आधार पर एयरȣ का ͧसƨाÛत ħामक Ĥतीत होता है। 
एयरȣ और Ĥाट के ͪवचारɉ कȧ तुलना (Comparison of Airy and Pratt’s Views)  
1. Ĥाट ने ͪवͧभÛन भ—ूभागɉ जैसे पव[त, पठार, मैदान, सागरȣय तलȣ आǑद का घन×व ͧभÛन— 

ͧभÛन माना है, जबͩक एयरȣ इÛहɅ समान घन×व वाला मानता है। 
2. Ĥाट के अनसुार ͪवͧभÛन भ—ूभाग समान गहराई (¢ǓतपǓूत[ तल) तक जात ेहɇ जबͩक एयरȣ 

के अनसुार भ—ूभागɉ कȧ जड़Ʌ शैलɉ के घन×व के अनसुार ͪवͧभÛन गहराई तक जाती हɇ।  

बोध Ĥæन — 1 
1. Isostasy शÞद कȧ उ×पि×त ͩकस भाषा के ͩकस शÞद से हु ई?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
3. भूसÛतुलन ͩकसे कहते है?  
 .............. ......... .......... . ........ ......... .......... ...... .............. ......... ....... . 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
4. Ĥाट के मत कȧ केÛġȣय संकãपना Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
5. एयरȣ के मत कȧ केÛġȣय संकãपना Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... ...  
हेफोड[ तथा बोवी के मत (Views of Hayford and Bowie) 
अमरȣकȧ ͪवɮवानɉ हेफोड[ तथा बोवी के मत Ĥाट के ͪवचारɉ से समानता रखत ेहɇ । हेफोड[ के 
अनसुार ͪवͧभÛन भ—ूभागɉ का घन×व उनकȧ ऊँचाई के अनसुार ͧभÛन—ͧभÛन होता है । उÛहɉने 
बताया ͩक अधोèतर मɅ लगभग 100 ͩक.मी. कȧ गहराई पर ¢ǓतपǓूत[ तल पाया जाता है जहा ँ
गǽु×व ͪवसंगǓत नहȣ ंपायी जाती है । इस तल के ऊपर घन×व मɅ अÛतर पाया जाता है तथा 
नीचे कȧ तरफ घन×व समान रहता है । इस तल के ऊपर कम घन×व वाले भूखÖडɉ कȧ ऊँचाई 
अͬधक तथा अͬधक घन×व वाले भूखÖडɉ कȧ ऊँचाई कम रहती है । इस तØय को ͬचğ— 3.4 से 
èपçट ͩकया गया है । 
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ͬचğ— 3.4 : ͪवͧभÛन भूखÖडɉ का ¢ǓतपǓूत[ तल पर समभार 

èपçट है ͩक जो भूखÖड/भूèतàभ ऊँचे हɇ वे हãके पदाथɟ से बने हɇ तथा जो भूखÖड नीचे हɇ वे 
अपे¢ाकृत भारȣ पदाथɟ से बने हɇ । इस åयवèथा से सभी भ—ूèतàभɉ का भार समतोल तल पर 
समान रहता है । 
इसी तØय को èपçट करने के ͧलये बोवी ने एक Ĥयोग ͩकया । उÛहɉने ͪवͧभÛन धातुओं जैसे 
लोहा, तांबा, सीसा, जèता, Ǒटन, चांदȣ, पाइराइट तथा Ǔनͩकल के बराबर मोटाई तथा असमान 
लàबाई के आठ टुकड़ ेͧलए । उÛहɅ पारे से भरे बत[न मɅ तैराने पर सभी टुकड़ɉ का Ǔनचला तल 
समान था जबͩक पारे के ऊपर उन टुकड़ɉ के घन×व कȧ ͧभÛनता के कारण ऊँचाईया ँͧभÛन —
ͧभÛन थी । इस Ĥकार इस Ĥयोग से उÛहɉने èपçट ͩकया ͩक समान ¢ेğफल के नीचे समान 
भार होता है (Equal mass under equal surface area) । इस Ĥयोग से यह ͧसƨ 
ͩकया गया ͩक ͪवͧभÛन आयतन और ͪवͧभÛन घन×व वाले èतàभ ¢ǓतपǓूत[ तल पर एक दसूरे 
से संतुͧलत रहकर िèथर अवèथा मɅ रहत ेहɇ (ͬचğ 3.5) ।  

 
ͬचğ — 3.5 : बोवी का Ĥयोग 

हेफोड[ व बोवी के मतɉ कȧ भी Ǔनàनानसुार आलोचना कȧ गई 
1. उÛहɉने ¢ǓतपǓूत[ तल कȧ गहराई 100 ͩकलोमीटर मानी थी । इतनी गहराई पर भूखÖडɉ कȧ 

जड़Ʌ अपनी मलूावèथा मɅ ͪवɮयमान नहȣ ं रह सकती Èयɉͩक पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ 
गहराई के साथ ताप मɅ वृͪ ƨ होती जाती है । अत: 100 ͩकलोमीटर कȧ गहराई पर पाये 
जाने वाले उÍच तापमान कȧ पǐरिèथǓतयɉ मɅ शैलɉ का ठोस अवèथा मɅ रहना सàभव नहȣ ं
है । 
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2. हेफोड[ व बोवी के अनसुार सभी भूèतàभ उÚवा[धर अवèथा मɅ हɇ, जबͩक शलैɉ के ͪवæलेषण 
से £ात होता है ͩक इनमɅ ¢ैǓतज èतरȣकरण पाया जाता है । 

जोलȣ का मत (Joly’s View) 
जोलȣ ने हेफोड[ व बोवी के ¢ǓतपǓूत[ तल कȧ अवधारणा का खÖडन करत े हु ए बताया ͩक यह 
तल एक रेखा न होकर लगभग 16 ͩक.मी. मोटȣ परत है । इसे उÛहɉने ¢ǓतपǓूत[ कǑटबÛध 
(Zone of Compensation) कहा । इस परत मɅ ͪवͧभÛन घन×व वाले भ—ूèतàभɉ का Ǔनचला 
तल एक समान न होकर ͧभÛन—ͧभÛन होता है । उनकȧ माÛयता थी ͩक ͧसयाल Ǿपी महाɮवीप 
तथा उसके ͪवͧभÛन भ—ू èतàभ इस परत मɅ जलȣय सÛतुलन (Hydrostatic equilibrium) 
बनाये हु ए तैर रहे हɇ । इस Ĥकार जौलȣ ने तैरने के ͧसƨाÛत (Low of floatation) के आधार 
पर समतोलन मत कȧ åयाÉया कȧ । उÛहɉने बताया ͩक जब कोई वèत ुपानी पर तैरती है तो 
वह अपने भार के बराबर पानी को हटा देती है । इस Ĥकार जौलȣ व एयरȣ के मतɉ मɅ समानता 
पाई जाती है ।  

 
ͬचğ — 3.6 : सÛतलुन कȧ िèथǓत (¢Ǔत—पǓूत[ मÖडल) जौलȣ के आधार पर 

आथ[र होàस का मत (Views of Arthur Holmes) 
एयरȣ के समान हȣ होàस का भी यह मत था ͩक ऊँचे उठे हु ए भ—ूभाग न केवल हãके पदाथɟ 
से Ǔनͧम[त हɇ बिãक अपने सÛतुलन को बनाये रखने के ͧलये इनका अͬधकांश भाग अधोèतर मɅ 
गहराई तक डूबा रहता है । होàस ने भूकàपीय तरंगɉ के Ĥमाणɉ के आधार पर पØृवी कȧ 
संरचना कई परतɉ से  

 
ͬचğ — 3.7 : होàस के अनसुार भूसÛतुलन åयवèथा 
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Ǔनͧम[त बतात े हु ए यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩक ऊँचे उठे हु ए भ—ूभाग कम घन×व वालȣ शैलɉ से 
Ǔनͧम[त हɇ । इसͧलये पव[तɉ के नीचे ͧसयाल कȧ परत 40 ͩक.मी. या अͬधक गहरȣ होती है, 
जबͩक मैदानɉ के नीचे 1० या 12 ͩक.मी. तथा सागरȣय तलɉ के नीचे ͧसयाल कȧ परत बहु त 
पतलȣ अथवा अनपुिèथत होती है । इस Ĥकार होàस का यह èपçट मत रहा ͩक जो भ—ूभाग 
ऊँचे उठे हु ए हɇ, उनकȧ िèथरता व सÛतुलन के ͧलये उनके नीचे अͬधक गहराई तक कम घन×व 
वाला पदाथ[ पाया जाता है तथा Ǔनàन भ ू—भागɉ के नीचे अͬधक घन×व वाला पदाथ[ पाया जाता 
है । इस तØय को उÛहɉने ͬचğ 3.7 के अनसुार èपçट ͩकया था ।  

बोध Ĥæन – 2 
1. Ĥाट व एयरȣ के मतɉ मɅ दो अÛतर बताइये । 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... 
2. Ĥाट व एयरȣ के समान मत åयÈत करने वाले एक —एक ͪवɮवानो के नाम 
 बताइये। 
 Ĥाट..........................एयरȣ................................................ ..... 
3. जलȣय सÛतुलन से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
4. ͩकस ͪवɮवान ने ¢ǓतपूǓत[ तल को रेखा न मानकर एक परत के Ǿप मɅ माना 
 है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 

3.5 भूसÛतुलन: एक सतत ĤͩĐया (Isostasy: A Continuous 
Process)  

भूसÛतुलन एक आकिèमक ĤͩĐया न होकर एक सतत ĤͩĐया है । इसका Ĥमुख कारण यह है 
ͩक पØृवी पर सदैव पǐरवत[नकारȣ शिÈतया ँͩĐयाशील रहती हɇ । इनके कारण असÛतलुन उ×पÛन 
होता रहता है । इसके Ĥभाव को शूÛय करने के ͧलये भूसÛतलुन कȧ ĤͩĐया भी सदैव चलती 
रहती है । 
पØृवी पर सदैव दȣघ[कालȣन एव ंआकिèमक (अãपकाͧलक) भूगͧभ[क घटनाएँ होती रहती हɇ । 
इनके फलèवǾप महाɮवीप, महासागर, ɮवीप, पव[त, पठार, मैदान, घाǑटया ँआǑद जैसे Ĥथम व 
ɮͪवतीय Įेणी कȧ èथलाकृǓतया ँ बनती रहती हɇ, भूकàप व Ïवालामुखी कȧ घटनाएँ भी होती 
रहती हɇ । इन सभी èथलाकृǓतयɉ पर अनावतृीकरण कȧ शिÈतया ँ ǓनरÛतर ͩĐयाशील रहती हɇ, 
िजससे ततृीय Įेणी के भ—ूआकार बनत े रहत े हɇ । अपरदनकारȣ साधन अरबɉ टन तलछट 
काटकर अÛयğ Ǔन¢ेप करत ेरहत ेहɇ । इस सàपणू[ घटनाĐम मɅ कहȣ ंभार कम होता रहता है 
तथा कहȣ ंभार बढ़ता रहता है । इस Ĥकार से उ×पÛन असÛतुलन कȧ िèथǓत का भूसÛतुलन 
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समायोजन (Isostatic adjustment) भी ǓनरÛतर चलता रहता है, इसी ĤͩĐया मɅ Ǒहमालय 
कȧ ऊँचाई अब भी धीरे —धीरे बढ़ रहȣ है । कभी —कभी अÛय पया[वरणीय शिÈतया ँ भी 
भूसÛतुलन कȧ åयवèथा को अåयविèथत कर देती हɇ । उदाहरण के ͧलए Üलȣèटोसीन यगु मɅ 
महाɮवीपीय Ǒहमानीकरण (Continental glaciation) के कारण यरेूͧशया तथा उ×तरȣ अमेǐरका 
का अͬधकांश भाग ǑहमाÍछाǑदत हो गया था । Ǒहम चादर के भार के कारण इन ¢ेğɉ का 
अͬधकांश भाग नीचे धसक गया था । परÛत ु Ǒहमयगु समाÜत होने के साथ हȣ Ǒहम का बढ़ा 
भार पनु: कम होने लगा । अत: पनु: भूसÛतलुन समायोजन हेत ुèकैÛडेनेͪवया तथा ͩफनलैÖड 
का अͬधकांश भाग 300 मीटर तक ऊँचा उठ गया है तथा ĤǓत वष[ अब भी धीरे—धीरे ऊँचा उठ 
रहा है । Ēेट ǒĦटेन तथा èकैÖडनेेͪवया के उभरे हु ए बीच (Raised beaches) भी इसके 
Ĥमाण हɇ । इसी Ĥकार बोथǓनया कȧ खाड़ी का Ĥदेश भी Ǒहमयगु के Ǒहमाभार से मुÈत होने के 
फलèवǾप ऊपर उठ रहा है । वत[मान मɅ ĒीनलैÖड और अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप Ǒहमावरण का 
भार वहन ͩकये हु ए हɇ । अत: वे इस बोझ से नीचे धँस रहे हɇ । ऐसे हȣ ͧमͧसͧसपी नदȣ के 
मुहाने के Ǔनकट ǓनरÛतर Ǔन¢ेपण के कारण वहा ँकȧ तलहटȣ धसँ रहȣ है ।  

3.6 सारांश (Summary)  
पØृवी एक गǓतशील Ēह है । यह पǐरħमण के साथ —साथ पǐरĐमण भी करती है । इसके 
धरातल पर अ×यÛत ͪवषम èथलाकृǓतया ँपाई जाती हɇ । एक ओर एवरैèट जैसी ऊँची चोटȣ तो 
दसूरȣ ओर ͧमÖडानाओ गत[ आæचय[चͩकत होने को बाÚय करत ेहɇ ͩक इस ħमणशील पØृवी पर 
ये ͪवषम èथलाकृǓतया ँͩकस Ĥकार सÛतुͧलत रहती हɇ? इÛहȣ ंिज£ासाओं के चलत ेगगंा—सतलज 
के मैदान व ͪवæव के अÛय ¢ेğɉ मɅ भूसवȶ¢ण कȧ ĤͩĐया मɅ गǽु×व—ͪवसंगǓतया ँ पाई गई, 
िजनसे यह Ĥमाͨणत ͩकया जाने लगा ͩक धरातल पर ͪवͧभÛन èथलाकृǓतक èतàभɉ के नीचे 
आनपुाǓतक गहराई तक अपे¢ाकृत कम घन×व कȧ शैलɅ पाई जाती हɇ, जो ' ¢ǓतपǓूत[ तल ' पर 
समान भार डालती हɇ । डटन ने सव[Ĥथम इस ĤͩĐया को भसूÛतलुन (Isostasy) कहा तथा 
बाद मɅ इस सÛदभ[ मɅ अनेक ͪवɮवानɉ ने अपने — अपने मत Ĥèतुत ͩकये । बाद मɅ यह भी 
Ĥमाͨणत हुआ ͩक भूसÛतलुन कȧ ĤͩĐया एक ǓनरÛतर चलने वालȣ ĤͩĐया है ।  

3.7 शÞदावलȣ (Glossary)  
 भूसÛतुलन: ͪवͧभÛन èथलाकृǓतक èतàभɉ के मÚय भौǓतक अथवा यािÛğक िèथरता कȧ 

िèथǓत । 
 गǽु×व—ͪवसंगǓत : खगोलȣय तथा भूÏयॉͧमतीय सवȶ¢णɉ से ĤाÜत पǐरणामɉ मɅ अÛतर । 
 ¢ǓतपǓूत[ तल : वह तल िजस पर ͪवͧभÛन èथलाकृǓतक èतàभ समान भार डालत ेहɇ । 
 जलȣय सÛतुलन : जोलȣ के अनसुार ͧसयाल Ǿपी èथलाकृǓतक èतàभɉ का '¢ǓतपǓूत[ परत' 

मɅ सÛतुͧलत अवèथा मɅ तैरना । 
 भूसÛतुलन समायोजन : पØृवी पर पǐरवत[नकारȣ शिÈतयɉ ɮवारा उ×पÛन असÛतलुन को पनु 

: सÛतुͧलत अवèथा मɅ लाने कȧ सतत ĤͩĐया । 
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3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. Ēीक भाषा के Isostasios से । 
2. ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ के मÚय भौǓतक या यािÛğक िèथरता । 
3. 'समान गहराई ͩकÛत ुͧभÛन घन×व वाले èतàभ ' । 
4. 'समान घन×व ͩकÛत ुͧभÛन गहराई वाले èतàभ ' । 
बोध Ĥæन — 2 
1. Ĥाट ने ¢ǓतपǓूत[ तल समतल ͩकÛत ुएयरȣ ने असमान तल माना; Ĥाट ने ¢ǓतपǓूत[ तल के 

ऊपर समान घन×व कȧ शैलɅ, ͩकÛत ुएयरȣ ने असमान घन×व कȧ शैलɅ माना । 
2. Ĥाट के समान मत हेफोड[ व बोवी तथा एयरȣ के समान मत जोलȣ ने Ǒदये । 
3. ͧसयाल Ǿपी èथलाकृǓतक èतàभɉ का ' ¢ǓतपǓूत[ परत ' मɅ सÛतुͧलत होकर तैरना । 
4. जोलȣ ने । 

3.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. भूसÛतुलन ͩकसे कहत ेहɇ तथा इस अवधारणा का Ǿपात कैसे हुआ? 
2. भूसÛतुलन ͪवषयक ͪवͧभÛन मतɉ कȧ åयाÉया कȧिजये । 
3. भूसÛतुलन एक सतत ĤͩĐया Èयɉ व कैसे है? 
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इकाई 4 : महाɮवीपɉ एव ंमहासागरɉ कȧ उ×पि×त (Origin of 
Continents and Oceans) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 महाɮवीपɉ तथा महासागरɉ कȧ उ×पि×त 

4.2.1 चतुçफलक पǐरकãपना 
4.2.2 वेगनर का महाɮवीप ͪवèथापन का ͧसƨाÛत 
4.2.3 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ 

4.3 साराशं 
4.4 शÞदावलȣ 
4.5 सÛदभ[ ĒÛथ 
4.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे । 

 èथल एव जल के ͪवतरण कȧ ͪवशेषताएँ, 
 महाɮवीपɉ तथा महासागरɉ कȧ उ×पि×त, 
 चतुçफलक पǐरकãपना 
 वेगनर का महाɮवीपीय ͪवèथापन का ͧसƨाÛत, 
 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ ।  

4.1 Ĥèतावना (Introduction)  
िजस Ĥकार पØृवी कȧ उ×पि×त कȧ समèया जǑटल एव ंͪववादाèपद है उसी Ĥकार से महासागरɉ 
कȧ उ×पि×त कȧ समèया कम जǑटल नहȣ ं है । पØृवी को Ĥमुख Ǿप से दो भागɉ मɅ बाटा जा 
उ×पि×त के बाद पØृवी कȧ आÛतǐरक भूगͧभ[क हलचलɉ के कारण सबसे पहले महाɮवीपɉ और 
महासागरɉ कȧ उ×पि×त हु ई है । अत: महाɮवीपɉ और महासागरɉ के ͪवèतार, उ×पि×त एव 
ͪवकास के संबधं मɅ अनेक भूवे×ताओं ने अपने अलग — अलग मत Ĥèतुत ͩकये हɇ और उÛहɅ 
Ĥमाͨणत करने के ͧलये अनेक तØयɉ का सहारा ͧलया है। 
èथल एव ंजल के ͪवतरण कȧ ͪवशेषतायɅ : अगर आप पØृवी के ऊपर जल और èथल का 
ͪवतरण देखɅ तो पता चलता है ͩक पØृवी के कुल ¢ेğफल के लगभग 71 ĤǓतशत भाग पर 
महासागर एव समुġ है और शेष 29 ĤǓतशत भाग मɅ èथल के Ǿप मɅ महाɮवीप फैले हɇ । 
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अगर Êलोब को गौर से देखɅ तो पायɅगे ͩक उ×तरȣ गोलाƨ[ का 19.4 ĤǓतशत भाग èथल के Ǿप 
मɅ है और दͯ¢णी गोलाƨ[ का केवल 18.6 ĤǓतशत भाग èथल है । अथा[त दोनɉ गोलाƨȾ मɅ 
जल का ͪवèतार èथल भाग से अͬधक है । Êलोब पर जल थल के ͪवतरण को देखɅ तो पता 
चलता है ͩक उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ èथल भाग 75 ĤǓतशत भाग ͪवषवुत रेखा के उ×तर मɅ िèथत 
है। इसके ͪवपरȣत दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ जलȣय भाग कȧ अͬधकता है । अत: उ×तरȣ गोलाƨ[ को 
èथल गोलाƨ[ (Land Hemisphere) और दͯ¢णी गोलाƨ[ को जल गोलाƨ[ (water 
Hemisphere) कहत ेहɇ । ͩकÛत ुइस सामाÛय åयवèथा के ͪवपरȣत उ×तरȣ Ģुव सह मɅ है और 
दͯ¢णी Ģुव èथल (एंटाǑट[का) पर है । 

 
ͬचğ 4.1 : èथल गोलाƨ[ एव ंजल गोलाƨ[ कȧ िèथǓत 

èथल भाग और जल भाग के ͪवतरण को देखɅ तो पता चलता है ͩक महासागरɉ और महाɮवीपɉ 
कȧ आकृǓत ǒğभुजाकार है । महाɮवीपɉ के आधार (Base) उ×तर आक[ Ǒटक सागर के सहारे हɇ 
तथा शीष[ (Apex) दͯ¢ण कȧ ओर हɇ। èथल भाग के ͪवपरȣत महासागरɉ का आधार दͯ¢ण मɅ 
और शीष[ (Apex) उ×तर मɅ पाये जात ेहɇ। उ×तरȣ Ģुव के पास जल भाग का ͪवèतार है जबͩक 
दͯ¢णी Ģुव के पास èथल भाग का ͪवèतार है (ͬचğ—य 2) । èथल और जल के ͪवतरण कȧ 
एक ओर ͪवशेषता जल और èथल भाग एक दसूरे के ͪवपरȣत िèथत हɇ। (Antipodal 
Position) एंटाǑट[का महादेश आक[ Ǒटक महासागर के ͪवपरȣत िèथत है आèĚेͧलया उ×तरȣ 
आक[ Ǒटक सागर के ͪवपरȣत िèथत है। èथल भागɉ का लगभग 95 ĤǓतशत भाग सागर के 
ͪवपरȣत ͧमलता है। 

 
ͬचğ — 4.2 : महाɮवीपɉ कȧ ǒğभुजाकार आकृǓत मɅ िèथǓत 



56 
 

4.2 महाɮवीपɉ तथा महासागरɉ कȧ उ×पि×त  
महाɮवीपɉ तथा महासागरɉ कȧ उ×पि×त के संबधं मɅ अनेक मत ĤǓतपाǑदत ͩकये गये हɇ । िजनमɅ 
से मुÉय मतɉ का ͪववरण Ǒदया जा रहा है — 
लाड[ केिãवन का मत (Lord Kelvin’s views) : लाड[ केिãवन का मत था ͩक पØृवी के 
Ǔनमा[ण कȧ आरंͧभक अवèथा मɅ हȣ संकुचन के समय हȣ ऊँचे तथा नीचे भागɉ का Ǔनधा[रण हो 
गया था । इस Ĥकार ऊपर िèथत èथलȣय भाग महाɮवीप बने तथा Ǔनचले भाग मɅ महासागर 
का जÛम हुआ । 
लेपवथ[ (Lapwarth) का मत है ͩक महाɮवीप तथा महासागर पØृवी के धरातल पर बड़ ेपमैाने 
पर वलन (folding) कȧ ĤͩĐया से बने हɇ और èथल अपनǓत (Anticline) तथा धंसे हु ये भाग 
अͧभनǓत (Syncline) Ĥदͧश[त करत े हɇ । लेपवथ[ ने महाɮवीपɉ पर फैले हु ये वलन तथा 
ͪवͧभÛन महासागरɉ कȧ तलȣ का अÚययन करने के बाद उपयु [Èत मत का ĤǓतपादन ͩकया है । 
लेपवथ[ के अनसुार उ×तरȣ अमेǐरका वलन कȧ ͩĐया से Ĥभाͪवत एक उभरा हुआ आ अवनतीय 
भाग हȣ है िजसके दोनɉ ͩकनारɉ पर अवनती भाग (Anticlinal Part) èपçट Ǿप मɅ Ǻिçटगोचर 
होत े हɇ । महाɮवीप का मÚय भाग Ǔनचला मैदानी भाग अͧभनǓत के Ǿप मɅ है । उ×तर 
अमेǐरका तथा दͯ¢ण अमेǐरका एव ंयरूोप तथा अĥȧका के बीच आंĢ महासागर नीचे धंसा हुआ 
एक अͧभनतीय भाग हȣ है । इस पǐरकãपना मɅ भी अनेक ğǑुटयां हɇ । यह ͪवæवास करना ͩक 
केवल तापी हास तथा संकुचन के कारण बड़ ेपमैाने पर वलन कȧ ͩĐया का होना तक[ संगत 
Ĥतीत नहȣ ंहोता है । 

4.2.1 चतुçफलक पǐरकãपना (Tetrahedral Hypothesis) 

महाɮवीपɉ तथा महासागरɉ के ͪवÛयास मɅ एक åयवèथा तथा समͧमǓत (Summary) के आधार 
पर एक ͧसƨांत 1874 ई. मɅ लूͬथयन Ēीन ने अपनी चतçुफलक कȧ पǐरकãपना 
(Tetrahedral hypothesis) को ĤǓतपाǑदत ͩकया इस पǐरकãपना मɅ उसने यह बतलाया ͩक 
जल थल के ͪवतरण मɅ एक चतुçफलक का ͪवÛयास है । चतुçफलक एक ǒğͧमतीय (three 
dimensional) आकृǓत है जो चार समबाहु ǒğभुजɉ के योग से बनती है । Ēीन ने अपने 
ͧसƨांत का ĤǓतपादन Ïयाͧमती के दो तØयɉ के आधार पर ͩकया है । लूͬथयन Ēीन ने 
पǐरकãपना कȧ ͩक पØृवी एक ऐसे चतçुफलक के समान है जो अपने शीष[ पर खड़ा है ऐसी 
िèथǓत मɅ चतçुफलक के चार चपटे पाæवɟ पर चार महासागर पाये जात ेहै! ͬचğ 4.3 मɅ ऊपरȣ 
¢ैǓतज पाæव[ (Upper horizontal face) पर आक[ Ǒटक महासागर का ͪवèतार है और ¢ैǓतज 
ͩकनारɉ पर उन èथल खÖडɉ का जो आक[ Ǒटक महासागर के चारɉ ओर एक मेखला बनाते हɇ 
तीन खड़ ेͩकनारɉ (vertical edges) पर उ×तर से दͯ¢ण महाɮवीप फैले हɇ । एक पर उ×तरȣ 
तथा दͯ¢णी अमेǐरका है दसूरे पर यरूोप तथा अĥȧका और तीसरे पर एͧशया तथा आèĚेͧलया 
है। Ǔनचले शीष[ पर दͯ¢ण Ģुव िèथत है िजसके चारɉ ओर अंटाक[ Ǒटका महाɮवीप फैला हुआ है 
इÛहȣ ंचार शीष[ ǒबÛदओंु के िèथर भूखÖडɉ से ͪवèततृ होकर वत[मान महाɮवीपɉ का Ǔनमा[ण हुआ 
है । लȣͬथयन Ēीन कȧ पǐरकãपना का आधार उस समय कȧ ͪवचारधारा था ͩक पØृवी धीरे—धीरे 
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ठÖडी हो रहȣ है तथा ͧसकुड़ती जा रहȣ है । अत: पØृवी कȧ ऊपरȣ सतह जो पहले ठÖडी हो चुकȧ 
है वह भीतरȣ ͧसकुड़त ेभाग के साथ ठȤक—ठȤक बठै नहȣ ंपाती है और कहȣ ंऊँचा और कहȣ ंनीचा 
हो गया है । अथा[त ऐसी िèथǓत मɅ धरातल कȧ आकृǓत ऐसी बनती है ͩक आयतन (Volume) 
कम होते हु ये भी ¢ेğफल अͬधक होता है । यह एक ĤाकृǓतक Ǔनयम है ͩक एक गोले 
(Sphere) कȧ िजसका ͩक आयतन के अनपुात मɅ तल का ¢ेğफल सबसे कम होता है और 
वह गोला एक चतुçफलक का Ǿप धारण करने कȧ Ĥविृ×त होती है । जे.ɬåãय ु Ēेगरȣ 
(J.W.Gregory) ने चतुçफलक कȧ पǐरकãपना को ऊपर बताये गये जल थल के ͪवतरण कȧ 
ͪवशेषताओं कȧ सहायता से और भी सहȣ ढंग से Ĥèतुत करने का Ĥय×न ͩकया है । परÛत ुअब 
पǐरकãपना को कोई माÛयता नहȣ ं ͧमलȣ है । गͨणत के ͧसƨांतɉ के अनसुार चतुçफलक जैसी 
आकृǓत, पØृवी जैसे ͪवशाल आकार को गǽु×व संतुलन (Gravitational equillibirum) मɅ नहȣ ं
रख सकती है । यǑद पØृवी चतुçफलक कȧ आकृǓत कȧ Ĥविृ×त Ǒदखलाये भी तो चतçुफलक के 
ͩकनारɉ तथा कोनɉ का भार इतना अͬधक होगा ͩक वे ͩफर तुरंत बठै जायेगी और पØृवी ͩफर 
संतुͧलत गोले कȧ आकृǓत मɅ लौट आयेगी । 

 
ͬचğ—4.3 : चतçुफलक पर जल तथा थल का ͪवतरण 

चू ंͩक संकुचन के समय पØृवी का बाéय तथा आÛतǐरक परतɉ के बीच अÛतर आ गया था 
इसͧलये चतुçफलक के Ǿप मɅ आत ेसमय गǽु×वाकष[ण कȧ शिÈत के कारण ऊपरȣ परत वालȣ 
परत पर Úवèत (collapse) होने लगी अथवा नीचे कȧ ओर बठैने लगी । या हम यɉ कह 
सकत ेहɇ ͩक ऊपरȣ भूपटल Ǔनचले चतçुफलक Ǿपी पØृवी के चपटे चार भागɉ मɅ चार महासागरɉ 
का Ǔनमा[ण हुआ इन पर जल का भराव इसͧलये ͩक ये सपाट दबे हु ये भाग ͩकनारे वाले भागɉ 
कȧ अपे¢ाकृत नीचे थे । ͩकनारे तथा कोनɉ वाले भागɉ पर महाɮवीपɉ का Ǔनमा[ण हुआ । 
इस पǐरकãपना के अनसुार तथा èथल का वत[मान ͪवतरण पणू[Ǿप से समझाया जा सकता है 
चतुçफलक इस Ǿप मɅ है ͩक उसका उ×तरȣ भाग चपटा है तथा शेष तीन सपाट भाग दͯ¢ण मɅ 
एक ǒबÛद ुपर ͧमलत ेहɇ । इस Ĥकार उ×तरȣ समतल भाग (Plane Face) पर उ×तरȣ Ģुव 
सागर (North Arctic sea) है तथा शेष तीन चपटे भागɉ मɅ ĤशाÛत महासागर, आÛĢ 
महासागर तथा ǑहÛद महासागर का ͪवèतार है । इसी Ĥकार महासागर से ऊपर उठे हु ये चार 
कोणा×मक ͩकनारे वाले भागɉ के सहारे Đमशः उ×तरȣ व दͯ¢णी अमेǐरका यरूोप व अĥȧका 
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एͧशया तथा आèĚेͧलया और अंटाक[ Ǒटका महाɮवीप फैले हɇ । इस Ĥकार उ×तरȣ Ģुव के पास जल 
तथा दͯ¢णी Ģुव के पास èथल का भाग का होना Ĥमाͨणत होता है । चार सपाट भागɉ के 
सहारे महासागरɉ कȧ िèथǓत तथा ͩकनारɉ (Edges) के सहारे महाɮवीपɉ का होना जल थल कȧ 
ĤǓतĢुवèथ िèथǓत (Antipodal—arrangement) को Ĥमाͨणत करता है । 
मूãयांकन 
यɮयͪप ''चतçुफलक पǐरकãपना'' से महासागरɉ तथा महाɮवीपɉ कȧ कई समèयाओं पर Ĥभाव 
पड़ता है ͩफर भी पǐरकãपना मɅ कुछ मूलभूत समèयाओं का उ×तर ठȤक से नहȣ ंͧमलता है और 
इस कारण इस पǐरकãपना को वत[मान समय मɅ मानना उͬचत Ĥतीत नहȣ ं होता है । इस 
पǐरकãपना के अनसुार चतçुफलक Ǿपी पØृवी शीष[ ǒबÛद ुपर ǽकȧ है । इस Ĥकार एक शीष[ 
ǒबÛद ुपर पǐरħमण करती हु ई चतुçफलक के Ǿप मɅ पØृवी का संतुलन कदाͪप èथाͪपत नहȣ ंहो 
सकता है । पØृवी अपनी धुरȣ पर इतनी तेजी से पǐरħमण करती है ͩक गोल भ—ूमंडल 
चतुçफलक के Ǿप मɅ ͧसकुड़कर नहȣ ंबदल सकता है । अथा[त इस पǐरकãपना का मूल आधार 
Ĥमाͨणत नहȣ ंहोता है ।  
बोध Ĥæन— 1 
1. पृØवी के ¢ेğफल के ͩकतने ĤǓतशत भाग पर महासागर एवं समुġ है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
2. उ×तरȣ गोलाध[ का ͩकतने ĤǓतशत भाग èथल का है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
3. उ×तरȣ गोलाध[ मɅ भूमÚयरेखा के उ×तर मɅ ͩकतने ĤǓतशत èथल भाग है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
4. चतुçफलक कȧ Èया आकृǓत है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..... ......... ......... ... 
 

4.2.2 वेगनर का महाɮवीप ͪवèथापन का ͧसƨाÛत (Continental Drift— Theory of 
Wegener) 

सर 1912 ई. मɅ वेगनर ने अपने Ĥͧसƨ महाɮवीपीय Ĥवाह ͧसƨाÛत (Theory of 
Continental Drift) को ĤǓतपाǑदत ͩकया। इस ͧसƨाÛत के ɮवारा èथल तथा जल के ͪवतरण 
कȧ अनेक समèयाओं पर Ĥकाश पड़ता है। महाɮवीपɉ के आकार पव[त Įेͨणयɉ के ͪवèतार च͠ानɉ 
एव ंजीवाæमɉ के ͪवतरण आǑद को देखकर यह ͪवचार बना ͩक पØृवी के इǓतहास मɅ महाɮवीप 
अपने वत[मान èथान पर नहȣ ंथे बिãक महाɮवीपɉ का ͪवèथापन हुआ है। महाɮवीपɉ के ĤवाǑहत 



59 
 

होने कȧ सभंावना का सुझाव ŉाÛसीसी ͪवɮवान साइडर ने 1858 मɅ Ǒदया था 1908 मɅ टेलर 
तथा सन 1910 मɅ अãŉेड वेगनर ने èवतंğ Ǿप से अलग—अलग इस ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन 
ͩकया इसके पवू[ 1882 मɅ ͩफसर ने भी इस ͪवचार को रखा था। वेगनर ने इस ͧसƨाÛत के 
प¢ मɅ अनेक Ĥमाण Ĥèतुत ͩकये ͩकÛत ुĤथम महायƨु (1914—18) के कारण यह ͧसƨाÛत 
बहु त से व£ैाǓनकɉ का Úयान आकͪष[त नहȣं कर सका। 
अãŉेड वेगनर जम[नी के एक Ĥͧसƨ जलवाय ुवे×ता थे । वेगनर के सामने मूलभूत समèया थी 
जलवाय ुसंबधंी पǐरवत[न। भूमÖडल पर अनेक ¢ेğɉ मɅ ऐसे Ĥमाण ͧमलत ेहɇ िजनके आधार पर 
यह £ात होता है ͩक एक हȣ èथान पर जलवाय ुमɅ समय—समय पर अनेक पǐरवत[न हु ये हɇ। 
संसार के मÚयवतȸ अ¢ांशɉ के ठÖड ेĤदेशɉ मɅ कोयले का पाया जाना यह Ĥमाͨणत करता है ͩक 
काबȾǓनफेरस यगु मɅ वहा ंकȧ जलवाय ुऊçण और आġ[ थी और वहा ँकȧ ĤाकृǓतक वनèपǓत घने 
जंगल के Ǿप मɅ थी िजससे कालाÛतर मɅ कोयले का Ǔनमा[ण हुआ। इसके ͪवपरȣत भारत, दͯ¢ण 
आèĚेͧलया, Ħाजील तथा दͯ¢ण अĥȧका मɅ जहा ंजलवाय ुअभी ऊçण है काबȾǓनफेरस यगु मɅ 
ठंडी जलवाय ुऔर ǑहमाÍछादन के Ĥमाण भी ͧमलत ेहɇ। इससे यह जान पड़ता है ͩक या तो 
जलवाय ुकǑटबÛधɉ का èथानाÛतरण हुआ है और यǑद जलवाय ुकǑटबधं िèथर रहे हɇ तो èथल 
भागɉ का èथानाÛतरण हुआ है जो अͬधक सहȣ Ĥतीत होता है। 

महाɮवीप ͪवèथापन के Ĥमाण 

वेगनर ने अपने मत के प¢ मɅ ͪवͧभÛन ¢ेğɉ से अनेक Ĥमाण इक͡े ͩकये और इन Ĥमाणɉ के 
आधार पर कãपना कȧ ͩक काबȾǓनफेरस यगु मɅ ससंार के सभी महादेश एक साथ एकǒğत थे 
और एक महान èथलखÖड के Ǿप मɅ उपिèथत थे। वेगनर ने इस महान èथलखÖड का नाम 
पेिÛजया (Pangaea) रखा है । (ͬचğ – 4.4) आèĚेͧलया अंटाक[ Ǒटका Ĥायमहाɮवीप, भारत, 
अĥȧका तथा दͯ¢ण अमेǐरका ͧमलकर एक èथल खÖड का दͯ¢णी भाग (Southern Block) 
बनाते थे । िजसे अÛय Ĥमाणɉ के आधार पर भ—ूव£ैाǓनकɉ ने गɉडवाना लैÖड (Gondwana 
Land) का नाम Ǒदया । उ×तरȣ अमेǐरका, यरूोप तथा एͧशया इस èथलखÖड का उ×तरȣ भाग 
बनाते हɇ िजसे लोरेͧशया (Lourasia or Angaraland) कहत ेहɇ। इन दोनɉ èथलखÖडɉ के बीच 
एक लàबा और सकरा Ǔछछला सागर था िजसका नाम टेͬथस सागर (Tethys Sea) कहत ेहɇ। 
इस Ĥकार पेिÛजया चारɉ तरफ से एक ͪवèततृ जलभाग से Ǔघरा हुआ था । 
जब महाɮवीपɉ के ͪवèथापन के संबधं मɅ ͪववाद चल रहा था तब ͪवèथापन के अनेक Ĥमाण 
इक͡े ͩकये गये । महाɮवीपɉ के आकार, भूव£ैाǓनक तथा संरचनाओं मɅ समानतायɅ खोजी गɃ 
इनमɅ सबसे मह×वपणू[ हɇ दͯ¢णी अमेǐरका के आकार का अĥȧका से ͬगनी कȧ खाड़ी मɅ जुड़ 
जाने कȧ स भावना । अथा[त अटलांǑटक महासागर के दोनɉ ͩकनारे यǑद जोड़ ेजायɅ तो वह एक 
महाɮवीप बन जायɅगे । अथा[त ऐसा Ĥतीत होता है ͩक अटलांǑटक के दोनɉ ओर के èथल टूटकर 
अलग हो गये हɇ । इसे ͪवɮवानɉ ने जगसाͩफट (Jagsawfit) कहा है । इसी Ĥकार उ×तरȣ 
पिæचमी आèĚेͧलया भारत मɅ तथा उ×तरȣ अमेǐरका यरूोप तथा ĒीनलैÖड मɅ जोड़े जा सकत ेहɇ ।  
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ͬचğ — 4.4 : वेगनर का ͪवèथापन ͧसƨाÛत 

अटलांǑटक महासागर के दोनɉ ͩकनारɉ पर भ—ूव£ैाǓनक च͠ान समूहɉ के ͪवतरण कȧ समानता 
एक मह×वपणू[ Ĥमाण हɇ जैसे काबȾǓनफेरस यगु कȧ कोयले कȧ परतɅ दͯ¢ण अमेǐरका, अĥȧका 
तथा भारत मɅ पाई जाती हɇ । यह समानता उनमɅ पाये जाने वाले जीवाæमɉ मɅ भी ͧमलती है 
िजनमɅ जानवरɉ एवम ्वनèपǓत के जीवाæम हɇ साथ हȣ Ĥाचीन पव[त मालायɅ भी अटलांǑटक के 
दोनɉ ͩकनारɉ पर ͧमलती हɇ ऐसा Ĥतीत होता है ͩक जैसे एक हȣ पव[त माला के Ǒहèसे हɉ जो 
टूटकर अलग हो गये हɇ । 
ͪवèततृ अÚययन से पता चलता है ͩक अनेक ऐसे जीव हɇ जो एक भाग से दसूरे भाग तक 
पहु ँच सकत ेहɇ । इससे यह Ĥतीत होता है ͩक Ĥाचीन काल मɅ ये महाɮवीप आपस मɅ जुड़ ेरहे 
हɉगे । आÛĢ महासागर के दोनɉ तटɉ पर च͠ानɉ मɅ पाये जाने वाले जीवावशेष (Fossils) तथा 
वनèपǓतयɉ के अवशेषɉ मɅ पया[Üत समानता पाई जाती है । उ×तरȣ अमेǐरका के पवूȸ भाग तथा 
यरूोप के पिæचमी तटȣय भागɉ मɅ कोयले कȧ च͠ानɅ पाई जाती हɇ तथा दोनɉ भागɉ मɅ कोयले कȧ 
च͠ानɅ समान हɇ इन च͠ानɉ मɅ वनèपǓत Đम मɅ भी समानता पाई जाती है । Ĥाचीन पव[त 
मालायɅ भी अटलांǑटक महासागर के दोनɉ ͩकनारɉ पर एक समान पाई जाती हɇ । ऐसा Ĥतीत 
होता है ͩक जैसे एक हȣ पव[तमाला के Ǒहèसे हɉ जो टूटकर अलग हो गये हɇ । 
काबȾǓनफेरस यगु कȧ ͫडलाइट Ǔन¢ेपण सव[Ĥथम 1857 मɅ भारत मɅ पहचाना गया था । उसके 
बाद यह Ǔन¢ेपण दͯ¢णी आèĚेͧलया, दͯ¢णी अमेǐरका एव Ħाजील मɅ भी ͧमला । इससे यह 
Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक उस यगु मɅ दͯ¢ण का महाɮवीप गɉडवाना लैÖड Ǒहम यगु से Ĥभाͪवत 
हुआ होगा जबͩक उस समय उ×तर के महाɮवीप लारेͧशया मɅ ऊçण जलवाय ुथी । इस Ǒहमयगु 
के अÛय Ĥमाण भी दͯ¢णी अमेǐरका मɅ भी ͧमले हɇ । जैसे Ǒहम से अपǑद[त ͧशलायɅ रोश े
मोÛटनɉ ͧशलाओं मɅ कटे हु ए वेͧसन Ĝमͧलन या Ǒहम के ɮवारा दरू दराज से लाई ͧशलायɅ 
Ǒटलाइट Ǔन¢ेपणɉ मɅ भी ऐसी च͠ानɅ ͧमलती है जो दरू से लाई गई हɇ । 
भूगͨणतीय Ĥमाणɉ (Evidences of Geodesy) के आधार पर यह £ात हुआ है ͩक ĒीनलैÖड 
ǓनरÛतर 30 ͩक.मी. ĤǓत वष[ कȧ गǓत से पिæचम कȧ ओर ͨखसक रहा है । Èयɉͩक उ×तरȣ 
अमेǐरका और ĒीनलैÖड के बीच कȧ दरूȣ मɅ अÛतर आ रहा है । 
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परुा चुàबकȧय आंकड़ े

वेगनर ने सन ् 1922 मɅ परुा चुàबकȧय तØयɉ कȧ बात को तो कहा परÛत ुउस समय तक 
च͠ानɉ मɅ चुàबकȧय अÚययन नहȣ ंहो सके थे । लेͩकन 60 के दशक मɅ बड़ ेपमैाने मɅ च͠ानɉ 
के परुा चुàबकȧय अÚययन हु ये । महाɮवीपɉ एव महासागरɉ कȧ तलहटȣ मɅ अनेक च͠ानɅ 
चुàबकȧय थी और कणɉ कȧ Ǒदशा चुàबकȧय उ×तर दͯ¢ण कȧ ओर हो गई थी । एक बार यह 
Ǒदशा होने के बाद उसके ͪवèथापन पर भी Ĥारंͧभक चुàबकȧय Ǒदशा बनी रहȣ । इस Ĥकार एक 
ͪवशेष यगु कȧ च͠ानɉ के बनने के समय चुàबकȧय Ģुवɉ कȧ िèथǓत जानी जा सकȧ । जब 
ͪवͧभÛन कालɉ मɅ Ģुव कȧ िèथǓत का मान ͬचğण ͩकया गया तो पता चला ͩक Ģुवɉ के संदभ[ 
मɅ महाɮवीपɉ कȧ Èया िèथǓत थी । इससे यह £ात करने मɅ मदद ͧमलȣ ͩक महाɮवीपɉ का 
ͪवèथापन ͩकस Ǒदशा मɅ हुआ है । 

महाɮवीप ͪवèथापन 

उपयु [Èत साêयɉ एव Ĥमाणɉ के आधार पर अãŉेड वेगनर ने यह Ĥमाͨणत करने का Ĥयास 
ͩकया ͩक काबȾǓनफेरस यगु (400—450 म yrs back) मɅ सभी èथल भाग एक ͪपÖड पेिÛजया 
के Ǿप मɅ ͪवɮयमान थे जो बाद मɅ महाɮवीपीय Ĥवाह के कारण पेिÛजया का ͪवभंजन 
(Disruption) हो गया था िजससे ͪवͧभÛन èथल भाग एक दसूरे से अलग होकर वत[मान Ǿप 
मɅ िèथत हɇ । खोजɉ के ɮवारा यह संभावना åयÈत कȧ गई ͩक दͯ¢णी अमेǐरका तथा अĥȧका 
लगभग 250 ͧमͧलयन वष[ पवू[ टूटकर अलग हु ये । (ͬचğ 4.5) 

 
ͬचğ—4.5 वेगनर—ͪवèथापन के कारण महासागरɉ का बनना 
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Ĥवाह ͧसƨाÛत कȧ ĤͩĐया (Mechanism of Theory) 

ͪवͧभÛन अÚययनɉ से एकǒğत Ĥमाणɉ के आधार पर वेगनर ने अपने “Ĥवाह ͧसƨाÛत”' ɮवारा 
अनेक समèयाओं को सुलझाने का Ĥयास ͩकया है । वेगनर ने एक ͪवशाल महाɮवीप िजसका 
नाम उÛहɉने पेिÛजया (Pangaea) Ǒदया, मɅ आज के सभी महाɮवीप जुड़ ेहु ए थे । च͠ानɉ कȧ 
बनावट के आधार पर पØृवी को तीन Ĥकार के पदाथɟ से बनी मानत ेहɇ । महाɮवीप अपे¢ाकृत 
हãके पदाथɟ ͧसयाल (Sail—Silica and aluminia) के बने है सखी तलहटȣ कȧ च͠ानɅ अपे¢ा 
भारȣ पदाथ[ कȧ बनी हɇ िजसे ͧसमा कहत े (Sima—Silica—magnesia) हɇ । एव ंपØृवी का 
भीतरȣ भाग नीफे (Nife—Nickle iron) के हɇ । इस Ĥकार ͧसयाल के बने महाɮवीप पØृवी कȧ 
सतह पर एक जगह एकǒğत हो पɅिजया (Pangaea) के Ǿप मɅ उपिèथत था इसमɅ उ×तर का 
महाɮवीप लारेͧशया और दͯ¢ण का महाɮवीप गɉडवाना लÖैड नाम Ǒदया गया । इनके बीच मɅ 
टेͬथस सागर उपिèथत था । गɉडवाना लैÖड आज कȧ तुलना मɅ दͯ¢ण Ģुव के Ǔनकट केिÛġत 
था तथा दͯ¢ण अĥȧका इस Ģुव के Ǔनकट था । 
 
ऐसा ͪवæवास ͩकया जाता है ͩक मेसोजोइक काल मɅ दͯ¢ण महाɮवीप टूटने लगा इसके उपराÛत 
उ×तरȣ तथा दͯ¢णी अमेǐरका टूटकर अलग हु ये तथा वे पिæचम कȧ ओर ͪवèथाͪपत हु ये । इसी 
तरह अĥȧका भारत तथा आèĚेͧलया ͪवèथाͪपत हु ये एव ंबीच मɅ ǑहÛद महासागर बना इसी तरह 
उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अमेǐरका एव ंअĥȧका और यरूोप के बीच अटलांǑटक सागर बना । (ͬचğ – 
4.6) ।  

 
ͬचğ — 4.6 : अटलांǑटक महासागर के दोनɉ तटɉ के पव[तɉ के पव[त—Đमɉ मɅ समता 

वेगनर ने अपने Ĥवाह ͧसƨाÛत ɮवारा अनेक समèयाओं को सुलझाने कȧ कोͧशश कȧ है इस 
ͧसƨाÛत मɅ Ĥ×येक Ĥवाह मɅ èथल भाग के Ĥवाह तथा èथानाÛतरण (Movement and 
displacement of Land Masses) के ͧलये कुछ न कुछ शिÈत का उãलेख ͩकया गया है 
परÛत ुयह एक ऐसा ǒबÛद ुहै िजसको वेगनर ठȤक से साǒबत नहȣ ंकर सके । इस ͧसƨाÛत के 
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ͪवǾƨ सबसे बड़ी आलोचना यह है ͩक वेगनर ने महाɮवीपीय Ĥवाह के ͧलए िजन शिÈतयɉ का 
उãलेख ͩकया है वे शिÈतया ँसव[था असमथ[ हɇ । महाɮवीपɉ का पिæचम कȧ ओर Ĥवाह का 
कारण वेगनर ने चÛġमा और सूय[ कȧ Ïवारȣय शिÈत (Tidal force) बतलाया है ͩकÛत ुयह 
Ĥवाह तभी संभव है जब यह Ïवारȣय शिÈत वत[मान शिÈत से कई लाख गनुा अͬधक हो । 
Èयɉͩक èथल के Ĥवाह के ͧलये शिÈत का अभाव सा जान पड़ता है । ͪवषवुत रेखा कȧ ओर 
Ĥवाह उ×पÛन करने वालȣ शिÈत भी अपया[Üत जान पड़ती है । 
 
बहु त से व£ैाǓनक यह Ĥæन भी उठात ेहɇ ͩक पɅिजया का टूटना ͧमसोजोइक काल मɅ हȣ Èयɉ 
Ĥारंभ हुआ । इसके पहले टूटना Èयɉ शुǾ नहȣ ं हुआ । उनका मत है ͩक यǑद महाɮवीपीय 
ͪवèथापन गǽु×वाकष[ण के कारण हुआ तो यह पØृवी के Ĥारंͧभक इǓतहास मɅ Èयɉ नहȣ ंहुआ? 
 
दसूरȣ आपि×त यह उठाई गई है ͩक यǑद महाɮवीपीय भाग ǒबना ͩकसी Ǿकावट के ͧसमा के 
तैरत े थे तो यह कैसे संभव है ͩक पिæचम Ǒदशा मɅ ĤवाǑहत होत े हु ये ͧसयाल के ͩकनारɉ मɅ 
(Sima) वलन पदैा कर सके । अथा[त ͪवèथापन ͧसƨाÛत ͪवͬध से राकȧ तथा एÛडीज पव[तɉ का 
Ǔनमा[ण संभव Ĥतीत नहȣ ंहोता है । होàस का मत है ͩक ऐसा संभव है ͩक Ĥवाह के कारण 
तटȣय तलछटȣ च͠ानɅ पव[तɉ मɅ बदल जायɅ और समुġ तल कȧ च͠ानɉ ने मुड़कर पव[तɉ का 
Ǔनमा[ण ' वेगनर ने महाɮवीपीय Ĥवाह का समय एव ंǑदशा पर ठȤक तरह से Ĥकाश नहȣ ंडाला 
है । वेगनर अनसुार महाɮवीपɉ का ͪवèथापन काबȾǓनफेरस यगु के बाद Ĥारंभ होता है इसके 
पहले पɅिजया ͩकस कारण से िèथर रहा । वेगनर ने काबȾǓनफेरस यगु के पहले के संबधं मɅ 
कुछ भी नहȣ ंकहा है । 
इस Ĥकार यǑद सभी पहल ूपर ͪवचार करɅ तो वेगनर का ͧसƨाÛत पणू[ Ǿप से सहȣ साǒबत नहȣं 
है । ͩफर भी इस ͧसƨाÛत से अनेक भौगोͧलक एव ंभ—ूव£ैाǓनक समèयाओं को सुलझाने मɅ 
मदद ͧमलȣ है । समय के साथ नए अनसुंधानɉ ने इस ͧसƨांत कȧ पिुçट कȧ है । आधुǓनकतम 
ͪवचार Üलेट ͪववत[नी (Plate Tectonic) का ĤǓतपादन ͩकया गया है । इस ͧसƨांत के अनसुार 
पØृवी कȧ सतह से करȣब 200 ͩक.मी. कȧ गहराई के मेटल मɅ जो संवाहǓनक धाराएं चल रहȣ ंहɇ 
उसके कारण समुġ तलȣ के पप[टȣ के Ǒहèसे या Üलेɪस एक दसूरे से टकराती हɇ एव ंमहाɮवीपɉ 
के ͩकनारे पर भीतर कȧ मुड़ जाती हɇ और पØृवी के भीतर गम[ लावा मɅ ͧमल जाती हɇ । जबͩक 
पप[टȣ कȧ दरारɉ के Ǔनकट ͪपघला लावा भूगभ[ पर जम जाता है इसके कारण नवीन पप[टȣ का 
Ǔनमा[ण होता है । इस Ĥकार पप[टȣ के ͪवèथापन से महाɮवीपɉ का ͪवèथापन होता है ।  
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ͬचğ — 4.7 : द. अमेǐरका के पवूȸ तथा अĥȧका के पिæचमी तट मɅ भूगͧभ[क समता । 

समय, समय पर ĤǓतपाǑदत ͪवͧभÛन ͪवचारɉ के आधारɉ पर व£ैाǓनक यह मानत ेहɇ ͩक पØृवी 
के भूगͧभ[क इǓतहास मɅ महाɮवीपɉ का ͪवèथापन होता रहा है । समय के साथ नई, नई खोजɉ 
से ͪवèथापन के संबधं मɅ नए Ĥमाण ͧमल रहे हɇ और वत[मान समय मɅ महाɮवीपीय ͪवèथापन 
ͧसƨांत पहले से अͬधक के माÛय है। 
 
 
बोध Ĥæन —2 
1. वेगनर ने महाɮवीपीय Ĥवाह ͧसƨाÛत ͩकस सर मɅ ĤǓतपाǑदत ͩकया? 
 ........................................................................................... 
 ...................................................... ..................................... 
2. अãĥेड वेगनर एक Ĥͧसƨ........................... वे×ता थे । 
 ........................................................................................... 
 ...................................................... ..................................... 
3. महान èथलखंड का Èया नाम रखा? 
 ...........................................................................................
 ...................................................... .....................................  
4. पɅ िÛजया को दͯ¢णी महाɮवीपɉ के समूह को Èया नाम Ǒदया था? 
 ...........................................................................................
 .......................................................... .................................  
 
5. सभी èथल भाग एक ͪपÖड पɅ िÛजया के Ǿप मɅ ͩकस युग मɅ जुड़े थे?  
 .......................................................................................... 
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 ...................................................... .................................... 

4.2.3 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ (Plate Tectonics) 

महासागरɉ कȧ तलȣ पर ͪवèतारण (Sea—floor Spreading), परुाचुàबक×व 
(Paleomagnetism), Ïवालामखुी व भूकàप कȧ ͩĐयाओं, आणͪवक İोतɉ आǑद से सàबिÛधत 
नवीनतम जानकाǐरयɉ ने महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त से सàबिÛधत एक नई संकãपना 
को जÛम Ǒदया, जो Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के नाम से ͪवÉयात हु ई । 

4.2.3.1 अथ[ तथा åयाÉया 

èथलमÖडल के Ǻढ़ व कठोर ͪपÖडɉ को Üलेट (Plate) कहा गया है । èथलमÖडल 
(Lithosphere) के अÛतग[त भूपप[टȣ (Crust) तथा उसके नीचे िèथत मɇटल (Mantle) का 
ऊपरȣ भाग सिàमͧलत । यह èथलमÖडल Ǻढ़ व कठोर Üलेटɉ का एक समुÍचय है िजसके नीचे 
दबु[लतामÖडल (Asthenosphere) िèथत है । इन Üलेटɉ कȧ मोटाई लगभग 100 ͩकलोमीटर 
आंकȧ गई है । सभी भूगͧभ[क गǓतͪवͬधया ँ इन Üलेटɉ के पाæवɟ (Margins) पर होती हɇ । 
भूगͧभ[क ͩĐयाओं को ͪववत[Ǔनकȧ कहा जाता है । अत: Üलेटɉ के उƫव, ĤकृǓत व गǓतयɉ कȧ 
सàपणू[ ĤͩĐया एव ंउसके पǐरणाम Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ (Plate Tectonics) कहलात ेहɇ । èĚैलर 
ने भी इस ͪवषय मɅ ͧलखा है ͩक Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ Üलेटɉ के धीरे—धीरे कमजोर दबु[लतामÖडल 
(Asthenosphere) पर ͩफसलने (Glide) कȧ ͩĐया है । 
Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के दो आधारभतू पहल ूहɇ — (1) महाɮवीपीय ͪवèथापन एव ं(2) महासागरȣय 
तलȣ का ͪवèतारण । इन दोनɉ हȣ पहलुओं मɅ ¢ैǓतज गǓत ǓनǑहत है । वगैनर के महाɮवीपीय 
ͪवèथापन ͧसƨाÛत से केवल यहȣ तØय Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ मɅ ͧलया गया है । 

2.4.2 Üलेटɉ के Ĥकार 

इस पǐरकãपना मɅ Üलेटɉ को दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है — (1) महाɮवीपीय ÜलेटɅ 
(Continental Plates) एव ं (2) महासागरȣय ÜलेटɅ (Oceanic Plates) । िजस Üलेट मɅ 
सàपणू[ या अͬधकांश भाग èथलȣ होता है, वह महाɮवीपीय Üलेट कहलाती है । िजस Üलेट मɅ 
पणू[ Ǿपेण अथवा अͬधकांश भाग महासागरȣय तलȣ का सिàमͧलत होता है, वह महासागरȣय 
Üलेट कहलाती है। 

2.4.3 Ĥमुख ÜलेटɅ 

Êलोबीय èतर पर छ: बड़ी ÜलेटɅ बताई गई हɇ । कुछ भूगोलवे×ताओं ने अमेǐरकȧ Üलेट को दो 
भागɉ मɅ बांटकर (उ×तरȣ अमेǐरकȧ व दͯ¢णी अमेǐरकȧ) इनकȧ संÉया सात बताई है । इÛहɅ ͬचğ 
संÉया 4.8 मɅ दशा[या गया है । इसी Ĥकार इनके उपͪवभाजन के ɮवारा उपÜलेटɉ कȧ संÉया 
कुछ भूगभ[शािèğयɉ ने 14 व कुछ ने 20 बताई है । यहा ँ6 मुÉय Üलेटɉ का हȣ वण[न Ǒदया 
जा रहा है — 
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ͬचğ - 4.8 : ͪवæव कȧ Ĥमुख ÜलेटɅ 

1. अमेǐरकन Üलेट (American Plate) — इसके अÛतग[त उ×तरȣ व दͯ¢णी अमेǐरका कȧ 
महाɮवीपीय पप[टȣ (Continental Crust) एव ंपवू[ कȧ ओर मÚय अटलािÖटक कटक तक 
फैलȣ महासागरȣय पप[टȣ (Oceanic Crust) सिàमͧलत हɇ । अमेǐरकन Üलेट एक इकाई के 
Ǿप मɅ पिæचम कȧ ओर गǓतमान है इसके पǐरणामèवǾप अमेǐरकȧ महाɮवीपɉ के पवूȸ 
ͩकनारɉ पर कोई ͪववत[Ǔनकȧ हलचलɅ नहȣ ंहोती । यह Üलेट अमेǐरका महाɮवीपɉ के पिæचमी 
तट तक ͪवèततृ है एव ंĤशाÛत महासागरȣय Üलेट से ͧमलती है । 

2. ĤशाÛत Üलेट (Pacific Plate) — पवूȸ ĤशाÛत कटक (East Pacific Rise) से पिæचम 
कȧ ओर सारे ĤशाÛत महासागर पर फैलȣ यह एक माğ ऐसी Üलेट है जो पणू[Ǿप से 
महासागरȣय पप[टȣ से Ǔनͧम[त है । अमेǐरकन Üलेट के साथ अͧभसारȣ सीमाÛत होने के 
कारण इस Üलेट को नीचे धंसने के ͧलये बाÚय होना पड़ता है । 

3. अĥȧकȧ Üलेट (African Plate) — यह Üलेट पवू[ मɅ भारतीय , दͯ¢ण मɅ अÖटाक[ Ǒटका, 
पिæचम मɅ मÚय अटलािÖटक कटक व उ×तर मɅ यरेूͧशयन Üलेटɉ के मÚय िèथत एक 
ͧमͬĮत (महाɮवीपीय व महासागरȣय) Üलेट है । 

4. यरेूͧशयन Üलेट (Eurasian Plate) — यह एक माğ ऐसी Üलेट है जो अͬधकांशतः 
महाɮवीपीय पप[टȣ से Ǔनͧम[त है । यह Üलेट पवू[ मɅ ɮवीपीय चापɉ , दͯ¢ण मɅ आãÜस — 
Ǒहमालय पव[तीय Đम एव ंपिæचम मɅ मÚय अटलािÖटक कटक तक ͪवèततृ है । 

5. भारतीय Üलेट (Indian Plate) — इसके अÛतग[त भारतीय उपमहाɮवीप व ऑèĚेͧलया कȧ 
èथलȣय पप[टȣ तथा ǑहÛदमहासागर एव ं ĤशाÛत महासगार कȧ दͯ¢णी — पिæचमी 
महासागरȣय पप[टȣ सिàमͧलत कȧ जाती है । 

6. अÖटाक[ Ǒटका Üलेट (Antarctica Plate) — इसका ͪवèतार अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप के चारɉ 
ओर मÚयमहासागरȣय कटकɉ तक है । अÖटाक[ Ǒटका Üलेट का अͬधकाशं भाग ǑहमाÍछाǑदत 
है । 

भूपप[टȣ कȧ इन Ǻढ़ एव ंकठोर Üलेटɉ का समÍुचय दबु[लतामÖडल के अिèथर एव ंकमजोर ¢ेğ के 
ऊपर उठ कर दायɅ — बायɅ पाæवɟ कȧ और Ĥसाǐरत होता रहता है िजसके Ĥभाव से Üलेटɉ मɅ 
हलचल होती रहती है । ये हलचलɅ Üलेटɉ के पाæव[ (Margins) पर होती हɇ । अत: Üलेट 
ͪववत[Ǔनकȧ मɅ Üलेटɉ के पाæव[ ¢ेğ अथवा सीमाÛत हȣ सवा[ͬ धक मह×वपणू[ होते हɇ । इन पाæवɟ 
पर हȣ सभी ͪववत[Ǔनकȧ हलचलɅ जैसे — भूकàप व Ïवालामुखी ĤͩĐयाएं, पव[तǓनमा[ण, वलन, 
ħंशन आǑद होती हɇ । अत: Üलेट पाæवɟ या सीमाÛतɉ कȧ åयाÉया अलग से आवæयक है । 
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4.2.4 Üलेट पाæव[ या सीमाÛत (Plate Margins) 

1. अपसारȣ पाæव[ या सीमाÛत (Divergent Margins) — ये वे पाæव[ हɇ जहा ँ से दो ÜलेटɅ 
एक —दसूरे से ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ गǓत करती हɇ । अत: वे इस गǓत के ɮवारा एक दसूरे से 
दरू हटती रहती हɇ (ͬचğ संÉया 4.9) । इनके दरू हटत ेरहने से जो ǐरÈत èथान बनाता है, 
उसमɅ मुÊधा बाहर Ǔनकलकर लावा के Ǿप मɅ जमा होता रहता है । èपçट हɇ ͩक ऐसे 
सीमाÛतɉ पर Ïवालामखुी ͩĐया (Volcanism) अͬधक होती है । यह भी èपçट है ͩक दोनɉ 
Üलेटɉ के एक दसूरे से दरू हटने एव ंउसके पǐरणामèवǾप हु ए ǐरÈत èथानɉ पर लावा जमा 
होत े रहने से वहा ँ ¢ेğीय ͪवèतार होता है इसͧलये ऐसे पाæवɟ को रचना×मक पाæव[ 
(Constructive margins) अथवा संवध[नकारȣ पाæव[ (Accreting margins) भी कहत े
हɇ । अटलािÖटक कटक पर ऐसे हȣ पाæव[ ͧमलत े हɇ । वहा ँ हो रहे ¢ेğीय ͪवèतार को 
महासागर — तलȣय ͪवèतारण (Sea floor Spreading) कहते हɇ । ऐसे ¢ेğɉ मɅ 
Ïवालामखुी ͩĐया के कारण कई बार ɮवीप बन जाते हɇ । मÚय अटलािÖटक कटक मɅ सट[से 
(Surtsey) ɮवीप इसी Ĥकार 14 नवàबर 1963 को बना था । 

 
ͬचğ – 4.9 : Üलेट पाशवɟ पर ͩĐयाएँ 

2. अͧभसारȣ पाæव[ या सीमाÛत (Convergent 
margins) – ये वे पाæव[ हɇ िजनमɅ दो ÜलेटɅ एक 
दसूरे कȧ ओर गǓत करती हɇ । एक – दसूरे कȧ 
ओर गǓत करने के कारण उनका अͧभसरण 
(Convergence) होता है । अͧभसरण के 
कारण एक Üलेट दसूरȣ के ऊपर चढ़ जाती है 
तथा दसूरȣ Üलेट का नीचे कȧ ओर धसंान या 
अवतलन होता है, अत: इस पेटȣ को अवतलन 
मेखला (Zone of Subduction) कहा जाता है 
(ͬचğ – 4.10) । अवतͧलत Üलेट का अĒभाग 
मɇटल मɅ Ĥवेश करने पर वहाँ कȧ ऊçमा के कारण ͬचğ – 4.10 : ɮवीपीय चाय 
ͪपघल जात े हɇ, अत: इसे भजंक (Destructive) या ¢ीणकारȣ पाæव[ (Consuming 
margins) भी कहत ेहɇ । अͧभसारȣ पाæव[ पार खाइया ँ (Trenches) होती हɇ िजनसे होकर 
अवतͧलत Üलेट का ͪपघला हुआ पादथ[ पनुः बाहर Ǔनकालकर Ïवालामुͨखयɉ, Ïवालामुखी – 
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Įृंखलाओं (Volcanic Chain) तथा ɮवीपीय चापɉ (Island arcs) का Ǿप धारण कर लेता 
है । ĤशाÛत महासागरȣय Üलेट के पिæचमी पाæव[ पर अãयूͧ शयन, Èयरूाइल, जापान, 
ͧमणडानाओ, मैǐरयाना आǑद खाइयाँ हɇ, िजनके समीप कई ɮवीपीय चाप (Island Arcs) हɇ 
(ͬचğ – 4.10)।  

3. पारवतȸ पाæव[ (Transcurrent Margins)— जब ͩकसी 
ħंश के सहारे दो ÜलेटɅ ͧभÛन Ǒदशाओं मɅ सरकती 
(Slide) हɇ तो उसे परवतȸ पाæव[ कहते हɇ (ͬचğ —4.11) 
। Üलेटɉ कȧ इसी गǓत से न तो ¢ेğीय संवध[न 
(accretion) और न हȣ भंजन (destruction) होता है। 
इसे अपǾण सीमाÛत (Shear Margins) भी कहत ेहɇ ।    ͬचğ – 4.11 : परवतȸ पाæव[ 
उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी भाग मɅ सैन एिÖĜयास (San Andreas) ħंश के सहारे दो 
उप — Üलेटɉ का परवतȸ सीमाÛत हȣ है । जनवरȣ 2001 मɅ गजुरात मɅ आये भूकàप के 
अÚययन से कुछ भूगभ[शािèğयɉ ने Ǔनçकष[ Ǔनकाला है ͩक उस ¢ेğ मɅ भारतीय Üलेट कȧ दो 
उप — Üलेटɉ के मÚय ऐसा हȣ सीमाÛत है । 

पाæवɟ पर हलचलɉ के कारण 
Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के ͧलये ͩकसी चालक बल अथवा यािÛğकȧ (Driving Mechanism) कȧ 
आवæयकता होती है । यह बल मɇटल मɅ ĤवाǑहत संवाहǓनक धाराओं (Convectional 
Currents) के Ǿप मɅ बताया गया है । ͬचğ संÉया 2.15 मɅ सàपणू[ मɇटल को घेरे हु ए 
संवाहन ͩĐया का एक ĤǓतमान (Model) दशा[या गया है । मÚय महासागरȣय कटकɉ के ¢ेğ 
मɅ भीतर से मैÊमा का ऊपर आना एव ंअͧभसारȣ पाæव[ पर एक Üलेट का नीचे धसंकर मɇटल मɅ 
पहु ँचना इस संवहन तंğ कȧ मुÉय गǓतͪवͬधया ँहɇ । Üलेटɉ के एकदम नीचे संवहन तरंगɉ का 
Ĥवाह (ͬचğ — 4.12) उÛहɅ ͯ¢Ǔतजीय गǓत देता है । कुछ भूगभ[शािèğयɉ के अनसुार यह 
संवाहन ͩĐया केवल दबु[लतामÖडल तक हȣ सीͧमत है (ͬचğ – 4.13) । कुछ अÛय 
भूगभ[शािèğयɉ ने एक ͧभÛन ĤǓतमान (ͬचğ — 4. 14) देते हु ए बताया है ͩक दबु[लतामÖडल मɅ 
गǓत Üलेटɉ मɅ गǓत के ǒबãकुल ͪवपरȣत होती है । इस पहल ूपर उनका कहना है ͩक नीचे धंसत े
हु ए सीमाÛत अपने गǽु×वाकष[ण बल के ɮवारा èवय ंगǓतमान हɉगे । 
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संवाहǓनक धाराओं कȧ उ×पि×त के ͧलये आवæयक ऊजा[ İोत के ͪवषय मɅ भी मत ͧभÛनताएं हɇ 
रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ जǓनत ऊजा[ के ͪवषय मɅ अͬधकांश भूगभ[शाèğी सहमत हɇ । 

2.4.5 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के Ĥभाव 

1. महासागर तलȣय ͪवèतारण (Sea –floor Spreading) — इस संकãपना का Ĥèतुतीकरण 
सव[Ĥथम हैरȣ हैस (Harry Hess) ने सन ्1960 मɅ ͩकया । मÚय महासागरȣय कटक कȧ 
शैलɉ मɅ परुाचुàबक×व (Paleomagnetism) के शोध ने उनकȧ इस संकãपना को जÛम 
Ǒदया । अपसारȣ पाæव[ पर ÜलेटɅ एक दसूरे से ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ गǓत करती हɇ । इस कारण 
मÚय महासागरȣय कटक मɅ हु ए ǐरÈत èथान मɅ नीचे से संवाहन ͩĐया ɮवारा लावा ऊपर 
आकर जमा हो जाने से नई शलैɉ कȧ उ×पि×त होती है । यह ĤͩĐया ǓनरÛतर चलत ेरहने 
से नई शैल पप[टȣ बनती रहती है । पǐरणामèवǾप महासागरȣय तलȣ का ͪवèतारण होता 
रहता है । 
वाèतव मɅ मÚय महासागरȣय कटकɉ से महासागरȣय तलȣ का ͪवèतारण होता है, इस तØय 
को Ĥमाͨणत करने के ͧलये परुाचुàबकȧय अÚययन ͩकये गये । चुàबकȧय धाराऐं ǓनरÛतर 
ĤवाǑहत होती रहती हɇ, ͩकÛत ु उनका Đम बदलता रहता है । अत: मÚय महासागरȣय 
कटकɉ मɅ लावा के बाहर Ǔनकलकर शीतल पप[टȣ मɅ पǐरव[तन होने कȧ ĤͩĐया मɅ शैलɉ पर 
उस समय Ĥचͧलत चुàबक×व के काल कȧ गणना कȧ जा सकती है । मÚय महासागरȣय 
कटकɉ के ħशं से दोनɉ ओर समान माğा मɅ तलȣ का Ĥसारण हȣ नहȣ ंबिãक समानाÛतर 
चुàबक×व के Ĥभाव कȧ धाǐरया ँभी अÚययन मɅ पाई गई हɇ । परुाचुàबक×व कȧ ये धाǐरया ँ
महासागरȣय तलȣ के ǓनरÛतर Ĥसाǐरत होत ेरहने कȧ Ĥतीक हɇ (ͬचğ — 4.15) । तलȣ के 
ͪवèतारण कȧ गǓत सभी èथानɉ पर समान नहȣ ंरहȣ है । यह Úयान देने योÊय तØय है ͩक 
तलȣ के ͪवèतारण कȧ दर मÚय महासागरȣय कटक के एक ओर कȧ हȣ ͪवèतारण दर होती 
है । अत: यǑद यह कहा जाये ͩक ͩकसी सागरतलȣ कȧ ͪवèतारण दर दो से.मी. ĤǓतवष[ है 
तो इसका अथ[ होगा ͩक वहा ँकुल Ĥसारण 2 + 2 = 4 से.मी. हुआ है । नवीनतम खोजɉ 
से जानकारȣ ͧमलȣ है ͩक ĤशाÛत महासागर मɅ अͬधकतम ͪवèतारण दर 6 से 9 से.मी. 
ĤǓतवष[ (अत: कुल ͪवèतारण 12 से 18 से.मी. ĤǓतवष[) है । ǑहÛद महासागर मɅ यह दर 
1.5 से 3 से.मी. तथा अटलािÖटक महासागर मɅ दो सेÖटȣमीटर ĤǓतवष[ है । 
इस Ĥकार इन अÚययनɉ से महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ अिèथरता कȧ संकãपना भी 
Ĥमाͨणत होती है । यह इस बात का èपçट संकेत है ͩक महाɮवीप व महासागरȣय बेͧसन 
सदा से गǓतशील रहे हɇ । इस तØय को èवीकारने पर महाɮवीपीय ͪवèथापन कȧ ͪवचारधारा 
को Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ संकãपना से पनु: बल ͧमला है । 

 
ͬचğ— 4.15 : ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ परुाचुàबक×व कȧ धाǐरया ँ
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2. महाɮवीपीय ͪवèथापन (Continental Drift)— परुाचुàबक×व (Paleomagnetism) व 
महासागर तलȣय ͪवèतारण से सàबिÛधत नवीनतम खोजɉ से यह ͧसƨ हो चुका है ͩक 
महाɮवीप व महासागरȣय बेͧसन कभी भी िèथर व èथाई नहȣ ंरहे हɇ । इन खोजɉ के आधार 
पर ͪपछले बीस करोड़ वष[ कȧ हȣ अवͬध मɅ महाɮवीपीय ͪवèथापन से सàबिÛधत 
जानकाǐरया ँउपलÞध हु ई हɇ । लेͩकन व£ैाǓनकɉ ने ऐसी तकनीकɅ  ͪवकͧसत कर लȣ हɇ िजनके 
ɮवारा इसके पवू[ कȧ अवͬध के ͧलये भी महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ िèथǓत का पनुग[ठन 
(Reconstruction) ͩकया जा सके । ऐसे हȣ पनुग[ठन का Ĥयास वलेैÖटाइन व मूस[ 
(Valentine & Moors) ने ͩकया । उनके अनसुार 70 करोड़ वष[ पवू[ एक ͪवशाल भूखÖड 
था िजसे पिैÛजया Ĥथम (Pangea II) कहा गया । पचास से साठ करोड़ वष[ पवू[ भूगभ[ से 
आने वालȣ तापीय संवाहन धाराओं के कारण उसमɅ ħंशन व ͪवèथापन हुआ । आज से 20 
— 30 करोड़ वष[ पवू[ ये ͪवèथाͪपत भभूाग Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के कारण पनु: ͧमल गये 
िजससे पिैÛजया ɮͪवतीय (Pangea II) बना । इसे एक ĤǓतमान के Ǿप मɅ ͬचğ – 4.16 
ɮवारा दशा[या गया है । इसके पæचात पनु: ͪवèथापन होने लगा एव ंपिैÛजया ɮͪवतीय से 
ħंͧशत èथलखÖड वत[मान महाɮवीपीय ͪवÛयास तक ͪवèथाͪपत होते रहे हɇ । लगभग 8 
करोड़ वष[ पवू[ भारतीय Üलेट के Ǒटथीस सागर को संकुͬचत करत े हु ए यरेूͧशयन Üलेट कȧ 
ओर बढने के साथ —साथ ǑहÛद महासागर बनने लगा । लगभग इसी समय अĥȧकन Üलेट 
से अलग होकर ऑèĚेͧलयन — अÖटाक[ Ǒटकन Üलेट के दͯ¢ण कȧ ओर ͪवèथाͪपत होने से 
ǑहÛद महासागर का ͪवèतार होने लगा था । डीज व होãडन (Dietz & Holden) ने भी 
महाɮवीपɉ के 20 करोड़ वष[ पवू[ के इǓतहास को पनुग[Ǒठत करत े हु ए Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के 
आधार पर 65 लाख वष[ आगे तक कȧ िèथǓत को ͬचǒğत ͩकया है (ͬचğ – 4.17 से 4.22 
तक) ।  

 
ͬचğ — 4.16 :पिैÛजया के ͪवèथापन व पनुग[ठन कȧ ĤͩĐया का ĤǓतमान  

(वलेैÛटाइन व मसू[ के आधार पर) 
3. अÛय Ĥभाव — Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के कई अÛय Ĥभाव भी हɇ िजनका ͪववरण इस इकाई मɅ 
अÛय ǒबÛदओंु के वण[न मɅ आ चुका है । पव[त Ǔनमा[ण, भूकàप, Ïवालामुखी ͩĐया, ɮवीपीय 
चापɉ (Island arcs/ Festoons) का Ǔनमा[ण (ͬचğ – 4.13) आǑद ऐसे अÛय Ĥभाव हɇ । 
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िजन Üलेट पाæवɟ पर दरार घǑटया ँहɇ वे चौड़ी होती जा रहȣ है । लाल सागर व अदन कȧ खाड़ी 
मɅ ͪवèतारण कȧ दर 1 से.मी. ĤǓतवष[ है । कैͧलफोǓन[या कȧ खाड़ी का भी ͪवèतारण हो रहा है ।  
 
इस Ĥकार Ǔनçकष[ èवǾप यह कहा जा सकता है ͩक महाɮवीपीय ͪवèथापन अब एक सÍचाई है 
िजसको अͬधकांश भूगभ[शाèğी एव ंभूव£ैाǓनक मानने लगे हɇ । ͪववाद मुÉयतः इस ǒबÛद ुपर है 
ͩक ͪवèथापन के ͧलये स¢म नोदकबल (Propelling Force) कौन सा है । नवीनतम खोजɉ 
ने तापीय संवाहन धाराओं कȧ इस सÛदभ[ मɅ ͪवæवसनीयता को पनुजȸͪवत ͩकया है । खोज काय[ 
ǓनरÛतर जारȣ है और सàभव है ͩक ͪवͧशçट जानकाǐरया ँभूगͧभ[क गढ़ू सÛदभɟ को अͬधक èपçट 
कर सकेगी । 

 
बोध Ĥæन — 3 
1. Üलेट शÞद का Ĥयोग सबसे पहले ͩकसने ͩकया था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. पृØवी कुल ͩकतनी बड़ी Üलेटɉ कȧ बनी हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. Ĥ×येक Üलेट कȧ मोटाई लगभग ͩकतनी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... ... ....... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
4. मɅटल का ऊपरȣ भाग अ×यÛत गम[ तथा तरल अवèथा मɅ है इसका नाम Èया 
 है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. Üलेट ĤǓत वष[ ͩकतने से.मी. èथानाÛतǐरत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
  

4.3 सारांश (Summary)  
पØृवी कȧ उ×पि×त के बाद पØृवी कȧ आÛतǐरक भूग[ͧ भक हलचलɉ के कारण सबसे पहले 
महाɮवीपɉ और महासागरɉ कȧ उ×पि×त हु ई है । पØृवी के कुल ¢ेğफल के लगभग 71 ĤǓतशत 
भाग पर महासागर एव ंसमुġ है और 29 ĤǓतशत भाग मɅ èथल के Ǿप मɅ महाɮवीप फैले है । 
1874 ई. मɅ लूͧमयन Ēीन ने अपनी चतुçफलक कȧ पǐरकãपना को ĤǓतपाǑदत ͩकया । उसने 
यह बताया ͩक जल, थल के ͪवतरण मɅ एक चतçुफलक का ͪवÛयास है चतçुफलक के चार चपटे 
पाæवɟ पर चार महासागर पाये जात ेहै ऊपरȣ ¢ैǓतज पाæव[ पर आक[ Ǒटक महासागर का ͪवèतार 
है । 
सन ्1912 ई. मɅ वेगनर ने अपने Ĥͧसƨ महाɮवीपीय Ĥवाह ͧसƨाÛत को ĤǓतपाǑदत ͩकया । 
वेगनर के अनसुार पØृवी के इǓतहास मɅ महाɮवीप अपने वत[मान èथान पर नहȣ ं थे बिãक 
महाɮवीपɉ का ͪवèथापन हुआ है । ऐसे Ĥमाण ͧमले है िजनके आधार पर यह £ात होता है ͩक 
एक हȣ èथान पर जलवाय ु मɅ समय—समय पर पǐरवत[न हु ए है । और èथल भागɉ का 
èथानाÛतरण हुआ है जो अͬधक सहȣ Ĥतीत होता है । अनेक साêयɉ एव ंĤमाणɉ के आधार पर 
वेगनर ने यह Ĥमाͨणत करने का Ĥयास ͩकया ͩक काबȾǓनफेरस यगु मɅ सभी èथल भाग एक 
ͪपडं पेिÛजया के Ǿप मɅ ͪवɮयमान थे बाद मɅ महाɮवीपीय Ĥवाह के कारण पेिÛजया का ͪवभाजन 
हो गया था िजससे ͪवͧभÛन èथल भाग एक दसूरे से अलग होकर वत[मान Ǿप मɅ िèथत है  
Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ एक ऐसी संकãपना है िजसमɅ समुġ तल का ͪवèतार, महाɮवीपीय ͪवèथापन, 
भूपटलȣ संरचना, Ïवालामुखी एव ंभूकàपीय ͩĐयाओं का भौगोͧलक ͪवèतार आǑद कȧ åयाÉया 
इस पǐरकãपना कȧ सहायता से कȧ जा सकती है । Üलेट शÞद का Ĥयोग सबसे पहले डÞãय.ू 
जे. माग[न ने 1967 मɅ ͩकया था । पØृवी कȧ पप[टȣ एक समचूी इकाई नहȣ ंबिãक वह कई 
Üलेटɉ मɅ ͪवभÈत है । Ĥ×येक Üलेट कȧ मोटाई 60 से 100 ͩक.मी. है अͬधकाशं ÜलेटɅ महासागरȣ 
तथा महाɮवीपीय भूपटल ɮवारा Ǔनͧम[त है । Üलेटɉ का ¢ेğफल बहु त अͬधक है ये Üलेट एक 
दसूरे के सÛदभ[ मɅ तथा पØृवी के घणू[न —अ¢ के सÛदभ[ मɅ बराबर गǓत मɅ है ।  
 

4.4 शÞदावलȣ (Glossary) 
 वलन : मोड़दार । 
 अपनǓत : èथल भाग ऊपर उठे हु ए है । 
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 ĤǓतĢुवèथ िèथǓत: महासागरɉ कȧ शीष[ दͯ¢ण कȧ और महाɮवीपɉ का आधार दͯ¢ण कȧ 
ओर है ।  

 महाɮवीपीय ͪवèथापन : महाɮवीप अपने परुाने èथान से ͪवèथाͪपत हु ए है । 
 जगसाͩफट : दͯ¢ण अमेǐरका का उ×तरȣ भाग अĥȧका से ͬगनी कȧ खाड़ी मɅ जुड़ जाने कȧ 

सàभावना । 
 काबȾǓनफरस यगु : कोयला के बनने का यगु । 
 परुा चुàबकȧय आंकड़ े: परुाने समय कȧ च͠ानɉ मɅ चुàबकȧय Ǒदशा । 
 एèथɅनो सͩफयर : मɅटल का ऊपरȣ भाग जो अ×यͬधक गम[ है । 
 चुàबकȧय असंगǓत : चुàबकȧय रेखाओं मɅ ͧभÛनता पाई गई । 
 ͪवनासी Üलेट सीमाÛत : जहा ँÜलɅटे एक दसूरे से टकराती है । 

4.5 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference Books) 
1. शमा[, एच. एस. एव ंकुमार, Ĥमीला : भूआकृǓत ͪव£ान, म.Ĥ. ǑहÛदȣ Ēथं अकादमी, भोपाल 
2. दयाल, पी. :भूआकृǓत ͪव£ान, शुÈला बकु ͫडपो, पटना 
3. सींग, सͪवÛġ : भूआकृǓतक ͪव£ान, Įी शारदा पèुतक भवन, इलाहाबाद, 2007 
4. èटȣयस[, जे. ए. : अनèटेǒबल अथ[ (Unstable earth), मेØयनू एड ंकàपनी, इसेÈस 

èĚȣÈट, लंदन, 1985 

4.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. 71% 
2. 19.4% 
3. 7.5% 
4. एक ǒğͧमतीय आकृǓत 
बोध Ĥæन — 2 
1. 1912  
2. जलवाय ु 
3. पेिÛजया  
4. गɉडवाना लɇड  
5. काबȾǓनफेरस यगु 
बोध Ĥæन — 3  
1. डÞãय ूजे. माग[न  
2. 6 Üलेटे 
3. 60 से 100 ͩक.मी.  
4. एèथेÛसेसͩफयर 
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5. 2 से 3 से.मी.  

4.7 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. वेगनर के महाɮवीपीय Ĥवाह ͧसƨाÛत का संͯ¢Üत ͪववरण दȣिजये । 
2. महाɮवीपीय Ĥवाह ͧसƨाÛत के प¢ मɅ मुÉय Ĥमाणɉ कȧ ͪववेचना कȧिजये । 
3. महाɮवीपीय Ĥवाह ͧसƨाÛत के प¢ और ͪवप¢ मɅ Èया तक[  हɇ? 
4. पेिÛजया Èया है? वत[मान महाɮवीपीय खÖडɉ से इसका Èया संबधं है? 
5. महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत ɮवारा महाɮवीपɉ एव ंमहासागरɉ कȧ उ×पि×त कȧ åयाÉया 

कȧिजये । 
6. Üलेट ͪववत[नी ͧसƨाÛत के आधारɉ कȧ ͪववेचना कȧिजये एव ंभूͪव£ान मɅ इसकȧ मह×वता को 

èपçट।  
7. Üलेट ͪववत[नी ͧसƨाÛत Èया है? इससे भूकàपɉ तथा Ïवालामुखीयɉ के भौगोͧलक ͪवतरण को 

समझने मɅ Èया मदद ͧमलती है? 
8. भूपटल को ͩकतनी Üलेटɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है? Üलेट सीमा और Üलेट सीमाÛत मɅ 

Èया अÛतर है? Üलेट सीमाÛत ͩकतने Ĥकार के होत ेहɇ और उनका Èया मह×व है?  
9. Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपͨणया ंͧलͨखये— 

 (अ) Ǔनàन वेग Ĥदेश 
 (ब) Üलेट टैÈटाǓनÈस कȧ काय[ͪ वͬध 
 (स) रचना×मक Üलेट सीमाÛत 
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इकाई 5 : पØृवी कȧ हलचलɅ (Earth Movements)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा  

5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 भूसचंलन के Ĥकार 

5.2.1 पव[त Ǔनमा[णकारȣ संचलन 
5.2.2 महादेश रचना संचलन 

5.2.2.1 अधोमुखी सचंलन 
5.2.2.2 ऊपरमुखी संचलन 

5.3 ħंͧशत èथलाकृǓत 
5.3.1 ħंशɉ का वगȸकरण 

5.3.1.1 सामाÛय ħंश 
5.3.1.2 सोपनी ħंश 
5.3.1.3 åय×ुĐम ħंश 
5.3.1.4 नǓतलàबी 
5.3.1.5 होèट[ 
5.3.1.6 Ēेबन 

5.4 वलनɉ का वगȸकरण 
5.4.1 समͧमत 
5.4.2 असमͧमत 
5.4.3 एक ǑदÊनात 
5.4.4 समनत 
5.4.5 पीरवͧलत 

5.5 अकèमात उ×पÛन होने वालȣ शिÈतया ँ
5.6 कोबर, जेĥे, जोलȣ एव होàस के ͧसƨाÛत 

5.6.1 कोबर का पव[तीय Ǔनमा[णक भूसÛनǓत ͧसƨाÛत 
5.6.7 जोलȣ का रेͫडयो एिÈटवता ͧसƨाÛत 
5.6.3 जेĥȧज का तापी संकुचन ͧसƨाÛत 
5.6.4 आथ[र होàस का संवहन धाराओं का ͧसƨाÛत 

5.7 साराशं 
5.8 शÞदावलȣ 
5.9 सÛदभ[ ĒÛथ 
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5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : — 
 पØृवी पर ͪवͧभÛन èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण. दो Ĥकार कȧ शिÈतयɉ कȧ परèपर ͩĐयाओं ɮवारा 

होता है, 
 भूगͧभ[क हलचलɉ का दो वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है, 
 दȣघ[काͧलक भूगͧभ[क हलचलɅ एव ंआकिèमक हलचलɅ, 
 ħंͧशत èथलाकृǓत, 
 पव[त Ǔनमा[ण के ͧसƨाÛत, कोबर, जेĥे, जोलȣ एव ंहोàस ।  

5.1 Ĥèतावना (Introduction)  
पØृवी के धरातल पर पाये जाने वाले ͪवͧभÛन èथल Ǿपɉ का Ǔनमा[ण दो Ĥकार कȧ शिÈतयɉ कȧ 
परèपर ͩĐयाओं ɮवारा होता है इन शिÈतयɉ मɅ बाéय तथा आÛतǐरक शिÈतयɉ को शाͧमल 
ͩकया जाता है इनमɅ से एक वे शिÈतया ं है िजÛहɅ हम अनावतृीकरण कȧ शिÈतया ँ
(Denudation agencies) कहत ेहै ये शिÈतया ँबाéय है और इनका सàबÛध वायमुंडल से है, 
इन शिÈतयɉ को सिàमͧलत Ǿप मɅ बाéय शिÈतया ँ (External or Exogenetic forces) 
कहत े है । बाéय शिÈतयɉ ɮवारा उ×पÛन एव ं ͪवकͧसत भ—ू आकारɉ का अÚययन हȣ भ ू — 
आकृǓत ͪव£ान का मुÉय ͪवषय ¢ेğ है आÛतǐरक शिÈतयɉ का सàबÛध भूगभ[ कȧ आÛतǐरक 
हलचलɉ से है आÛतǐरक शिÈतयɉ के ɮवारा धरातल के èथल Ǿप जैसे महाɮवीप, महासागर एव ं
पव[तɉ का Ǔनमा[ण होता है इÛहɅ हम अÛतर जात या आÛतǐरक शिÈतया ँ (Internal or 
Endogenetic forces) कहत े है । जैसा ͩक अÚययन से £ात हुआ है ͩक पØृवी बहु त हȣ 
अिèथर है इसके Ĥमाण ͪवͧभÛन ¢ेğɉ से ĤाÜत हु ए है िजनसे यह ͧसƨ होता है ͩक पØृवी के 
ͪवͧभÛन भागɉ मɅ भूगͧभ[क हलचलɅ समय—समय पर होती रहȣ है और इन हलचलɉ से 
महाɮवीपɉ, महासागरɉ, पव[तɉ, पठारɉ आǑद का Ǔनमा[ण हुआ है अत: बाéय शिÈतया ँआÛतǐरक 
शिÈतयɉ ɮवारा उ×पÛन èथलाकृǓतयɉ मɅ Ǔनरंतर पǐरवत[न लाती रहती है । इÛहȣ ंअÛतजा[त 
शिÈतयɉ के अंतग[त भूगͧभ[क हलचलɅ आती हɇ ।  

5.2 भूसंचलन के Ĥकार (Types of Earth Movements)  
भूगͧभ[क हलचलɉ को दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है (अ) दȣघ[काͧलक हलचलɅ (slow 
or secular movements of upheaval and depression) और (ब) आकिèमक हलचलɅ 
(sudden movements) िजनमɅ भूकàप तथा Ïवालामखुी आत ेहɇ । दȣघ[काͧलक संचलन के 
ɮवारा ͪवशाल भ—ू भाग धीरे धीरे ऊपर उठत ेहɇ अथवा नीचे धंसत ेहɇ इस Ĥकार के उ×थापन 
(Elevation) तथा धंसन (Subsidence) के अनेक Ĥमाण पØृवी के ͧभÛन ͧभÛन भागɉ मɅ 
ͧमलत ेहɇ । पØृवी कȧ सतह पर जो परतदार च͠ानɅ पाई जाती हɇ वे Ĥाय ¢ैǓतज (Horizontal) 
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परतɉ मɅ मुÉय Ǿप से समुġɉ कȧ तलȣ पर जमा हु ई थी ं। इनमɅ से कुछ च͠ानɉ मɅ सामुǑġक 
जीवɉ के अवशेष (Marine Fossils) ͧमलत े हɇ भूगͧभ[क हलचलɉ के Ĥभाव से भूपटल कȧ 
च͠ानɅ वͧलत, ħंͧसत एव ंगàुबदȣय हो जाती हɇ और इÛहȣ ंसंरचनाओं कȧ पçृठ भूͧम मɅ बाéय 
ĤĐम तथा कारक अपनी अपनी भूͧमका Ǔनभात ेहै बाéय कारकɉ के कायɟ कȧ गहनता ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ संरचना पर Ǔनभ[र करती है भूगͧभ[क हलचलɅ बाéय ĤĐम के ͪवकास मɅ åयवधान 
(Interruption) भी पदैा करती हɇ अत: भूपटल पर ͪवतǐरत भूआकारɉ मɅ सरलता के बजाय 
जǑटलता पाई जाती है भूकàप तथा Ïवालामुखी ĤǓतǑदन भूतल के ͩकसी न ͩकसी èथान पर 
आत ेरहत ेहै जो पØृवी के पǐरवत[नशील èवभाव को Ĥमाͨणत करत ेहɇ । 
èथलाकृǓतयɉ के अÚययन से पता चलता है ͩक भूतल तथा सागर तल दोनɉ पǐरवत[नशील है । 
दȣघ[काͧलक संचलन कȧ Ǒदशा के अनसुार दो वगȾ मɅ बाटा जाता है (1) लàबबत ्अथवा अरȣय 
भूसचंलन (vertical or radial earth movements) तथा (2) ¢ैǓतज या èपश[ रेखीय 
(Horizontal or tangential earth movements) उÚवा[धर संचलन मɅ भूपटल का एक 
भाग ऊपर उठता है अथवा नीचे कȧ ओर धंसता है इस तरह कȧ ͩĐया मɅ च͠ानɉ कȧ परत मɅ 
मोड़ पदैा नहȣ ंहोत ेहɇ । 
भूगͧभ[क शिÈतयɉ का वगȸकरण 
भूसचंलन के वगȸकरण को हम नीचे दȣ हु ई ताͧलका से समझ सकत ेहɇ : 

 
1. अकèमात ् उ×पÛन होने वालȣ शिÈतया ँ (Sudden Movement) : भूकàप 

(Earthquake), Ïवालामखुी ͩĐयाएँ (volcanicity), पव[त Ǔनमा[णकारȣ शिÈतया ँ
(orogenic Movement), या èपश[ रेखीय बल (Tengential Force), संकुचन 
कारȣ हलचलɅ (Compressional Movement), ͪवèतारकारक हलचलɅ (Tensional 
Movement), धीमी गǓत से उ×पÛन होने वालȣ शिÈतया ँ (Secular Movement), 
महादेश रचना शिÈतया ँ(Eperiogenetic Movement or Radial Forces) । 

महादेश Ǔनमा[णक अथवा उÚवा[धर संचलन (Epeirogenetic Or Vertical Movements) : 
इस Ĥकार के सचंलन कȧ मुÉय ͪवशेषता यह है ͩक इसमɅ च͠ानɉ कȧ परतɉ का तोड़ मरोड़ 
(coumpling of the strata) नहȣ ंहोता है परÛत ुभ ू—पटल का कुछ भाग ऊपर उठ जाता है 
परतɉ मɅ ͪव¢ोभ (Disturbance) नहȣ ंहोता है इसी तरह यǑद समुġ तल का कोई भाग नीचे 
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कȧ ओर धंस जाता है तो समुġ कȧ सतह नीचे हो जायेगी अथा[त समुġ कȧ सतह नीचे चलȣ 
जायेगी । सभी महादेशɉ मɅ इस Ĥकार के भूसचंलन के Ĥमाण ͧमलत ेहɇ सभी ¢ेğɉ मɅ वत[मान 
समुġ कȧ सतह से काफȧ ऊँचाई पर परतदार च͠ानɅ ͧमलती हɇ िजनका Ǔनमा[ण समुġ मɅ हुआ था 
इससे यह ͪवæवास होता है ͩक महादेश के ये भाग ͩकसी समय समुġ के भीतर थे और धीरे 
धीरे आÛतǐरक बलɉ के कारण ऊपर उठे हɇ अथा[त पØृवी के अͬधकतर भाग धीमी गǓत से 
उ×पÛन होने वाले अÛतर — जातबलɉ से Ĥभाͪवत होत े हɇ इस Ĥकार के संचलन का Ĥभाव 
åयापक होता है । 

5.2.1 पव[त Ǔनमा[णकारȣ संचलन (Orogenetic Movements) 

इस Ĥकार के संचलन के Ĥमाण सीͧमत ¢ेğɉ मɅ ͧमलत ेहै और इस Ĥकार के सचंलन के सबसे 
अÍछे उदाहरण संसार के मोड़दार पव[तɉ कȧ Įेͨणया ँहɇ । िजन भागɉ मɅ आजकल पव[त Įेͨणया ँ
पाई जाती हɇ, वहा ँपर भूगͧभ[क इǓतहास मɅ लàबे तथा संकरे पानी के बेͧसन रहे हɉगे । इÛहȣ ं
बेͧसन मɅ Ǔन¢ेͪपत तलछट मɅ पव[त Įेͨणयɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । भूगͧभ[क इǓतहास मɅ इस 
Ĥकार कȧ हलचलɅ एक Ǔनिæचत समय के पæचात होती रहȣ हɇ और उससे ͪवͧभÛन पव[त मालाओं 
का Ǔनमा[ण हुआ है । पव[त Ǔनमा[ण मɅ Ĥाय: ͧभचाव (compression) कȧ Ĥधानता पाई जाती 
है । ͧभचाव बल के कारण च͠ानɉ मɅ मोड़ (Folding) उ×पÛन होत ेहɇ कभी—कभी यह ͧभचाव 
(compression) इतना ͪवशाल होता है िजससे Ǒहमालय तथा आãपस जैसे मोड़दार पव[तɉ का 
Ǔनमा[ण हुआ है । यǑद पØृवी पर पाये जाने वाले पव[तɉ के ͪवतरण तथा उनके भूगͧभ[क इǓतहास 
पर Ĥकाश डालɅ तो èपçट हो जाता है ͩक केàĦीयन यगु के पवू[ से एक Ǔनिæचत अवͬध के बाद 
पव[त Ǔनमा[णकारȣ हलचलɅ पØृवी के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ होती रहȣ है । 
यɮयͪप िजन पव[तɉ का Ǔनमा[ण केàĦीयन यगु से पवू[ हुआ था उनका समतलȣकरण हो गया है, 
ऐसे ¢ेğɉ मɅ बहु चĐȧय èथलाकृǓतयɉ के अवशेष देखे जा सकत ेहɇ । राजèथान का अरावलȣ पव[त 
तथा संयÈुतराÏय अमेǐरका का अÜलेͧसयन पव[त का उƫव ĤीकेàĦीयन यगु मɅ करȣब करȣब साथ 
साथ हȣ हुआ था । अरावलȣ और अÜलेसीयन कȧ तुलना मɅ आãपस Ǒहमालय एव ं एंडीज पव[त 
मालायɅ भूगͧभ[क इǓतहास मɅ काफȧ नवीन मानी जाती हɇ इनका उƫव टरͧसयरȣ यगु का माना 
जाता है । राकȧ पव[त माला को इन Ĥकार कȧ पव[त मालाओं के बीच का माना जाता है । 
महाɮवीपɉ के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ होने वालȣ उठाव तथा धंसाव कȧ ͩĐयाओं के उदाहरण èपçट Ǿप 
से उनके समुġȣ ͩकनारɉ पर देखे जा सकत ेहɇ । 

5.2.2 महादेश रचना संचलन (Epeirogenetic Movements) 

पव[त Ǔनमा[ण कारȣ संचलन तथा महादेश संचलन मɅ गहरा सàबÛध है । िजन भागɉ मɅ पव[त 
Ǔनमा[णकारȣ हलचलɅ होती रहती हɇ । उन भागɉ के समीप महादेश रचना सचंलन का Ĥभाव देखा 
जा सकता है पØृवी के सभी महादेशɉ मɅ उ×तोलन तथा धंसाव के उदाहरण देखे जा सकत ेहɇ इस 
Ĥकार के संचलन कȧ मुÉय ͪवशेषता यह है ͩक इसमɅ च͠ानɉ कȧ परतɉ का तोड़ मोड़ 
(crumpling of strata) नहȣ ंहोता है, ͩकÛत ुͩफर भी कभी कभी भूपटल का कुछ भाग चौड़ े
तथा चपटे महराब (Arch) के Ǿप मɅ ऊपर उठ जाता है परतɉ मɅ ͪव¢ोभ (disturbance) नहȣ ं
होता है ͩकÛत ुबीच का भाग कुछ अͬधक ऊपर उठ जाता है िजसके कारण दोनɉ ओर हãका 
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ढाल हो जाता है इस Ĥकार के संचलन से सàपणू[ महादेश तक ऊपर उठ सकता है इसी Ĥकार 
यǑद समġुतल का कोई भाग नीचे कȧ ओर धंस जाता है तो उससे समुġ कȧ सतह नीचे चलȣ 
जायेगी और आसपास के èथल भाग ऊपर उठ जायɅगे । सभी महादेशɉ मɅ इस Ĥकार के 
भूसचंलन के Ĥमाण ͧमलत े हɇ सभी मɅ वत[मान समुġ कȧ सतह से काफȧ ऊँचाई पर वसैी 
परतदार च͠ानɅ ͧमलती हɇ िजनका Ǔनमा[ण समुġ मɅ हुआ था, इससे यह èपçट है ͩक महादेश के 
ये भाग ͩकसी समय समुġ के भीतर थे, और धीरे—धीरे ऊपर उठे हɇ यह भी देखा गया है ͩक 
कहȣ ंकहȣ ंये परतदार च͠ानɅ परुानी अपरǑदत च͠ानɉ (well eroded older rocks) के ऊपर 
जमी ं हु ई पाई जाती हɇ इससे यह £ात होता है ͩक समुġ मɅ ǓनमÊन होने के पहले यह भाग 
एक èथल भाग था । िजस पर अनाव×ृतीकरण हो चुका था अथा[त इन भागɉ मɅ पहले धंसन 
(Subsidence) हुआ है और ͩफर लàबे समय के बाद उ×थापन (Elevation) हुआ है इस 
Ĥकार के भूसचंलन मɅ गǓत अ×यÛत धीमी होती है और महाɮवीप तथा पठार बनने मɅ लाखɉ 
वष[ का समय लगता है । 

5.2.2.1 अधोमुखी सचंलन (Downward Movements) 

समुġȣ ͩकनारɉ पर िèथत च͠ानɉ के तलछटɉ के अÚययन से यह èपçट होता है ͩक कभी ये ¢ेğ 
èथल के भाग थे और अब समुġ तल के नीचे धंस गये हɇ Đेटे ɮवीप के पवूȸ भाग मɅ Ĥमाण 
ͧमलत ेहै ͩक परुानी इमारतɅ अब समुġ मɅ डूब गई हɇ इसी Ĥकार ǒĦǑटश कोलिàबया ɮवीप जो 
पहले भभूाग का अंग था अब सह के नीचे धंसता जा रहा है । भारत के समुġȣतट का 
अवलोकन कर धसंाव के उदाहरण Ǒदये जा सकत ेहɇ । पांडुचेरȣ के पास इस Ĥकार के धसंाव कȧ 
ͩĐया देखी जा सकती है । 

5.2.2.2 ऊपरमुखी संचलन (Upward Movements) 

धंसाव कȧ ͩĐया के बजाय उठाव कायɟ के Ĥमाण समुġ तटɉ पर èपçट Ǿप से ͪवɮयामान हɇ 
पØृवी के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ समुġȣ तटɉ पर िèथǓत सीढ़ȣनमुा वेǑदकायɅ, खड़ी कगारɅ तथा उठे हु ए 
बीचेज ् (Raised Beaches) इन भागɉ के उठाव काय[ के ɮयोतक हɇ । भारत के समुġȣ 
ͩकनारɉ से भी उठाव काय[ के कई Ĥमाण Ǒदये जा सकते हɇ । भूगͧभ[क हलचलɉ से उ×पÛन 
संरचनायɅ भूगͧभ[क हलचलɉ या भूपटल ͪवǾपणकारȣ हलचलɉ से सभी Ĥकार कȧ च͠ानɅ ͪवकृत हो 
जाती है परंत ुहलचलɉ का Ĥभाव परतदार एव ंǾपाÛतǐरत च͠ानɉ पर ͪवशेष Ǿप से पड़ता है । 
इन भूगͧभ[क हलचलɉ से भूभाग कȧ च͠ानɅ मुड़ जाती हɇ तथा ħंͧशत हो जाती हɇ इन हलचलɉ से 
ħंͧशत, गàुबदȣय तथा वͧलत संरचनाओं का उƫव होता है । 

बोध Ĥæन— 1 
1. अनावृतीकरण कȧं शिÈतयां ͩकसे कहते हɇ? 
 ....................................................... ........................... ...
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
2. अकèमात ्उ×पÛन होने वालȣ शिÈतयां Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
3. पव[त Ǔनमा[ण कारȣ संचलन ͩकसे कहते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ...... ........ ......... .... 
4. ऊपर मुखी संचलन ͩकसे कहते हे? 
 .............. ......... ..... ..... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

5.3 ħंͧशत èथलाकृǓत (Faulted Landform) 
अÛतरजात बलɉ के ɮवारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के सहारे èथानाÛतǐरत हो जाता है 
इस भूपटल ͪवभंग को ͩĐèटल ĥेÈचर (Crustal Fracture) कहा जाता है । 
भूपटल पर इस Ĥकार का èथानाÛतरण अÛत[रजात बल ɮवारा उ×पÛन तनाव मूलक तथा 
सàपीडन मूलक संचलनɉ के कारण होता है यǑद तनाव कȧ िèथǓत सामाÛय होती है तो भूपटल 
पर चटकने या दरारɅ पड़ जाती हɇ ͩकÛत ुअपे¢ाकृत अͬधक होती हɇ तो च͠ानɉ का एक भाग 
दसूरे भाग के सहारे èथानाÛतǐरत होने लगता है तथा भूपटल ͪवभंग होने लगता है । बारसɅèटर 
ने èपçट कहा है ͩक ħंश पØृवी पर एक ͪवभंग या दरार होती है िजसके सहारे एक भाग दसूरे 
कȧ अपे¢ा सरक जाता है ͩकसी दरार के सहारे जब एक भाग दसूरे भाग कȧ तुलना मɅ 
èथानाÛतǐरत होता है तो वह èथानाÛतरण लàबवत ¢ैǓतज चĐाकार तथा ͩकसी भी Ǿप मɅ हो 
सकता है । 

5.3.1 ħंशɉ का वगȸकरण 

भूपटल पर ħंश Ǔनमा[णकारȣ हलचलɉ कȧ ͪवͧभÛनता के कारण Ǔनàन Ĥकार के ħंश Ǔनͧम[त हो 
जात ेहɇ । 

5.3.1.1 सामाÛय ħंश (Simple Fault) 

जब शलैɉ मɅ तनाव के कारण दरार उ×पÛन हो जाती है और तनाव सͩĐय रहता है तो ħंश 
रेखा के सहारे दोनɉ कगारɉ का सचंलन होना Ĥारàभ हो जाता है तथा एक भाग नीचे धँस जाता 
है । इसे सामाÛय ħशं कहा जाता है । इसमɅ Ĥाय: ħशं के दोनɉ ͩकनारे ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ 
ͨखसक जात ेहɇ । 
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ͬचğ — 5.1 : ħंश के ͪवͧभÛन Ĥकार 

5.3.1.2 सोपनी ħंश (Step Fault) 

जब ͩकसी ¢ेğ मɅ ħंशɉ का Ǔनमा[ण इस तरह होता है ͩक सभी ħंशतल के ढाल एक हȣ Ǒदशा 
मɅ हɉ तो उसे सोपानी ħंश कहत ेहɇ । 

5.3.1.3 åय×ुĐम ħंश (Reverse Fault) 

जब सचंलन सàपीडन के Ǿप मɅ होता है तो च͠ानɉ के दोनɉ खÖड दरार पड़ने से एक दसूरे के 
ऊपर चढ़ जात ेहɇ इस Ĥकार के ħंश को åय×ुĐम ħंश कहत ेहɇ । 

5.3.1.4 नǓतलàबी (Strike Fault) 

¢ैǓतज Ǒदशा मɅ संचलन होने से जब ħशंतल के सहारे ¢ैǓतज गǓत होती है तो उसे नतलàबी 
ħंश कहा जाता है । 

5.3.1.5 होèट[ (Horst) 

होèट[ भूपटल का उ×¢ेͪपत खÖड है जो भूभाग के अÛय खÖडɉ से ऊपर िèथत होता है जो बीच 
के खÖड कȧ तुलना मɅ या तो िèथर Ǿप से खड़ ेहै या नीचे सरक जाते हɇ । 

 
ͬचğ — 5.2 : हॉèट[ का Ǔनमा[ण 

5.3.1.6 Ēेबन (Graben) 

दो सामाÛय ħंशɉ के बीच कȧ ġोͨणका या गत[ को Ēेबन कहा जाता हɇ।  
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ͬचğ — 5.3 : ǐरÝट या दरार घाटȣ 

बोध Ĥæन — 2 
1. ħंͧशत èथलाकृ Ǔत ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
2. सामाÛय ħंश ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
3. नǓतलàबी ħंश ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
4. होèट[ ħंश ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 

5.4 वलनɉ का वगȸकरण (Classification of Folds) 
भूपटल पर वलनɉ कȧ ĤकृǓत साधारणतः जǑटल पाई जाती है इनकȧ ĤकृǓत च͠ानɉ कȧ कठोरता 
व कोमलता तथा सàपीडना×मक शिÈत कȧ गहनता पर Ǔनभ[र करता है उ×पि×त के आधार पर 
बलनɉ को Ǔनàन भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है — 
1. समͧमत वलन (Symmetrical folds) — इस Ĥकार के वलन मɅ गàुबदɉ का आकार 

सुडौल होता है पाæव[वतȸ ढाल एव ंउनकȧ भुजाएँ समान होती है । 

 
ͬचğ — 5.4 : समͧमत वलन 
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2. असमͧमत वलन (Asymmetrical folds) — िजस वलन मɅ गàुबदɉ के पाæव[वतȸ ढाल 
ͪवͧभÛन èवभाव वाले होत े हɇ उसे असमͧमत वलन कहत ेहɇ । इस वलन कȧ एक भुजा 
मÛद ढाल व साधारण झुकाव वालȣ तथा दसूरȣ भुजा तीĭ ढाल तथा कम दरूȣ वालȣ होती 
है।  

 
ͬचğ — 5.5 : असमͧमत वलन 

3. एकनत वलन (Monoclinal folds) — िजस वलन मɅ एक ढाल समकोण तथा दसूरा ढाल 
मÛद होता है उसे एकनत वलन कहा जाता है। 

 
ͬचğ — 5.6 : एकनत वलन 

4. समनत वलन (Isoclinal folds) — इस वलन मɅ पाæव[वतȸ भुजाएँ ऊÚवा[धर Ǿप मɅ 
समानाÛतर होती है । समान सàपीडना×मक बल के ɮवारा इनका Ǔनमा[ण होता है । इनकȧ 
भुजाएँ एक दसूरे के इतनी Ǔनकट होती है ͩक इनके टूटने कȧ सàभावना बनी रहती है ।  

 
ͬचğ— 5.7 : समनत वलन 

5. पǐरवͧलत वलन (Recumbent folds) — ¢ैǓतजवत ्समानाÛतर भुजाओं वाले वलन 
को पǐरवͧलत वलन कȧ स£ंा दȣ जाती है । 

 
ͬचğ— 5.8 : पǐरवͧलत वलन 
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बोध Ĥæन — 3 
1. उ×पि×त के आधार पर वलन ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ....... ....... ......... ... 
2. समिàमत वलन ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. . 
3. एकनत वलन ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... ... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
4. पǐरवͧलत वलन ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 

5.5 अकèमात ्उ×पÛन होने वालȣ शिÈतयाँ  
पØृवी पर पǐरवत[न लाने वालȣ आÛतǐरक शिÈतयɉ मɅ कुछ शिÈतया ँ भूपटल पर अकèमात ्
उ×पÛन होती हɇ और उनके ɮवारा अनेक भूǺæयɉ का Ǔनमा[ण होता है इस Ĥकार कȧ हलचलɉ से 
कई बार बहु त हȣ ͪवनाशकारȣ पǐरवत[न देखने को ͧमलत े है इन अकèमात ्हलचलɉ का मुÉय 
कारण भूकàप तथा Ïवालामुखी का उɮगार होता है, Ĥाय: देखा जाता है ͩक जब Ïवालामुखी का 
उɮगार होता है तो उससे भूभाग पर बहु त हȣ अकèमात ्पǐरवत[न देखने को ͧमलत ेहɇ । भूकàप 
तथा Ïवालामुखी का ͪवèतार से अÚययन भूकàप और Ïवालामखुी वाले भाग (इकाई — 6) मɅ 
ͩकया गया है । 

5.6 कोबर, जोलȣ, जेĥȧज, होàस एवं वेगनर के ͧसƨाÛत 

 5.6.1 कोबर का पव[त Ǔनमा[णक भूसÛनǓत ͧसƨाÛत 

जम[न व£ैाǓनक एल. कोबर ने अपनी पèुतक Ǒद. लाइफ ऑफ द अथ[ (Der Bau Der Erde) 
मɅ महाɮवीपɉ के Ǔनमा[ण एव ंपव[तɉ के बनने कȧ ͪवèततृ åयाÉया कȧ है । कोबर का मत है ͩक 
पØृवी अपनी आɮय अवèथा से ͧसकुड़ती जा रहȣ है । पØृवी मɅ Ĥारंभ मɅ कुछ Ǻढ़ खÖड 
(Kratogen) बने जो बहु त Ĥाचीन काल से पहचाने गये हɇ । साइबेǐरया, चीन, भारत, 
आèĚेͧलया, अÖटाक[ Ǒटका, Ħाजील, कनाडा तथा अĥȧका के Ǻढ़ भूखÖड (Rigid Mass) मɅ भी 
मोड़ पड़ ेएव ंच͠ानɉ का कायांतरण हुआ और इनके चारɉ और ͪवकͧसत हु ई भसूÛनǓतयɉ मɅ पव[त 
Ǔनमा[ण हुआ िजससे ͩक Ǻढ़ खÖडɉ के आकार का ͪवèतार हुआ । 
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कोबर के अनसुार जहा ँपर आज पव[त Ǒदखाई पड़त े हɇ वहा ँपर Ĥारंभ मɅ जल ¢ेğ थे िजसे 
कोबर ने भूसÛनǓत या पव[त Ǔनमा[ण èथल (Orogen) बताया है इन भूसÛनǓतयो मɅ लंबे समय 
तक जलोढ का Ǔन¢ेपण होता रहा । जलपणू[ भूसÛनǓतयɉ के चारɉ तरफ Ĥाचीन Ǻढ़ भूखÖड 
(Rigid Masses— Kratogen) थे । यहȣ Ǻढ़ भूखÖड वत[मान महाɮवीपɉ के ͪवकास के Ĥमुख 
आधारभूत त×व थे भसूÛनǓत के दोनɉ Ǻढ़ भूखÖडɉ के एक दसूरे कȧ ओर ͪवèथापन से भूसÛनǓत 
कȧ जलज च͠ानɉ पर दबाव पड़ा िजससे उनमɅ मोड़ पड़ ेऔर पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ । यह Ǻढ़ 
खÖड पव[तɉ के अĒदेश (Fore Land) थे, लेͩकन पव[त Ǻढ़ खÖडɉ के सीमाÛतɉ पर बने तथा 
मÚय ͪपडं (Median Mass) एक ऊँचे खंड के Ǿप मɅ उठ गया जैसा ͩक (ͬचğ — 5.8) मɅ 
Ǒदखाया गया है हंगरȣ का मैदान, कोलोरैडो का, ǓतÞबत का पठार, आǑद इसी तरह मÚय ͪपÖड 
हɇ । कोबर ने समèत Êलोब का अÚययन ͩकया है उसके ͪवͧभÛन भागɉ का उãलेख ͩकया है 
कोबर ने मेसोजोइक यगु मɅ उ×तरȣ तथा दͯ¢णी ĤशाÛत को अलग — अलग इकाई माना है जो 
ͩक मÚयवतȸ Ĥशांत भूसÛनǓत (Mid Pacific— Geosyncline) ɮवारा अलग होते थे ।  

 
ͬचğ — 5.9 : दो Ǻढ़ भूखÖडɉ के बीच पव[त का बनना 

कोबर के ͧसƨांत कȧ ͪवशेषता यह है ͩक उÛहɉने भूसÛनǓत के दोनɉ ͩकनारɉ के Ǻढ़ खÖडɉ के 
ͪवèथापन कȧ बात कȧ है èवेस (Suess) ने केवल एक Ǻढ़ खÖड के ͪवèथापन कȧ बात कȧ है, 
जबͩक दसूरȣ ओर का भूखÖड अपने èथान पर िèथर रहा । कोबर के अनसुार भूसÛनǓतया ं
ͪवèततृ एव ं बड़ ेआकार कȧ थी । जबͩक डाना एव ं हेग (Dana— Haug) ने संकरȣ लàबी 
भूसÛनǓत कȧ कãपना कȧ है । 
 
कोबर ने पव[तीकरण कȧ चĐȧय åयवèथा का भी उãलेख ͩकया है अथा[त पव[तɉ का Ǔनमा[ण 
पØृवी के Ĥाचीन भूगͧभ[क काल से हȣ चला आ रहा है कोबर ने छ: वीͧभÛन Ǔनमा[णकारȣ 
घटनाओं का उãलेख ͩकया है । जबͩक अÛय भूव£ैाǓनकɉ ने चार Ĥमुख पव[तीकरण के यगुɉ के 
ͪवषय मɅ बताया हɇ कोबर के अनसुार Ĥ×येक पव[त Ǔनमा[ण के समय एक हȣ Ĥकार कȧ घटनाओं 
के Đम कȧ पनुरा[विृ×त हु ई है । Ĥ×येक पव[त Ǔनमा[ण मɅ एक हȣ Ĥकार कȧ ĤͩĐया का अवलोकन 
ͩकया है । िजस समय भूसÛनǓत के दोनɉ पाçव[ अथवा अĒदेश एक दसूरे कȧ ओर ͨखसकने लगे 
थे िजसके कारण भूसÛनǓत के अवसाद मɅ वलन तथा मोड़ɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । कोबर के 
अनसुार पव[त Ǔनमा[ण के साथ Ïवालामुखी ͩĐया च͠ानɉ का कायाÛतरण तथा ħंश भी बनɅगे । 
पव[त Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया Ǻढ़ भूखÖडɉ मɅ नहȣ ं होगी वहा ं केवल ħंश तथा ǐरÝट बनɅगे । 
पव[तीकरण के समय हȣ अ×यͬधक सàपीड़न कȧ ͩĐया होती है । िजस कारण पव[त कȧ संरचना 
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मɅ जǑटलता आने लगती है । कोबर के अनसुार Ĥ×येक पव[त Ǔनमा[ण के समय एक हȣ Ĥकार 
कȧ घटनाओं के Đम कȧ पनुरा[विृ×त होती रहȣ है । कोबर ने Ĥ×येक पव[तीकरण मɅ एक सामाÛय 
ĤͩĐया का अवलोकन ͩकया है । अथा[त Ĥाय: Ĥ×येक पव[त Ǔनमा[ण के पहले भूसÛनǓत का 
Ǔनमा[ण होता है । िजसमɅ लगातार अवसादȣ Ǔन¢ेप तथा भूसÛनǓत कȧ तलȣ मɅ तलछटȣय भार के 
कारण अवतलन होता रहता है । अͬधक तलछट के जमाव के बाद पव[त ͧममा[ण का काय[ होता 
है । िजस समय भूसÛनǓत के दोनɉ पाçव[ या अĒदेश एक दसूरे कȧ ओर ͨखसकने लगत ेहɇ और 
इससे भसूÛनǓत के अवसाद मɅ वलन पड़ने से मोड़दार पव[तɉ का Ǔनमा[ण होता है । 
 
कोबर के ͪवचार èवेस से अलग है उÛहɉने पव[त Ǔनमा[ण केवल एक प¢ीय ͩĐया माना है जबͩक 
कोबर ने ɮͪवप¢ीय ͩĐया माना है । èवेस का मत था ͩक एक अĒभूͧम का दबाव पड़ा और 
दसूरे अĒ कȧ तरफ वलन पड़ गये Èयɉͩक दसूरȣ अĒ भूͧम िèथर थी । कोबर का कहना है ͩक 
भूसÛनǓत के दोनɉ ओर भी अĒभूͧम ने दबाव डाला और एक दसूरे के सàमुख दो समानाÛतर 
Įेͨणया ंबनी िजसे कोबर ने रेÛडकेटेन (randkotten) का नाम Ǒदया है । पव[तɉ के Ǔनमा[ण के 
बाद अपरदन का एक लàबा काल रहा है िजसमɅ पव[तɉ का अनाÍछादन (denudation) होता 
है। और धीरे — धीरे कट कर ये पेǓनÜलेन मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहै । 
 
कोबर ने अपने ͪवͧशçट मÚयͪपÛड (Typical median mass) के आधार पर मोड़दार पव[तɉ 
कȧ संरचना को èपçट करने का Ĥयास ͩकया है । कोबर के अनसुार मÚय ͪपÖड के आधार पर 
यरूोप के अãपाइन पव[त Įंखला को भलȣ — भाँǓत समझा जा सकता है । यरूोप के ͪवकास के 
संबधं मɅ कोबर का मत है ͩक Ǿसी Ǻढ ¢ेğ तथा èकɇ ͫडनेͪवया अĒĤदेश थे िजनके सहारे पव[त 
Ǔनमा[ण हु ए और यरूोप का आकार बढ़ता गया । यहा ँकैͧलडोǓनयन, हरसीǓनयन तथा अãपाइन 
पव[त Ǔनमा[ण के काल एव ं Įेͨणया ं पहचानी गई हɇ । ǒĦटेन तथा èकैिÛडनेͪवया कȧ यरूाल 
कारपेͬथयन Įेͨणया ँबनी ं। कोबर के मत के अनसुार अंगारालɇड व गɉडवाना लɇड बीच मɅ पव[त 
Ǔनमा[ण के कारण एक दसूरे से जुड़ गये । कोबर के ͪवचार मɅ पव[तɉ कȧ Ǒदशा तथा िèथǓत 
बहु त हद तक Ǻढ भूखÖडɉ कȧ िèथǓत से Ǔनयǒंğत होती है । कोबर के अनसुार अटलाǑटकं ǐरज 
एक डूबी हु ई पव[त Įेणी है । कोबर ने महासागरɉ कȧ तलहटȣ को एक भूसÛनǓत माना है इनके 
सीमातंो पर ħंशन हुआ है या वहा ँडूबी हु ई Įेͨणया ँहै । 
 
कोबर ने संतुलन के ͧसƨांत मɅ भी ͪवæवास Ĥकट ͩकया है कोबर के अनसुार ऊँचे ऊँचे पव[त 
इसͧलए भूपटल पर Ǒटके हु ए हɇ ͩक उनके नीचे गहराई तक कम घन×व वाला पदाथ[ ͧमलता है 
पØृवी कȧ ͧसकुड़न से उ×पÛन ¢ैǓतज गǓत के कारण पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ है इस ͩĐया मɅ 
एक èथान पर अ×यͬधक माğा मɅ पदाथ[ का संĒह होता है इससे èथलȣय भाग का अवतलन 
होने लगता है और भसूÛनǓत का Ǔनमा[ण हो जाता है इस Ĥकार जमाव व धंसान होता रहता है 
तथा पव[त Ǔनमा[ण का चĐ चलता रहता है । इस Ĥकार यह èपçट है ͩक कोबर ने अपने 
भूसÛनǓत ͧसƨांत तथा मÚयͪपÖड कȧ पǐरकãपना ɮवारा पव[त Ǔनमा[ण कȧ åयाÉया करने का एक 
सफल Ĥयास ͩकया है । 
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ͬचğ — 5.10 : कोबर के मÚय ͪपÖड या भ ू— अͧभनǓत  

ͧसƨाÛत के अनसुार पव[त Ǔनमा[ण अवèथा 
कोबर के पव[त Ǔनमा[ण ͧसƨांत कȧ आलोचना इस बात पर कȧ गई है ͩक पØृवी कȧ ͧसकुड़न से 
उ×पÛन संकुचन कȧ शिÈत इतनी Ĥबल नहȣ ंहो सकती ͩक इससे Ǒहमालय और आãपस जैसे 
महान पव[त मालाओं का Ǔनमा[ण सभंव हो सके । यह समèया एक सामाÛय समèया है िजसका 
Ǔनराकरण ͩकसी भी ͧसƨाÛत ɮवारा अभी तक नहȣ ंहो पाया है अथा[त कोबर ɮवारा वͧलत पव[त 
Ǔनमा[ण का होना उͬचत नहȣ ंजान पड़ता है । कोबर कȧ यह धारणा है ͩक दो अĒĤदेश एक 
दसूरे कȧ ओर ͨखसकत ेहɇ और इससे उ×पÛन संपीडन बलɉ से वलन होता है, ͪववाद का ͪवषय 
रहा है । कोबर के ͧसƨांत के ɮवारा पिæचम —पवू[ Ǒदशा मɅ फैले पव[त माला कȧ åयाÉया तो 
होती है परÛत ुउ×तर —दͯ¢ण Ǒदशा मɅ फैले हु ए राकȧज तथा एÛडीज पव[त मालाओं कȧ उ×पि×त 
का èपçटȣकरण मुिæकल जान पड़ता है । 

5.6.2 जोलȣ का रेͫडयो एिÈटवता ͧसƨांत (Radio Activity Theory of Joly) 

सामाÛय पǐरचय : जोलȣ ने अपने ͧसƨांत का ĤǓतपादन सन 1925 मɅ अपनी पèुतक (The 
surface history of the earth) मɅ पØृवी कȧ धरातल कȧ ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ तथा उनके 
आͪव[भाव कȧ समèया के èपçटȣकरण के ͧलए ͩकया था । जोलȣ के ͧसƨांत को तापीय चĐ 
ͧसƨांत (Theory of thermal cycle) अथवा रेͫडयो एिÈटवता ͧसƨाÛत कहत ेहɇ । जोलȣ का 
मुÉय उƧेæय पØृवी पर महाɮवीपɉ के पǐरवत[नɉ एव ंपव[त Ǔनमा[ण को पØृवी मɅ पाये जाने वाले 
रेͫडयो धमȸ त×वɉ के ͪवघटन एव ंउçमा उ×पÛन होने से जोड़ा है । उÛहɉने इस ͩĐया कȧ दो 
अवèथायɅ बताई हɇ । रेͫडयो धमȸ त×वɉ से उ×पÛन ऊçमा के एकğण से ͧसमा (sima) जो ͩक 
बेसाãट है कȧ परत इतनी गम[ हो जाती है ͩक वह ͪपघल कर तरल हो जाती है । खरȣ अवèथा 
वह है जब इस अǓतǐरÈत ऊçमा का ͪवͩकरण हो जाता है एव ं ͧसमा (sima) कȧ तह पनु: 
कठोर हो जाती है । जोलȣ का ͧसƨाÛत पØृवी का ऐǓतहाͧसक ͪववरण Ĥèतुत करता है तथा 
पØृवी कȧ आÛतǐरक बनावट कȧ व£ैाǓनक ढंग से åयाÉया करता है तथाͪप पव[त Ǔनमा[ण कȧ भी 
åयाÉया बहु त èपçट ढंग से कȧ गई है और महाɮवीपीय Ĥवाह पर भी बल Ǒदया गया है इस 
तरह यह ͧसƨांत सरल तथा आधुǓनकतम व£ैाǓनक तØयɉ एव ंĤमाणɉ पर आधाǐरत है । जोलȣ 
समिèथǓत कȧ संकãपना (concept of isostasy) को èवीकार करता है और मानते है ͩक 
महाɮवीप अपे¢ाकृत हãके ͧसयाल (sial) से बने है िजनका घन×व 2.67 है और महासागरȣय 
तलȣ का Ǔनमा[ण अपे¢ाकृत भारȣ पदाथɟ अथा[त ्ͧसमा (sima) से हुआ है िजसका घन×व 3.0 
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है ͧसयाल के बने महाɮवीप अͬधक घन×व वाले ͧसमा (बेसाãट) पर अविèथत है । यǑद ͧसयाल 
और ͧसमा का घन×व Đमश: 2.67 और 3 है तो समिèथǓत कȧ संकãपना के अनसुार ͧसमा के 
ऊपर ͧसयाल का िजतना भाग Ǔनकला हुआ है । उसका आठ गनुा भाग ͧसमा के अÛदर डूबा 
होना चाǑहए । ͧसमा अथा[त अध : èतर (substratum) के ऊपर महाɮवीपɉ कȧ औसत ऊँचाई 
के औसत आधार पर जोलȣ ने ͧसयाल °मोटाई लगभग 30 ͩक.मी. बताया है । ͩकÛत ुजहा ँ
धरातल पर पव[त Ǔनमा[ण हुआ है । वहा ँ ͧसमा के अÛदर डूबे हु ए ͧसयाल कȧ गहराई उसी 
अनपुात मɅ अͬधक होती है । 
जोलȣ का कहना है पØृवी ͩक सभी च͠ानɉ मɅ रेͫडयो धमȸ त×व ͧमलत ेहɇ । ͧसमा (sima) कȧ 
तुलना मɅ ͧसयाल (sial) कȧ च͠ानɉ मɅ रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ अͬधक हɇ जोलȣ का मत है ͩक 
धरातल से िजतना भी ताप का ıास ͪवकȧरण (Radiation) ɮवारा होता है उसकȧ ¢ǓतपǓूत[ से 
अͬधक ताप ͧसयाल कȧ च͠ानɉ कȧ रेͫडयो ऐÈटȣवता से ĤाÜत हो जाता है । ऐसी िèथǓत मɅ 
ͧसमा से ͧसयाल मɅ ताप èथानाÛतरण कȧ आवæयकता नहȣ ं होती है, अत: ͧसमा मɅ रेͫडयो 
ऐिÈटवता से ĤाÜत ताप का संचयन होता है और यह ताप इतना अͬधक हो जाता है ͩक बेसाãट 
(Basalt) च͠ानɅ ͪपघलने लगती है । 
ऊपरȣ ͧसयाल कȧ पप[टȣ मɅ से ͩकतनी ऊçमा Ǔनकलती है इसकȧ गणना कȧ जा सकती है । इसी 
Ĥकार यǑद ͧसमा को बेसाãट कȧ ĤकृǓत का मानɅ तो उससे उ×पÛन ऊçमा को भी नापा जा 
सकता है खदानɉ मɅ बढ़त ेतापमान से भी इसका अनमुान लगाया जा सकता है । जोलȣ का 
कहना है ͩक ͧसयाल कȧ पप[टȣ को यǑद 30 ͩक.मी. मोटाई का मानɅ तो उसके Ǔनचले Ǒहèसे मɅ 
तापमान लगभग 1050° सेिãसयस होगा । बेसाãट का गलनांक 1150° सेिãसयस है । 
 
महासागरɉ कȧ तलहटȣ मɅ िèथǓत ͧभÛन होगी यहा ं ͧसयाल तट नहȣ ंहै अत: ͧसमा कȧ तट मɅ 
उ×पÛन ऊçमा सागरɉ के जल से होती हु ई बाहर Ǔनकल जायेगी । जोलȣ ने गͨणतीय पǐरकलन 
के आधार पर बताया ͩक रेͫडयो ऐिÈटͪवता ɮवारा पया[Üत ताप के संचयन तथा ĤािÜत के ͧलये 
जो बेसाãट को गला सके 33 से 56 ͧमͧलयन वष[ लग सकत ेहɇ । 
इस Ĥकार पØृवी के भीतरȣ भाग तरल होने पर कई मह×वपणू[ एव ंरोचक पǐरवत[न हɉगे । पप[टȣ 
के Ǔनचले भाग के तरल होने से पØृवी का आकार बढ़ तो जायेगा साथ हȣ इस तरल पदाथ[ मɅ 
महाɮवीपीय èथल धीरे — धीरे डूबने लगता है । महाɮवीपीय खÖडɉ के ͧसमा मɅ डूबने के कारण 
महासागरȣय जल महाɮवीपɉ के अपे¢ाकृत नीचे ͩकनारɉ को ढक लेता है अथा[त महासागरȣय तल 
का महाɮवीपीय ͩकनारɉ पर अǓतĐमण होता है महासागरȣय अǓतĐमण कȧ अवèथा मɅ तटɉ के 
पास Ǔछछले समुġɉ मɅ बड़ी माğा मɅ तलछट का Ǔनमा[ण होता है यहȣ ĤͩĐया भसूÛनǓतयɉ के 
बनने को ͧसƨ करती है यहȣ जलज Ǔन¢ेपण हɉगे जो बाद मɅ पव[त Ǔनमा[ण के èथल हɉगे । 
यह ͧसƨाÛत पव[त Ǔनमा[ण के दो ͪवͧशçट ĤĐमɉ ¢ेǓतज सàपीडन (Horizontal 
Compression) तथा उÚवा[धर उ×थापन (Vertical uplift) पर बल देता है । 
 



89 
 

इस ͧसƨाÛत के अनसुार पव[तɉ का Ǔनमा[ण मुÉय Ǿप से महाɮवीपɉ के ͩकनारे (Continental 
margins) वाले भागɉ मɅ होता है ͩफर सागर िजतना बड़ा होगा उसके तल के ͧसकुड़ने से दबाव 
उतना हȣ अͬधक होगा अत: उतना हȣ ͪवèततृ पव[तɉ का Ǔनमा[ण होगा । इस Ĥकार एक 
सामाÛय Ǔनयम ĤǓतपाǑदत ͩकया जा सकता है ͩक सबसे बड़ ेपव[त सबसे बड़ ेमहासागर के 
सामने पाये जाते हɇ यहȣ सहȣ भी Ĥतीत होता है Èयɉͩक ĤशाÛत महासागर के चारɉ ओर पव[तɉ 
कȧ एक ͪवशाल Įृंखला ͧमलती है । ͩकÛत ुअटलांǑटक तट के समानाÛतर पव[तɉ कȧ अनपुिèथǓत 
अथवा आãÜस —Ǒहमालय पव[त माला कȧ िèथǓत कȧ सÛतोष जनक åयाÉया इस ͧसƨाÛत ɮवारा 
नहȣ ंहो पाती है । 
जोलȣ का मानना है ͩक भूगभ[ के ͪपघलने और पनु: कठोर होने कȧ ĤͩĐया पØृवी के इǓतहास 
मɅ एक चĐ के Ǿप मɅ बार —बार होगी इससे पव[त Ǔनमा[ण भी बार —बार होगा । यह सहȣ है 
ͩक पØृवी के इǓतहास मɅ पव[त Ǔनमा[ण कई बार हुआ है लेͩकन यह लगभग समान अÛतराल से 
हुआ हो तो ऐसा Ĥमाͨणत नहȣ ंहोता है । इस ͧसƨाÛत मɅ Ĥथमत: तक[  संगत ĤͩĐया बताई गई 
Ĥतीत होती है । अथा[त पव[त Ǔनमा[ण का बार —बार होना पव[तɉ का जलज च͠ानɉ से बनना एवं 
ͪवशाल महासागरɉ के सàमखु पव[त Įेͨणयɉ का पाया जाना ͧसƨाÛत के प¢ मɅ है । 
 
जोलȣ के ͧसƨाÛत के सबसे बड़ ेआलोचक जेĥȧज़ रहे हɇ जो उनके ͪवचारɉ से पणू[ Ǿप से 
असहमत है । जेĥȧज़ के अनसुार जोलȣ ɮवारा Ĥèताͪवत महाɮवीपीय भागɉ (Sial) कȧ 30 
ͩक.मी. कȧ मोटाई अͬधक Ĥतीत होती है उÛहɉने महाɮवीपɉ कȧ मोटाई लगभग 16 ͩक.मी. 
बताई है । ͧसमा के तरल होने पर महाɮवीप पिæचम कȧ ओर èथानाÛतǐरत हɉगे । ऐसे ͩकसी 
महाशिÈत के Ĥमाण नहȣ ं ͧमलत े हɇ । जेĥȧज़ के इस कथन को पणू[ Ǿप से èवीकार करना 
संभव नहȣ ंहɇ । जेĥȧज का यह भी कहना है ͩक रेͫडयोधमȸ ऊजा[ के कारण यǑद ͧसमा तरल हो 
जाती है तो उसके पनु: कठोर होने का कोई कारण नहȣ ंहै । 
व£ैाǓनकɉ ने यह भी आपि×त उठाई है ͩक Èयɉ ĤशाÛत तटȣय एव ंअटलांǑटक तटȣय पव[तɉ कȧ 
Ǒदशा ͧभÛन है Ĥथम उ×तर —दͯ¢ण फैले है जबͩक दसूरे पवू[ से पिæचम कȧ ओर फैले हु ए हɇ 
अथा[त ्पव[त Ǔनमा[ण के ĤĐम को इस Ǿप मɅ èवीकार करना कǑठन है । 

5.6.3 जेĥȧज का तापीय संकुचन ͧसƨाÛत (Thermal Contraction Theory of 
Jeffreys)  

सामाÛय पǐरचय : जेĥȧज ने अपनी Ĥͧसƨ पèुतक (The earth, its origin, history and 
physical constitution) मɅ अपने तापीय संकुचन ͧसƨाÛत का ͪवèततृ ͪववरण Ǒदया है 
उÛहɉने पव[त Ǔनमा[ण को पØृवी के ठंडी होने कȧ ĤͩĐया से जोड़ा है । उनका मत है ͩक पØृवी 
Ïयɉ —Ïयɉ ठंडी हु ई है वह ͧसकुड़ती गई और इसी ĤͩĐया मɅ पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । 
जेĥȧज एक संकुचन वादȣ (contractionist) है और पØृवी मɅ तापीय ͪवघटन ɮवारा उ×पÛन 
संकुचन से पव[त Ǔनमा[ण कȧ åयाÉया करत ेहɇ । उÛहɉने इस ĤͩĐया को सेव के सूखने और 
उसके Ǔछलकɉ मɅ ͧसकुड़न पड़ने के ɮवारा समझाया है उनका मानना है ͩक सेव का भीतरȣ भाग 
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सूखकर ͧसकुड़ता है तो उसका Ǔछलका अलग नहȣ ंहोता और उसमɅ ͧसकुड़न पड़ जाती है इसी 
ͧसकुड़न के कारण (due to shrinkage) उ×पन संकुचन (Resultant contraction) ɮवारा 
पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । 
जेĥȧज़ के पǐरकलन के अनसुार पØृवी के केÛġȣय भागɉ मɅ अथा[त पØृवी के केÛġ से लेकर 
धरातल से 700 ͩक.मी. नीचे तक वाले भाग मɅ ताप मɅ कोई ıास नहȣ ंहोता है ͩकÛत ुपØृवी के 
ऊपरȣ 700 ͩक.मी. कȧ गहराई तक कȧ परतɉ मɅ ताप मɅ कमी होती है और पØृवी के ऊपरȣ 
भाग मɅ Ĥ×येक ऊपरȣ परत अपनी Ǔनचलȣ परत कȧ तुलना मɅ अͬधक तेजी से ठंडी होती है । 
और ऊपरȣ परत मɅ Ǔनचलȣ परत कȧ अपे¢ा संकुचन अͬधक होता है । दसूरȣ Ĥकार का संकुचन 
पØृवी कȧ पǐरħमण कȧ गǓत मɅ कमी होने के कारण होता है । Ĥारंभ मɅ पǐरħमण कȧ गǓत 
तीĭ थी परÛत ुवत[मान समय मɅ गǓत कम हो गई है । इसमɅ भी वह ͧसकुड़ रहȣ है और उसका 
आयतन कम हो रहा है । इस कारण पØृवी के भमूÚय रेखीय पǐरͬध (Equational 
circumstances) मɅ संकुचन हुआ है । इससे पव[त Ǔनमा[ण मɅ सहायता ͧमलȣ है जेĥȧज के 
ͧसƨाÛत का यह कमजोर प¢ है अथा[त पØृवी के आयतन मɅ इतनी कमी नहȣ ंहो सकती ͩक 
पव[तɉ का Ǔनमा[ण हो । 
जेĥȧज़ के अनसुार पØृवी के अÛदर कई परतɅ पाई जाती हɇ जबसे पØृवी तरल अवèथा मɅ आई 
तभी से उसका ताप ıास होने लगा िजससे पØृवी कȧ ऊपरȣ परतɅ ठंडी होने लगी । पØृवी का 
ठंडा होना एक परत के बाद दसूरȣ परत के Ǿप मɅ होता है । पØृवी के ठंडा होने से उसकȧ ऊपरȣ 
परत मɅ ͧसकुड़न (Shrinkage) होती है इससे पØृवी के åयास मɅ कमी होती है Ēेनाइट कȧ 
Ǻढ़ता (Rigidity) को बाहरȣ भ—ूपटल कȧ Ǻढ़ता का सूचकाकं मानकर जेĥȧज ने अनमुान 
लगाया ͩक पØृवी के भूव£ैाǓनक इǓतहास मɅ ऐसे पाँच अवसर आये हɇ जब संͬचत संपीडन 
ĤǓतबल च͠ानɉ के सामØय[ से अͬधक हो गया और पव[तɉ का Ǔनमा[ण संभव हुआ । कई Ĥमाणɉ 
के आधार पर तीन पव[त Ǔनमा[ण कालɉ कȧ कãपना कȧ गई है । जेĥȧज ने यह भी बताया है 
ͩक मलुायम तथा लचीलȣ च͠ानɉ वाले भागɉ मɅ पव[त Ǔनमा[ण अͬधक सàभव होता है ।  
जेĥȧज के अनसुार महासागरɉ के नीचे ठंड े होने कȧ ͩĐया महाɮवीपीय भागɉ कȧ तुलना मɅ 
अͬधक है सागर तल के नीचे भारȣ च͠ानɅ हɇ जो महाɮवीपीय च͠ानɉ से अͬधक मजबतू हɇ । इन 
दोनɉ कारणɉ से महासागरɉ से उ×पÛन ¢ैǓतज संपीडन बलɉ (Horizontal compressive) कȧ 
Ǒदशा महासागरɉ से èथल भागɉ कȧ ओर होगी इस ͪवͬध से पव[तɉ का Ǔनमा[ण तटȣय भागɉ मɅ 
सागरɉ के समाÛतर हुआ है । इस ͩĐया ɮवारा पैͧ सͩफक को घेरे पव[त Įृंखलाओं कȧ åयाÉया 
सàभव है परÛत ुǑहमालय तथा आãपस कȧ उ×पि×त कȧ åयाÉया इस ͩĐया ɮवारा सàभव नहȣं 
है । 
पव[त Ǔनमा[ण के ͧलये केवल संकुचन तथा संपीडन (Contraction and compression) हȣ 
पया[Üत नहȣ ं है उसमɅ उ×थापन कȧ ͩĐया भी आवæयक है । जेĥȧज महाɮवीपीय ͪवèथापन के 
ͨखलाफ है उनका मत है ͩक महासागर और महाɮवीप अपने èथान पर लगभग िèथर रहे हɇ । 
वेगनर तथा अÛय व£ैाǓनक अब Üलेट ͪवव[Ǔतनी के आधार पर पव[तɉ के Ǔनमा[ण को महाɮवीपीय 
ͪवèथापन से जोड़त े हɇ परÛत ु जेĥȧज इस ͧसƨाÛत के एकदम ͪवपरȣत हɇ । इसके बावजूद 
जेĥȧज ने Ģुवीय ħमण (movement of poles) का उãलेख ͩकया है इनके अनसुार भूगͧभ[क 
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इǓतहास मɅ पØृवी कȧ Ģुवीय अ¢ रेखा (Polar axis) मɅ पØृवी क¢ (orbit) तल कȧ तुलना मɅ 
कुछ पǐरवत[न अवæय हु ए हɇ । तापीय संकुचन के कारण छोटे — छोटे वलन और झुǐरयɉ 
(minor Folds and ninute puckers) के Ǔनमा[ण कȧ हȣ सàभावना अͬधक है न ͩक 
ͪवèततृ पव[त Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया । टरͧसयरȣ यगु मɅ आãपस एव ं Ǒहमालय पव[तीकरण असभंव 
Ĥतीत होता है Èयɉͩक इतने बड़ ेपमैाने पर संकुचन कȧ ͩĐया असàभव Ĥतीत होती है । इस 
Ĥकार इस ͧसƨाÛत के ͪवǾƨ अनेक आपि×तया ं है िजनका जेĥȧज़ ठȤक से Ǔनराकरण नहȣ ंकर 
सके हɇ और अब Üलेट ͪववत[नी तथा Ĥवाह ͪवèथापन ͧसƨाÛत अͬधक माÛय है । 

5.6.4 आथ[र होàस का संवहन धाराओं का ͧसƨाÛत (Convection Current Theory of 
Arthur Holmes) 

आथ[र होàस ने सन ्1928 — 29 मɅ अपने संवहन धारा ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन ͩकया । आथ[र 
होàस ने पव[त Ǔनमा[णकारȣ ͩĐया को पØृवी मɅ पाये जाने वाले रेͫडयो धमȸ त×वɉ 
(Radioactive elements) के ɮवारा उ×पÛन ताप के कारण उ×पÛन संवहन धाराओं के चलने 
से जोड़ा है । इस ͧसƨाÛत मɅ पव[तीकरण से 
सàबिÛधत Ïवालामुखी ͩĐया तथा महाɮवीपीय Ĥवाह पर भी Ĥकाश डाला है । होàस ने 
अध:èतर (Substratum) मɅ उ×पÛन संवहन धाराओं के ɮवारा भूपटल या भूपप[टȣ मɅ 
भूसÛनǓतयɉ के बनने से पव[तɉ के ऊपर उठने तक कȧ िèथǓत का वण[न ͩकया है और यह 
ͧसƨाÛत आधुǓनक Üलेट ͪववत[नी ͧसƨाÛत के बहु त नजदȣक है । 
होàस के अनसुार ठोस भूपटल (crust) और तल अध:èतर (Substratum) का अÛतर बहु त 
मह×वपणू[ है । भूपटल मɅ ऊपरȣ परत èथल (Sial) मÚयवतȸ परत ͧसमा (Sima) का ऊपरȣ 
भाग तथा ͪपघलȣ परत का वह भाग जो रवेदार (crystalline) सिàमͧलत है । इस परत के 
नीचे अध:èतर (Substratum) है जो तरल और Ǔनचलȣ परत ɮवारा Ǔनͧम[त है होàस का 
ͧसƨाÛत अध:èवर मɅ संवहन धारा कȧ संभावना पर आधाǐरत है । अध:èतर मɅ संवहन धारा कȧ 
उ×पि×त का कारण वहा ंरेͫडयो सͩĐय (Radioactive) पदाथɟ कȧ उपिèथǓत है । इन पदाथɟ के 
ͪवघटन (Disintegration) से उ×पÛन ताप के कारण अध:èतर (substratum) तरल अवèथा 
मɅ रहता है । और यहा ंसंवहन धारायɅ उ×पÛन होती हɇ । अध:èतर से कहȣ ंअͬधक माğा मɅ 
रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ भूपटल अथा[त पØृवी के ऊपरȣ भागɉ मɅ ͧमलत ेहɇ, ͩकÛत ुऊपरȣ परतɉ से 
ͪवͩकरण (Radiation) तथा सचंालन (Conduction) ɮवारा ताप का ıास होता रहता है और 
वहा ंपर अͬधक ताप संͬचत नहȣ ंहो पाता है । भूपटल से ͪवͩकरण तथा सचंालन ɮवारा ĤǓतवष[ 
ताप ıास 60 कैलोरȣ ĤǓत वग[ से.मी. होता है । यह ताप ıास Ēेनाइट कȧ 14 ͩक० मी० मोटȣ 
परत Ēेनोडायोराइट (Granodiorite) कȧ 16.5 ͩक. मी. मोटȣ परत बेसाãट अथवा गेĦɉ कȧ 
52 ͩक. मी. मोटȣ परत तथा पेǐरडोटाइट (Peridotite) कȧ 60 ͩक. मी. मोटȣ परत मɅ वत[मान 
रेͫडयो सͩĐय पदाथɟ के ͪवघटन से उ×पÛन ताप के बराबर है । धरातल के समीपवतȸ परतɉ मɅ 
रेͫडयो सͩĐयता (Radioactivity) ͪवशेष Ǿप से केिÛġत है यह कह सकत ेहɇ ͩक धरातल से 
औसत ताप हाǓन कȧ पǓूत[ 60 ͩक. मी. मोटȣ परत ɮवारा उ×पÛन ताप से हो जाती है अथा[त 
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पØृवी कȧ ऊपरȣ तथा मÚयवतȸ परतɉ मɅ ताप का संचयन नहȣ ंहोता है यɮयͪप अɮय :èतर मɅ 
रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ अपे¢ाकृत कम है ͩफर भी इनसे उ×पÛन ताप तथा अध:èतर का मौͧलक 
ताप दोनɉ ͧमलकर इतना अͬधक हो जाता है ͩक इसमɅ संवहन धारायɅ उ×पÛन हो जाती है 
Èयɉͩक अध:èतर से ͪवकȧरण अथवा संचालन ɮवारा ताप का ıास नहȣ ंहोता है । 
 
ͪवषवुत रेखा के पास भूपटल (crust) कȧ मोटाई Ģुवीय Ĥदेशɉ से अͬधक है अत: भूमÚयरेखीय 
Ĥदेशɉ मɅ रेͫडयो धमȸ पदाथɟ से उ×पÛन ताप कȧ अͬधकता के कारण ताप Ĥवणता 
(Temperature Gradient) Ģुवीय ¢ेğɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक है इसͧलये ͪवषवुत रेखा के 
नीचे उठने वालȣ संवहन धारायɅ और Ģुवɉ पर नीचे कȧ ओर जाने वालȣ धारायɅ पाई जाती हɇ । 
ͪवषवुतरेखा के पास ये धारायɅ उठकर भूपटल (Crust) के नीचे ¢ैǓतज अवèथा मɅ ĤवाǑहत 
होकर Ģुवɉ के पास नीचे कȧ ओर जाती है । अत:èतर अथवा पप[टȣ के नीचे जहा ँयह धारायɅ 
ऊपर आकर ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ चलɅगी वहा ंपप[टȣ पर अ×यͬधक ͨखचाव या तनाव रहेगा जहा ंये 
धारायɅ भूगभ[ कȧ ओर लौटेगी वहा ंअ×यͬधक ͧभचा (compression) होगा । पǐरणामत: पप[टȣ 
का ऊपरȣ Ǒहèसा भी धँसने लगेगा और वहा ंभूसÛनǓत बनेगी । जैसे — जैसे भूसÛनǓत मɅ 
Ǔन¢ेपण होगा उससे तलहटȣ धँसती जायेगी और अͬधक Ǔन¢ेपण के ͧलये èथान बनता जायेगा 
। होàस ने अपनी पèुतक मɅ संसार का मानͬचğ देकर भूसÛनǓतयɉ के बनने और उन पर दबाव 
डालने वाले Ǻढ़ खंडɉ को Ǒदखाया है । 
भूपटल के महाɮवीपीय खÖडɉ मɅ महासागरȣय भागɉ कȧ तुलना मɅ रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ अͬधक 
पाये जात े हɇ । इसͧलये महाɮवीपɉ और महासागरɉ के नीचे एक हȣ गहराई पर तापमान 
महाɮवीपɉ के नीचे अͬधक रहता है इसͧलये महाɮवीपɉ के नीचे से उठने वालȣ धारायɅ अͬधक 
तीĭ और सͩĐय होती है अत : महाɮवीपɉ के नीचे अधèतर से उठने वालȣ संवहन धारायɅ ͪपघले 
पदाथɟ को उपर उठाती हु ई ͩफर सागर कȧ ओर बहाकर ले जाती हɇ । महासागरɉ के नीचे भी 
इसी Ĥकार कȧ ͩकÛत ुकम तीĭ धारायɅ उ×पÛन होती हɇ जो महाɮवीपɉ के ͩकनारे महाɮवीपɉ के 
नीचे बहने वालȣ धाराओं से ͧमलती हɇ ͩफर नीचे कȧ ओर ĤवाǑहत होती हɇ । (ͬचğ 5.11) । 

 

 
ͬचğ — 5.11 : भ ू— अͧभनǓत के ͪवकास एव ंपव[त Ǔनमा[ण 

åयवèथा पर आथ[र होàस ɮवारा Ĥèतुत Ĥयोग 
संवाहǓनक धाराओं के कारण महाɮवीपɉ का टूटना एव ंभ ू— अͧभनǓत बनना 
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होàस के अनसुार लोर ͧशया तथा गɉडवानालैÖड के नीचे गभ[ से ऊपर कȧ ओर संवाहǓनक धारायɅ 
उठकर महाɮवीपɉ के सीमाÛतɉ कȧ ओर फैल गई । ĤशाÛत महासागर तथा एͧशया अमेǐरका के 
तटɉ के Ǔनकट संवाहǓनक धारायɅ मुड़कर भूगभ[ कȧ ओर ĤवाǑहत हु ई इससे सतह पर भूसÛनǓतया ं
तथा महासागरȣय गत[ बने । यह ͪवशाल तटȣय Ĥदेश पव[त Ǔनमा[ण का ͪवशाल èथल है एͧशया 
के तट पर अनेक ɮवीप समहू है जो पव[त मालाओं के ऊपरȣ Ǒहèसे है जो अनेक ɮवीपɉ के 
उदाहरण है इससे £ात होता है ͩक Ĥदेश मɅ संवाहǓनक धारायɅ आज भी सͩĐय है (ͬचğ — 
5.12) । 

 
ͬचğ - 5.12 संवाहǓनक धाराओं के कारण पव[तɉ का बनना 

महासागरɉ के नीचे भी इसी Ĥकार कȧ ͩकÛत ुकम तीĭ धारायɅ उ×पन होती है जो महाɮवीपɉ के 
ͩकनारे महाɮवीपɉ के नीचे बहने वालȣ धाराओं से ͧमलती हɇ और ͩफर नीचे कȧ ओर ĤवाǑहत 
होती हɇ । संवहन धाराओं कȧ उ×पि×त एक हȣ èथान से नहȣं होकर कई èथानɉ से होती है और 
उ×पि×त केÛġ बदलत े रहत े हɇ । संवहन धाराओं कȧ ĤͩĐया एक èथाई ĤͩĐया नहȣ ं होती है 
बिãक सामǓयक होती है । जो ͩक वेगवती तथा ¢ीण होने के बाद पनु : दसूरे केÛġ से Ĥारंभ 
होती है । होàस का मत है ͩक Ĥारंभ मɅ एक लàबे समय तक संवाहǓनक धारायɅ मंद गǓत से 
चलती है । जैसे —जैसे पØृवी के भीतरȣ भाग का अ×यͬधक गम[ तरल पदाथ[ धरातल कȧ ओर 
उठने वालȣ धाराओं के साथ ऊपर उठता है धाराओं कȧ गǓत तेज हो जाती है उस समय अध: 
èतर का ठंडा, भारȣ और ठोस पदाथ[ भूगभ[ कȧ ओर चलने वालȣ संवाहǓनक धाराओं के साथ 
भूगभ[ मɅ बठै जाता है । यह ͩĐया थोड़ ेसमय के ͧलये होती है । जैसे —जैसे भूगभ[ का ठंडा 
पदाथ[ बठैता जाता है और गम[ तथा हãका पदाथ[ अध:èतर या पप[टȣ के नीचे पहु ँच जाता है 
संवाहǓनक धाराओं कȧ गǓत मंद हो जाती है । 
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संवाहǓनक धाराओं को पव[त Ǔनमा[ण कȧ तीन अवèथाओं से जोड़ा है पहले भूसÛंनǓतया ंबनती हɇ 
और लàबे समय तक Ǔन¢ेपण होता रहता है जब संवाहǓनक धाराओं कȧ गǓत तीĭ होती है तब 
भूसÛनǓत के दोनɉ ओर के Ǻढ़ भूखंड ħंͧशत होकर भसूÛनǓत पर तीĭ दबाव डालत े हɇ । 
भूसÛनǓत कȧ च͠ानɉ मɅ मोड़ पड़ कर पव[त Ǔनमा[ण होता है जब संवाहǓनक धाराऐं मंद हो जाती 
हɇ Ǻढ़ खÖडɉ का दबाव कम हो जाता है तब समतोलन के कारण पव[त ऊपर उठ जात ेहɇ । 
एÈलोजाइट जो दबाव के कारण बहु त नीचे चला गया था अͬधक ताप के कारण ͪपघलकर फैल 
जाता है और ऊपर उठता है यह पव[तɉ के उ×थान का काल है और उ×थान उस समय तक होता 
रहता है जब तक ͩक समिèथǓत साàयवèथा (Isostatic equillibirium) न हो जाय । 
 
होàस ने यह भी èपçट करने का Ĥय×न ͩकया है ͩक जहा ंदो Ĥमुख संवाहǓनक धारायɅ ͧमलती 
हɇ वहा ंअÛय छोटȣ धारायɅ भी ͪवकͧसत हो जाती हɇ िजनके कारण वहा ंÏवालामुखी फूटत ेहɇ । 
ĤशाÛत महासागर के तट पर यहȣ कारण है ͩक Ïवालामुखी कȧ पेटȣ पाई जाती है । 
 
1939 मɅ ͬĒÊस ने अपने Ĥयोगɉ ɮवारा संवहन धारा ͧसƨाÛत ɮवारा पव[त Ǔनमा[ण कȧ स×यता 
को Ĥमाͨणत करने का Ĥयास ͩकया है उÛहɉने पØृवी के भूपटल और अध:èतर का एक मॉडल 
तैयार ͩकया िजसका Ǔनमा[ण इन परतɉ मɅ पाये जाने वाले पदाथɟ से ͧमलत ेजुलत ेपदाथɟ से 
ͩकया गया था इस मॉडल मɅ अध:èतर मɅ संवहन धारायɅ पदैा करने के ͧलये घमूने वाले ढोल 
(Rotating drums) बनाये गये । बेलनाकार Ĝम को घमुाकर चाहȣ गई ĤͩĐया कȧ गई इससे 
सतह पर जो आकृǓत बनी वह भसूÛनǓत और ͩफर पव[त के समान हȣ बनी । जब ढोलɉ को 
धीरे — धीरे घमुाया गया तो मॉडल के ऊपरȣ पटल का नीचे उतरने वालȣ धाराओं ɮवारा 
अवतलन (subsidence) होने लगा और जैसे जैसे इन ढोलɉ का पǐरħमण (Rotation) तेज 
ͩकया गया वसेै —वसेै अवरोहȣ धाराओं ɮवारा अवतलन तीĭ गǓत से होने लगा । और जब दोनɉ 
का पǐरħमण धीमा कर Ǒदया गया तो धंसा हुआ भाग ͩफर ऊपर उठने लगा । इस Ĥकार ͬĒÊस 
ने अपने Ĥयोगɉ ɮवारा संवहन धाराओं कȧ चĐȧय åयवèथा कȧ संपिुçट कȧ है इस Ĥयोग के 
ɮवारा महासागरɉ के मÚय कȧ पव[तमाला ͩकनारे पाई जाने वालȣ नवीन बनती पप[टȣ कȧ बात भी 
èपçट होती है । 
वेगनर ने महाɮवीपɉ के ͪवèथापन का मेÛटल मɅ चलने वालȣ संवाहǓनक धाराओं से जोड़ा है अब 
महाɮवीपीय ͪवèथापन एक कãपना नहȣ ंहै वह वाèतͪवक तØय है । अब यह माना जाता है ͩक 
बेसाãट, इकोलाइट नामक भारȣ पदाथ[ मɅ बदलकर संवाहǓनक धाराओं के साथ गभ[ मɅ समा जाता 
है और महाɮवीप के ͪवèथापन के ͧलये èथान बन जाता है । 
होàस का ͧसƨाÛत रोचक है और इसके कुछ तØयɉ को माÛयता भी ͧमलȣ है ͩकÛत ुयह ऐसे 
तØयɉ पर आधाǐरत है िजनके ͪवषय मɅ हमारȣ जानकारȣ बहु त कम है । संवहन धाराओं कȧ 
उपिèथǓत के बारे मɅ संदेह है और महाɮवीपɉ का ͪवèथापन संवहन धाराओं ɮवारा हो सकता है 
यह असंभव Ĥतीत होता है परÛत ुयह ͧसƨाÛत पव[त Ǔनमा[ण कȧ समèया को समझने मɅ नई 
Ǒदशा Ĥदान करता है । ताप संवहन ĤĐम Üलेट ͪववत[नीक संबधंी अÚययनɉ से नई Ǒदशा ͧमलȣ 
है ।  
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बोध Ĥæन —  4  
1. कोबर के ͧसƨाÛत कȧ Èया ͪवशेषता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... ..... 
 ..................................................... .................... ............ 
2. जोलȣ का रेͫडयो धमȸय ͧसƨाÛत Èया हɇ? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . ............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
3. जेĥȧज का तापी संकुचन ͧसƨाÛत Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ... ........... ......... ...... 
 ................................................................... .................. ...... 
4. आथ[र होàस का संवहन धाराओं का ͧसƨाÛत Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .... .......... ......... ...... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ... ... .............. ......... ...... 
 

5.7 सारांश (Summary) 
पØृवी के èथल Ǿपɉ का Ǔनमा[ण दो Ĥकार कȧ शिÈतयɉ कȧ परèपर ͩĐयाओं ɮवारा होता है । 
इन शिÈतयɉ मɅ आÛतǐरक तथा बाéय शिÈतयɉ को शाͧमल ͩकया जाता है । आÛतǐरक शिÈतयɉ 
के ɮवारा धरातल के èथल Ǿप जैसे महाɮवीप, महासागर एव ंपव[तɉ का Ǔनमा[ण होता है । 
भूगͧभ[क हलचलɉ को दो वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । दȣघ[काͧलक हलचलɅ एव ं
आकिèमक हलचलɅ । भूगͧभ[क हलचलɉ के Ĥभाव मɅ भपूटल कȧ च͠ानɅ वͧलत, ħंͧशत एंव 
गàुबदȣय हो जाती है । पव[त Ǔनमा[णकारȣ सचंलन तथा महादेश संचलन मɅ गहरा सàबधं है । 
 
अÛतर जाल बलɉ के ɮवारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के सहारे èथानाÛतǐरत हो जाता है 
इस भूपटल ͪवमंग को ͩĐèटल फेÈचर कहत े हɇ । भूपटल पर ħंश Ǔनमा[णकार हलचलɉ कȧ 
ͪवͧभÛनता के कारण अनेक Ĥकार के ħंश Ǔनͧम[त हो जात ेहै । इसी तरह वलन भी उ×पÛन हो 
जात ेहै । 
कोबर के अनसुार जहां पर आज पव[त Ǒदखाई पड़त ेहɇ वहा ँपर Ĥारंभ मɅ जल ¢ेğ थे िजसे 
कोबर ने भूसÛनǓत या पव[त Ǔनमा[ण èथल बताया है । इन भूसÛनǓतयɉ मɅ लàबे समय तक 
जलोढ़ का Ǔन¢ेपण होता रहा है । जोलȣ के ͧसƨाÛत को “तापीय चĐ ͧसƨाÛत'' अथवा रेͫडयो 
धमȸय ͧसƨाÛत कहत ेहै । जोलȣ का ͧसƨाÛत पØृवी का ऐǓतहाͧसक ͪववरण Ĥèतुत करता है । 
जेĥȧज ने अपने तापीय संकुचन ͧसƨाÛत मɅ पव[त Ǔनमा[ण को पØृवी Ïयɉ—Ïयɉ ठंडी हु ई है वह 
ͧसकुड़ती गई और इसी ĤͩĐया मɅ पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । आथ[र होàस ने अपने संवहन 
धारा ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन ͩकया । होàस ने पव[त Ǔनमा[णकारȣ ͩĐया को पØृवी मɅ पाये जाने 
वाले रेͫडयो धमȸ त×वɉ के ɮवारा उ×पÛन ताप के कारण उ×पÛन संवहन धाराओं के चलने से 
जोड़ा है । 
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5.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 आÛतǐरक शिÈतया ं : वे शिÈतया ंजो पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ हलचल पदैा करती 

है। 
 उÚवा[धर संचलन : इस ͩĐया मɅ भूपटल का कुछ भाग ऊपर उठ जाता है । 
 पव[त Ǔनमा[णकारȣ सचंलन : इस Ĥकार के सचंलन मɅ मोड़दार पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ 

है। 
 ħंͧशत èथलाकृǓत : अÛतरजात बलɉ के ɮवारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के 

सहारे èथानाÛतǐरत हो जाता है । 
 åय×ुĐम ħंश : जब संचलन सàपीडन के Ǿप मɅ होता है तो च͠ानɉ के दोनɉ खंड दरार 

पड़ने से एक दसूरे के ऊपर जात ेहै । 
 मÚय ͪपडं : एक ऊँचे खंड के Ǿप मɅ उठा हुआ भाग । 
 तापीय चĐ ͧसƨाÛत : पØृवी पर महाɮवीपɉ एव ंपव[त Ǔनमा[ण मɅ पाये जाने वाले रेͫडयो 

धमȸ त×वɉ के ͪवघटन एव ंउçमा उ×पÛन होने को कहत ेहै । 
 तापी संकुचन : पØृवी के ठंडी होने से वह ͧसकुड़ती गई है । 
 संवहन धारायɅ : अɮय: èतर मɅ रेͫडयो सͩĐय पदाथɟ के ͪवघटन से उ×पÛन ताप के 

कारण संवहन धारायɅ उ×पÛन होती है ।  

5.9 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference Books) 
1. शमा[, एच. एस. एव ं कुमार, Ĥमीला : भूआकृǓत ͪव£ान, म. Ĥ. ǑहÛदȣ ĒÛथ अकादमी, 

भोपाल दयाल, पी. : भूआकृǓत ͪव£ान, शुÈला बकु ͫडपो, पटना 
2. ͧसहं, सͪवÛġ भूआकृǓत ͪव£ान, Įी शारदा पèुतक भवन, इलाहाबाद, 2007 
3. èटȣयस[, जे. ए. : अनèटेǒबल अथ[ (Unstable Earth), मेØय ूएड ंकàपनी, इसेÈस èĚȣट, 

लंदन, 1985 
4. होàस, आथ[र: भौǓतक भूͪव£ान के ͧसƨाÛत, इंगͧलस लɅगयेुज बकु सोसाइटȣ, हांगकांग  

5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1 
1. ये शिÈतया ंबाéय है ओर इनका सàबधं वायमुंडल से होता है । 
2. भूकàप तथा Ïवालामुखी आत ेहɇ । 
3. पØृवी कȧ सतह के नीचे भूगͧभ[क हलचलɉ से पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । 
4. जब धरातल का उठाव उपर कȧ ओर होता है । 
बोध Ĥæन — 2 
1. आÛतǐरक बलɉ के ɮवारा भूपटल का एक भाग दसूरे भाग के सहारे èथानाÛतǐरत हो जाता 

है ।  
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2. जब भूपटल का सामाÛय èथानाÛतर हुआ हो और दोनɉ भूखÖड ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ सरक 
गये हो । 

3. ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ सचंलन होने से जब ħशंतल के सहारे ¢ैǓतज गǓत होती है । 
4. होèट[ भूपटल का उ×¢ेͪपत खÖड है जो भभूाग के अÛय खÖडɉ से ऊपर िèथत होता है। 
बोध Ĥæन — 3 
1. उ×पि×त के आधार पर बलन मुÉय Ǿप से पांच Ĥकार के होते है । 
2. समͧमत वलन मɅ गàुबदɉ का आकार सुडौल होता है तथा पाæव[वतȸ ढाल एव ंउनकȧ भुजाएँ 

समान होती है । 
3. िजस वलन मɅ एक ढाल समकोण तथा दसूरा ढाल मÛद होता है । 
4. ¢ेǓतजवत ्समानाÛतर भुजाओं वाले वलन को पǐरवͧलत वलन कहत ेहɇ । 
बोध Ĥæन — 4 
1. जहा ँआज पव[त Ǒदखाई पड़त ेहै वहा ँपर Ĥारंभ मɅ जल ¢ेğ थे िजसे कोबर ने भूसÛनǓत या 

पव[त Ǔनमा[ण èथल बताया है । 
2. पØृवी पर महाɮवीपɉ के पǐरवत[नɉ रख पव[त Ǔनमा[ण को पØृवी मɅ पाये जाने वाले रेͫडयो 

धमȸ त×वɉ के ͪवघटन रख उçमा उ×पÛन होने से है । 
3. जेĥȧज ने पव[त Ǔनमा[ण को पØृवी के ठंड ेहोने कȧ ͩĐया से जोड़ा है । 
4. होàस ने पव[त Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया को पØृवी मɅ पाये जाने वाले रेͫडयो धमȸ त×वɉ से उ×पÛन 

ताप के कारण उ×पÛन संवहन धाराओं से होता है ।  

5.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. पव[त Ǔनमा[ण ͩĐया के संदभ[ मɅ भूसÛनǓत संकãपना कȧ माÛयता कȧ åयाÉया कोई एक 

उदाहरण देकर कȧिजये ।  
2. पव[तɉ का Ǔनमा[ण भूसÛनǓत से हुआ है । इस कथन कȧ åयाÉया Ǒहमालय अथवा आãपस 

के ͪवशेष सÛदभ[ मɅ कȧिजये । 
3. भूसÛनǓत Èया है? मोड़दार पव[तɉ के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं कȧ åयाÉया कȧिजये । 
4. पव[त Ǔनमा[ण सàबधंी Ǔनàनͧलͨखत मɅ से ͩकसी एक ͧसƨाÛत कȧ आलोचना×मक åयाÉया 

कȧिजये । 
(अ) जोलȣ का रेͫडयो धमȸय ͧसƨाÛत । 
(ब) जेĥȧज का तापीय संकुचन ͧसƨाÛत । 
(स) होàस का संवहन धाराओं का ͧसƨाÛत । 

5. भूसचंालन से Èया समझत ेहɇ? भूसंचलन के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ को समझाकर ͧलͨखये । 
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इकाई 6 : भूकàप एव ं Ïवालामुखी (Earth quakes and 
Volcanoes)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 भूकàपɉ का वगȸकरण तथा उ×पि×त के कारण 

6.2.1 सामाÛय भूकàप 
6.2.2 मÚयम भूकàप 
6.2.3 गहरे भूकàप 

6.3 भूकàपɉ कȧ उ×पि×त के आधार 
6.3.1 Ïवालामखुी भूकàप 
6.3.2 भूपटल ħंश भूकàप 
6.3.3 पातालȣ भूकàप 

6.4 भूकàप आने के कारण 
6.4.1 भारȣ सागरȣय भूकàप 
6.4.2 चूने कȧ च͠ानɉ के ¢ेğ मɅ गफुाओं कȧ छत घसकने 
6.4.3 भूèथलन के कारण भी सामाÛय भूकàप 
6.4.4 पव[तीय भाग मɅ Ǒहमखंड नीचे कȧ ओर ͨखसकने 
6.4.5 मानव Ǔनͧम[त अणुबमɉ के ͪवèफोट से उ×पÛन भूकàप 

6.5 भूकàप का ͪवæव ͪवतरण 
6.5.1 भारत मɅ भूकàप ¢ेğ 

6.6 भूकàपɉ के Ĥभाव 
6.7 Ïवालामखुी 

6.7.1 Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकले पदाथ[ 
6.7.2 Ïवालामुͨखयɉ का वगȸकरण 

6.7.2.1 ͩĐयाशील Ïवालामुखी 
6.7.2.2 मतृ Ïवालामुखी 

6.8 Ïवालामखुी का वगȸकरण उनके उɮगार के èवǾप के आधार पर 
6.8.1 हवाई Ĥकार के Ïवालामुखी 
6.8.2 èĚाàबोͧलयन Ĥकार के Ïवालामुखी 
6.8.3 वलकेǓनयन Ĥकार के Ïवालामखुी 
6.8.4 बेसुͪवयन Ĥकार के Ïवालामुखी 
6.8.5 पीͧलयन Ĥकार के Ïवालामखुी 
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6.9 Ïवालामखुी के उɮगार के कारण 
6.10 Ïवालामखुी का ͪवæव ͪवतरण 

6.10.1 ĤशाÛत महासागरȣय पेटȣ 
6.10.2 मÚय महाɮवीपीय पेटȣ 
6.10.3 आÛĢ महासागरȣय पेटȣ 
6.10.4 अÛय Ïवालामुखी ¢ेğ 

6.11 Ïवालामखुी ͩĐया ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ
6.11.1 केÛġȣय उɮगार ɮवारा Ǔनͧम[त èथलǾप 
6.11.2 नीचे धंसे èथल भाग 
6.11.3 Ïवालामखुी पठार 

6.12 साराशं 
6.13 शÞदावलȣ 
6.14 संदभ[ Ēथं 
6.15 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.16 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपरांत आप समझ सकेगɅ ͩक : 
 भूकàप Èया होत ेहै, 
 भूकàपɉ का वगȸकरण, 
 भूकàप आने का कारण, 
 भूकàप का ͪवæव ͪवतरण, 
 Ïवालामखुी उɮगार Èया होता है, 
 Ïवालामुͨखयɉ का वगȸकरण, 
 Ïवालामखुी का ͪवæव ͪवतरण, 
 Ïवालामखुी ͩĐया ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ।  

6.1 Ĥèतावना (Introduction)  
जब भूपटल पर कàपन होता है तो हम उसे भूकàप कȧ सं£ा देते है । भूकàप मानव के ͧलये 
एक ͪवनाशकारȣ घटना है जब ͩकसी ¢ेğ मɅ भूपटल पर कàपन होता है तो ¢ण माğ मɅ अनेक 
पǐरवत[न हो जात ेहɇ । सभी लोग भूकàप को पØृवी कȧ सतह पर कàपन से समझत ेहɇ । यǑद 
हम परूȣ पØृवी को लɅ तो यह पता चलता है ͩक ͩकसी न ͩकसी भाग मɅ हर दो तीन घटें मɅ 
भूकàप आते रहत ेहै ͩकÛत ुइनमɅ से अͬधकाशं अãपकालȣन एव ंबहु त धीमɅ होत ेहɇ िजनको कभी 
कभी महसूस भी नहȣ ंकर पाते है । इस तरह के भूकàपɉ का अनभुव केवल Ēहणशील यğंɉ के 
ɮवारा हȣ कर पात ेहै । तीĭ भूकàप लàबे अÛतराल से आत ेहɇ । तीĭ भूकàप मɅ कàपन कȧ 
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लहरे तालाब या समुġ के पानी कȧ लहरɉ के समान पØृवी कȧ सतह पर चलती है ये लहरे ऊपर 
उठती और नीचे ͬगरती हु ई आगे बढ़ती है िजनके कारण पØृवी कȧ सतह पर कàपन होता है 
और घर, पेड़ आǑद Ǒहलने लगत ेहै । 26 जनवरȣ 2004 कȧ कÍछ गजुरात भूकàप कȧ घटना 
इसका Ĥ×य¢ Ĥमाण है । 
िजस Ĥकार तालाब या समुġ के शांत जल मɅ प×थर का टुकड़ा फɅ कने से गोलाकार लहरɅ केÛġ 
से चारɉ तरफ बाहर कȧ तरफ फैलती है । जैसे —जैसे लहरे केÛġ से दरू होती जाती है इनकȧ 
शिÈत तथा तीĭता मɅ कमी होती जाती है । भूकàप का Ĥभाव Ĥाय : दो Ǿपɉ मɅ देखा जाता है। 
(1) उ×पि×त केÛġ से लहरɅ चारɉ तरफ को ĤवाǑहत होती है िजनका Ĥभाव ¢ैǓतज होता है । 
(2) अͬधक तीĭता होने के कारण धरातलȣय भागɉ मɅ ऊपर नीचे कȧ तरफ लàबवत Ǿप मɅ 
फैलाव होने लगता है इस तरह के भूकàप बहु त अͬधक ͪवनाशकारȣ होत ेहɇ । भूकàप का जहाँ 
सव[Ĥथम अͪव[भाव होता है उसे “भूकàप मूल (Focus) कहत े है । जहा ँसव[Ĥथम लहरɉ का 
अनभुव होता है उसे भूकàप केÛġ (Epicentre) कहत ेहै (ͬचğ— 61अ) । 
ͧसèमोĒाफ (Seismograph) एक यğं होता है िजसमɅ भूकàप अंͩकत होता है । यह यğं इतना 
Ēहणशील (Sensitive) होता है ͩक हजारɉ ͩक.मी. दरू हु ए भूकàप को अथवा समीप के अ×यतं 
हãके भूकàप को भी अंͩकत कर लेता है इसͧलये इससे तुरंत हȣ यह पता चल जाता है ͩक 
लगभग ͩकतने ͩक.मी. दरू एव ं ͩकस Ǒदशा मɅ ͩकस तीĭता के भूकàप का पता चल जाता है 
(ͬचğ— 6.1ब) । 

 
ͬचğ —6.1 : (अ) उɮगम केÛġ व अͬधकेÛġ एव ं(ब) भूकàपमापी (ͧसèमोĒाफ) 
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Ïवालामखुी भूमÚय के उस Ǔछġ (Vent) का नाम है िजसका संबधं पØृवी के आÛतǐरक भाग से 
होता है । अÛत[भौͧमक ͩĐयाओं (Endogenic activities) मɅ Ïवालामुखी का फूटना एक 
मह×वपणू[ ͩĐया है । Ïवालामखुी ͩĐया को Ĥ×य¢ Ǿप से देखा जा सकता है । Ïवालामखुी के 
Ǔछġ का संबधं आÛतǐरक भाग से है । इस भाग मɅ गम[ लावा, राख, गम[ गसैɅ आǑद उपिèथत 
है, जो कभी कभी अÛदर अͬधक दबाव के कारण Ïवालामुखी के Ǿप मɅ ͪपघला हुआ पदाथ[ 
Ǔनकलने लगता है इस ͩĐया को Ïवालामुखी उɮगार (Eruption) कहत ेहै । Ïवालामुखी उɮगार 
कभी कभी शाÛत Ǿप मɅ या जोरदार ͪवèफोट के साथ होता है । Ïवालामखुी ͪवèफोट के èथान 
पर धरातल कȧ ठोस चलने टूट—टूट कर हवा मɅ अͬधक ऊँचाई तक ͩफक जाती हɇ, ͪवèफोट के 
समय जल वाçप के Ǿप मɅ गीला पदाथ[ अनेक गसैɉ के गबुार के Ǿप मɅ Ǔनकलता है । और वह 
¢ेğ जहा ंÏवालामखुी फूटत ेहै वहा ँवायमुंडल राख, धुआँ तथा गसैɉ से भर जाता है ।  
6.2 भूकàपɉ का वगȸकरण तथा उ×पि×त के कारण (Classification) भूकàपɉ को उनके 
उ×पि×त, èथान कȧ गहराई के अनसुार Ǔनàनͧलͨखत तीन भागɉ मɅ बांटा जाता है । 
 

6.2.1 सामाÛय भूकàप (Normal Earthquake) 
उ×पि×त èथल कȧ गहराई 0 से 50 ͩकमी. तक होती है । 

6.2.2 मÚयम भूकàप (Intermediate Earthquake) 

उ×पि×त èथान कȧ गहराई 50 से 250 ͩकमी. तक होती है । 

6.2.3 गहरे भूकàप (Deep focus Earthquake) 

उ×पि×त èथल कȧ गहराई 250 से 750 ͩकमी. तक होती है । 
अͬधकांश भूकàप Ĥथम Įेणी मɅ आते है और उनके उ×पि×त केÛġ कȧ गहराई Ĥाय : 20 से 25 
ͩकमी. से कम होती है ।  

6.3 भूकàपɉ कȧ उ×पि×त के आधार (Bases of Earth quakes 
origin)  

भूकàपɉ को हम उनकȧ उ×पि×त के कारणɉ के आधार पर तीन Ĥमुख भागɉ मɅ बाँट सकत ेहै । 

6.3.1 Ïवालामखुी भूकàप (Volcanic Earthquake) 

इस Ĥकार के भूकàप मुÉय Ǿप से Ïवालामुखी ¢ेğɉ मɅ पाये जात े है । जब Ïवाला—मुखीय 
ͪवèफोट होता है तो गम[ लावा तथा गसैɅ भूगभ[ से बाहर Ǔनकलने के ͧलये जोर से कोͧशश 
करती हɇ और बड़ी तेजी से ऊपर आती हɇ इनके झटके से भूपटल मɅ कàपन होने लगता है । 
Ïयादातर भूकàप या तो उɮगार (Eruption) के पहले होता है या उɮगार के साथ साथ । 
Ïवालामखुी से उ×पÛन भूकàप Ĥाय : तीĭ नहȣ ंहोत ेहɇ और उनकȧ तीĭता का अनभुव सीͧमत 
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¢ेğɉ मɅ होता है । परÛत ुइन भूकàपɉ कȧ तीĭता Ïवालामखुी के Ǔनकटवतȸ ¢ेğ मɅ अͬधक होती 
है । 

6.3.2 भूपटल ħंश भूकàप (Tectonic Earthquake) 

ये भूकàप आकिèमक भूसचंलन (Sudden earth movement) के कारण होते हɇ । भूपटल 
मɅ Ĥाय : 5 से 25 ͩकमी. तक कȧ गहराई मɅ च͠ानɉ के टूटने और उनके ħंशतल (Fault 
plane) पर ऊपर नीचे ͨखसकने से आकिèमक भूसंचलन होता है और भूपटल पर कàपÛन होने 
लगता है, ऐसे भूकàपɉ को ħंशमलूक भूकàप (Tectonic earthquake) कहत ेहɇ । ͪवæव के 
अͬधकांश भूकàप इसी वग[ मɅ आते है इस Ĥकार के भूकàप कȧ तीĭता मɅ अलग अलग èथानɉ 
पर ͧभÛनता पाई जाती है । यहȣ कारण है ͩक अͬधकाशं भूकàप नवीन मोड़दार पव[तɉ कȧ पेटȣ 
मɅ आते रहत ेहɇ । इसी Ĥकार अĥȧका कȧ दरार घाटȣ मɅ भी अनेक भूकàपɉ का अनभुव होता है। 

6.3.3 पातालȣ भूकàप (Plutonic Earthquake) 

पातालȣ भूकàप वे है जो पØृवी कȧ सतह से 250 से 700 ͩक मी. तक कȧ गहराई मɅ उ×पÛन 
होत े है । इनकȧ उ×पि×त के कारण व£ैाǓनक आज भी ठȤक से नहȣ ंजानत ेहɇ । बहु त अͬधक 
गहराई मɅ च͠ानɉ मɅ आकिèमक ͪवभंग (Fracture) के कारण भी इस Ĥकार के भूकàप आ 
सकत े हɇ । इस तरह के भूकàप Ĥाय : कम आत े हɇ । इन भूकàपɉ को त¢णी भूकàपɉ 
(Tectonic earthquake) के अंतग[त हȣ समझना चाǑहये । 
भूकàप संबधंी कुछ पǐरभाषयɅ : भूकàप Ĥायः कुछ हȣ सकैÖड या अͬधक से अͬधक दो ͧमǓनट 
तक अनभुव ͩकया जाता है । अͬधकाशंत : यह देखा गया ͩक मुÉय भूकàप के पहले हãके 
भूकàप के झटके आत ेहै िजÛहɅ पवू[ कàप (Fore shock) कहत ेहै । मुÉय भूकàप के बाद मɅ 
भी रह रहकर हãके भूकàप आत ेहै िजÛहे अनकुàप (After shocks) कहत ेहै । 
भूकàप Ĥाय : पØृवी कȧ सतह से कुछ ͩक मी. नीचे उ×पन होते है । पØृवी के भीतरȣ भाग मɅ 
वह èथान जहा ं च͠ानɉ मɅ हलचल पदैा होती है उसे भूकàप का उ×पि×त केÛġ (Seismic 
focus) कहत ेहɇ । इस ǒबदं ु से कàपन सबसे पहले उ×पि×त केÛġ के ठȤक ऊपर पØृवी कȧ 
सतह पर पहु ंचता है इस ǒबदं ुको अͬधकेÛġ (Epicentre) कहत े है । भूकàप कȧ तीĭता भी 
सबसे अͬधक अͬधकेÛġ पर हȣ होती है यहा ं पर मकान आǑद केवल ऊपर नीचे होत े है । 
इसͧलये उनमɅ अͬधक ¢Ǔत नहȣ ंहोती है । सबसे अͬधक नकुसान वहा ंहोता है जहा ंलहरɅ पØृवी 
कȧ सतह पर Ǔतरछा (Obligue) पहु ंचती हɇ । तथा भूकàप कȧ लहरɉ कȧ गǓत मɅ बहु त अंतर 
नहȣ ंआता है । भूकàप कȧ लहरɅ अͬधकेÛġ से दरू जाने पर भूकàप कȧ तीĭता कम हो जाती है। 
बोध Ĥæन — 1 
1. भूकàप ͩकसे कहते है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
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2. ͧसèमोĒाफ यंğ मɅ  Èया अंͩकत होता है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. गहरे भूकàप ͩकस गहराई पर आते हɇ ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ..................................................................................... 
4. पातालȣ भूकàप ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
5. भूकàप केÛġ ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
6. सामाÛय भूकàप ͩकस गहराई पर पाये जाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
7. भूकàप मूल ͩकसे कहते है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
8. भूकàप पूव[ कàप ͩकसे कहते हɇ?   
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
 
 

6.4 भूकàप आने के कारण (Causes of Earth Quake)  
जैसा ͩक ऊपर बताया जा चुका है कुछ भूकàप बहु त तजे एव ं ͪवनाशकारȣ होत े है परंत ु कुछ 
भूकàप बहु त हȣ साधारण Ĥकार के होते है िजनका अनभुव या तो केवल ' ' भूकàप लेखन यğं” 
(Seismograph) ɮवारा हȣ हो पाता है । यह भूकàप इतने हãके कàपन के होत े है ͩक 
िजससे ͩकसी भी Ĥकार का नकुसान नहȣ ंहोता है इस तरह के भूकàप को सामाÛय भूकàप 
(Normal earthquakes) कहत ेहै इनकȧ उ×पि×त के Ǔनàन कारण हो सकत ेहɇ । 

6.4.1 भारȣ सागरȣय भूकàप ɮवारा 

जब सुनामी (Tsunami) लहरɅ उ×पÛन होती है तो उनके तट से टकराने पर आस पास के 
भागɉ मɅ कàपन होता है िजससे भूकàप आते हɇ । 
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6.4.2 चनेू कȧ च͠ानɉ के ¢ेğ मɅ गफुाओं कȧ छत धसकने से 

कभी कभी चूने कȧ च͠ानɉ के ¢ेğ मɅ गफुाओं कȧ छत नीचे धसकती है तो च͠ानɉ मɅ कàपन 
होता है और सामाÛय Ĥकार के भूकàप अनभुव ͩकये जात ेहɇ । 

6.4.3 भूèखलन के कारण भी सामाÛय भूकàप 

कभी कभी भूèखलन के कारण भी सामाÛय भूकàप का अनभुव होता है । 

6.4.4 पव[तीय भाग मɅ Ǒहमखंड नीचे कȧ ओर धसकने से 

जब Ǒहमखंड पव[तीय भाग मɅ नीचे कȧ ओर ͨखसकत ेहै तो उससे भी साधारण कàपÛन होता है 
और भूकàप का अनभुव होता है । 

6.4.5 मानव Ǔनͧम[त अणुबमɉ के ͪवèफोट से उ×पÛन भूकàप 

वत[मान समय मɅ अणुबमɉ के ͪवèफोट तथा परȣ¢ण ɮवारा भी भूकàप का अनभुव ͩकया जा 
सकता।  
बोध Ĥæन – 2 
1. भारȣ सागरȣय भूकàप से कौन —सी लहरɅ उ×पÛन होती है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. कभी—कभी भूèखलन से Èया होता है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. Èया अणु बम के ͪवèफोट से भी भूकàप का अनुभव होता है ?   
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
 

6.5 भूकàप का ͪवæव ͪवतरण (World distribution of 
Earthquake)  

पØृवी कȧ सतह पर शायद हȣ ऐसा कोई èथान हɇ जहा ँपर भूकàप न आया हो परÛत ुभूकàप के 
कुछ भाग इतने èपçट नजर आते हɇ जहा ँभूकàप आने कȧ हमेशा सàभावना बनी रहती हɇ । 
कुछ भाग िèथर हɇ जहा ँĤ×य¢ Ǿप से भूकàप आने कȧ सàभावना कम रहती हɇ । यǑद हम 
पØृवी के नÈश ेमɅ भूकàप ¢ेğɉ के ͪवतरण को देखɅ तो èपçट Ǿप से पता चलता है ͩक कुछ 
भागɉ मɅ भूकàप अÛय भागɉ कȧ अपे¢ा अͬधक आते है । भूकàप के ¢ेğɉ को संसार के 
(मानͬचğ — 6.2) Ǒदखाया गया है इनमɅ दो ¢ेğ Ĥधान है पहला ¢ेğ जो सबसे ͪवèततृ है 
ĤशाÛत महासागर के चारɉ ओर तटवतȸ भागɉ मɅ फैला है और दसूरे ¢ेğ मɅ भूमÚय सागर के 
तटवतȸ भाग दͯ¢ण पिæचम एͧशया तथा Ǒहमालय पव[त के समीपवतȸ भाग शाͧमल है इन 
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'दोनɉ èथानɉ मɅ नवीन मोड़दार पव[तɉ कȧ Įृंखला फैलȣ है जहा ंपर भूपटल का भाग अिèथर है 
इस भाग मɅ उÍचावच और ħशं होत ेरहत ेहɇ । कुछ ¢ेğɉ मɅ सͩĐय Ïवालामुखी भी पाये जात े
है। ĤशाÛत महासागर के चारɉ तरफ Ïवालामुखी कȧ ͪवशाल Įृंखला है । 

 
ͬचğ — 6.2 : ͪवæव मɅ भूकàप कȧ पेǑटया ँ

6.5.1 भारत मɅ भूकàप ¢ेğ  

भारत मɅ भूकàप के मुÉय Ǿप से तीन ¢ेğ है पहला ¢ेğ भारत के उ×तरȣ भाग मɅ Ǒहमालय 
पव[त के ¢ेğ मɅ फैला है जो पिæचम मɅ जàम—ूकæमीर से लेकर पवू[ मɅ अǾणाचल Ĥदेश तथा 
उ×तर—पवूȸ भारत मɅ फैला है । भारत मɅ भूकàप का यह Ĥमुख ¢ेğ है । Ǒहमालय के दͯ¢ण मɅ 
एक लंबा सकरा ¢ेğ है िजसमɅ गगंा, ͧसÛध ुनǑदयɉ के मैदान तथा राजèथान के अͬधकाशं भाग 
शाͧमल है । तीसरा ¢ेğ कÍछ (गजुरात), नम[दा घाटȣ का मÚय तथा Ǔनचला भाग है जहा ं
ͪपछले कुछ समय से भूकàपɉ का अनभुव ͩकया गया है । भूकàपɉ के अÚययन से यह £ात 
हुआ है ͩक भारत के भूकàप सभी त¢णी (Tectonic) वग[ के है और इनके उ×पÛन होने का 
संबधं Ǒहमालय कȧ नवीन मोड़दार पव[त Įृंखला से है । अभी तक Ǒहमालय ¢ेğ मɅ पणू[ िèथरता 
नहȣ ंआई है और भूपटल मɅ वलन तथा ħंश होत ेरहत ेहै िजसके कारण इसके ͩकसी भी भाग 
मɅ भूकàप आने कȧ संभावना बनी रहती हɇ । सबसे Ïयादा भूकàप भारत के उ×तरपवूȸ ¢ेğ मɅ 
आत ेहै Èयɉͩक यहा ँकȧ च͠ानɅ कमजोर तथा अिèथर है । 

 
ͬचğ 6.3 भारत के भूकàप ¢ेğ 
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बोध Ĥæन —3 
1. सबसे अͬधक भूकàप ͩकस ¢ेğ मɅ आते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. भूकàप के ͧलये दूसरा मह×वपूण[ ¢ेğ कौन सा ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
3. भारत के उ×तरȣ भाग मɅ कौन सा ¢ेğ है जहाँ भूकàप आते हɇ ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
4. भारत के पिæचमी भाग मɅ कौन सा Ĥदेश है जहाँ भूकàप अͬधक आते हɇ ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
 

6.6 भूकàपɉ के Ĥभाव (Effects of Earth Quakes)  
यह अनभुव ͩकया गया है ͩक भूकàपɉ का èथलखंडɉ पर कोई खास Ĥभाव नहȣ ंपड़ता है ͩकंत ु
कभी—कभी पटल पर कुछ Ĥभाव देखने को ͧमलत े है । सबसे अͬधक ͪवनासकारȣ Ĥभाव के 
कारण हȣ भूकàप को मानव के ͧलये ͪवनासकारȣ माना जाता है । 
मानवीय Ǻिçट से भूकàपɉ का Ĥभाव अ×यतं मह×वपणू[ है । भूकàपɉ से जान और माल कȧ बहु त 
¢Ǔत होती है भूकàपɉ के ͪवनाशक तथा भयानक Ǿप से मनçुय Ĥारंभ से पǐरͬचत है भूकàप के 
कारण सबसे अͬधक हाǓन घनी आबादȣ वाले ¢ेğɉ मɅ देखने को ͧमलती है । कुछ ¢णɉ मɅ 
हजारɉ मकान धरासाई हो जात ेहɇ । सड़के फट जाती है । रेलवे लाइन, पलु आǑद टूट जात ेहै । 
हजारɉ मनçुयɉ कȧ म×ृयु हो जाती है । बहु त से लोग घायल हो जात ेहै अथा[त भूकàप के कारण 
कुछ हȣ ¢णɉ मɅ सारा जीवन अèत åयèत हो जाता है । समुġ मɅ भूकàप के Ĥभाव से बड़ी—
बड़ी लहरɅ उ×पÛन होती है । िजÛहɅ सुनामी कहत े है । जब ये लहरɅ समुġ तटȣय भाग से 
टकराती है तो उनसे धन जन कȧ भयकंर हाǓन होती है भूकàप का सबसे अͬधक Ĥभाव नगरɉ 
मɅ होता है । भूकàप के कारण इमारतɅ Úवèत हो जाती है । कल कारखानɅ बबा[द हो जात ेहै । 
भूकàप के कारण कभी—कभी दरार (Faults) का Ǔनमा[ण होता है । इसी तरह पव[तीय भागɉ मɅ 
खड़ ेढाल के पव[तीय भागɉ मɅ भूèखलन (Landslides) से èथल के बड़—ेबड़ ेखÖड टूटकर नीचे 
कȧ तरफ ͨखसकने लगत ेहै इससे कई बार जन, धन कȧ भारȣ हाǓन होती है ।  
भूकàपीय तरंग (Earthquake waves) 
भूकàपीय तरंगɉ के अÚययन के ͪपछले कुछ वषɟ मɅ हमɅ पØृवी कȧ आंतǐरक संरचना के बारे मɅ 
नई जानकारȣ ĤाÜत हु ई है । यहा ंहम भूकàप तरंगɉ के Ĥकार और उनकȧ ͪवशेषताओं के बारे मɅ 
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ͪवचार करɅगे । भूकàपीय तरंगɉ ɮवारा पØृवी कȧ अǓतǐरक बनावट के बारे मɅ अͬधक जानकारȣ 
ĤाÜत करने मɅ मदद ͧमलती है । 
जब भूकàप मूल से भूकàप Ĥारंभ होता है तो इस केÛġ ǒबÛद ुसे भूकàपीय लहरɅ उठने लगती 
है । ये भूकàपीय तरंगɅ तीन Ĥकार कȧ होती है । िजÛहɅ Đमश : P,S और L तरंगɅ कहत ेहै । 
ͧसèमोĒाफ पर जब भूकàप अंͩकत होता है तो सबसे पहले P तरंगɅ उसके बाद S तथा अंत मɅ 
L तरंगɅ अंͩकत होती है । P Ĥाथͧमक तरंग है । P तरंगɅ ÚवǓन तरंगɉ के समान होती है इनमɅ 
कंपÛन लहरɉ कȧ Ǒदशा मɅ आगे और पीछे कȧ ओर होता है । इन तरंगɉ को अनलुंब तरंगɅ 
(Longitudinal waves) या सàपीड़न तरंगɅ (Compressional waves) भी कहत ेहɇ । ये 
तरंगɅ ठोस, ġव तथा गसैीय पदाथ[ सभी से होकर गजुरती हɇ । इन लहरɉ का उƫव च͠ानɉ के 
कणɉ के सàपीड़न से होता है । ये लहरɅ सबसे अͬधक तीĭ गǓत से चलती है इनकȧ तीĭता 
इनके माग[ मɅ पड़ने वालȣ च͠ानɉ कȧ सघनता पर Ǔनभ[र करती है । Ĥाथͧमक लहरɉ कȧ औसत 
गǓत 8 ͩक.मी ĤǓत सैकÖड होती है । परंत ुअलग —अलग Ĥकार कȧ च͠ानɉ मɅ उनकȧ गǓत 
ͧभÛन —ͧभÛन होती है ।  
S तरंगɅ आड़ी अथवा अनĤुèथ तरंगɅ (Transverse or Shear waves) इन तरंगɉ मɅ अणओंु 
कȧ गǓत लहर कȧ Ǒदशा के समकोण पर होती है । (The motion of each particle is at 
right angles to the direction of propagation) इन तरंगɉ को ɮͪवतीय अथवा गौण 
तरंग (Secondary waves) भी कहत े है । इनकȧ गǓत Ĥाथͧमक तरंग कȧ तुलना मɅ कम 
होती है । S तरंगɅ केवल ठोस पदाथɟ से हȣ होकर गजुर सकती हɇ । ये तरल पदाथ[ से होकर 
नहȣ ंगजुर सकती है । यहȣ कारण है ͩक आड़ी लहरɅ सागरȣय भागɉ मɅ पहु ंचने पर लुÜत हो 
जाती हɇ । इन तरंगɉ को ͪवÚवसंक लहर (Distortional waves) भी कहत ेहै । साधारण Ǿप 
से P तरंगɉ कȧ गǓत S तरंगɉ कȧ गǓत से 9.4 गनुा अͬधक होती है । P और S तरंगɉ का 
पØृवी के आंतǐरक भागɉ से धरातल तक पहु ंचने का माग[ अवतल (concave) होता है िजससे 
यह पता चलता है ͩक गहराई के साथ इनकȧ गǓत बढ़ती है । पØृवी के अंदर ͪवͧभÛन घन×व 
वालȣ परतɅ पाई जाती है । 
L तरंगɅ धरातलȣय तरंगɅ (surface waves) अÛय दो तरंगɉ कȧ अपे¢ा कम वेगमान होती हɇ। 
इनका ħमण पथ पØृवी का धरातलȣय भाग होता है चू ंͩक ये तरंगɅ पØृवी का परूा चÈकर लगा 
कर अͬधकेÛġ पर पहु ंचती है । अत : इÛहɅ P तथा S तरंगɉ कȧ अपे¢ा अͬधक लंबा माग[ तय 
करना पड़ता है । इन तरंगɉ को लंबी अवͬध वालȣ तरंगɅ अथवा लंबी तरंगɅ (Long waves) 
कहा जाता है । L तरंगɅ P और S तरंगɉ के बाद ͧसèमोĒाफ पर अंͩकत होती है, Èयɉͩक 
भूपटल पर इनका ħमण पथ अ×यतं जǑटल होता है । ये तरंगɅ P और S तरंगɉ के बाद लेखन 
केÛġɉ मɅ पहु ंचती हɇ । इनका ħमण समय अͬधक होता है ये सबसे अͬधक दरूȣ तय करती है । 
अͬधक गहराई पर जाने पर धरातलȣय तरंगɅ लÜुत हो जाती है । ये तरंगɅ जल से भी होकर 
गजुरती है और इनका Ĥभाव èथल और जल दोनɉ पर होता है । इन तरंगɉ को L अ¢र 
(Long—L) तरंग के नाम से जाना जाता है । इनमɅ कàपÛन कȧ गǓत सबसे अͬधक होती है । 
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यǑद पØृवी कȧ च͠ानɉ कȧ बनावट सव[ğ समान घन×व कȧ होती तो इन तीनɉ तरंगɉ का वेग 
समान होता परंत ुधरातल मɅ ऐसा नहȣ ंहोता है अͬधक गहराई मɅ जाने पर इन तरंगɉ कȧ गǓत 
मɅ पया[Üत अंतर ͧमलता है इससे यह £ात होता है ͩक पØृवी के अंदर ͪवͧभÛन घन×व वालȣ 
च͠ानɉ कȧ परतɅ पाई जाती हɇ िजनके घन×व मɅ अंतर पाया जाता है । अÚययनɉ के आधार पर 
कुछ ͪवɮवानɉ ने P,S और L तरंगɉ कȧ अपे¢ा कुछ और भूकàपीय लहरɉ का पता लगाया है 
यɮयͪप लहरɅ तो P, S तथा L हȣ है । परंत ुइनकȧ गǓत मɅ अंतर होने के कारण इनका नाम 
(Pg—Sg) Ǒदया गया है । Pg—Sg तरंगɅ मुÉयत : पØृवी कȧ ऊपरȣ परत से होकर ħमण 
करती है । इनमɅ Pg कȧ गǓत 5.4 तथा Sg कȧ गǓत 3.3 ͩक मी. ĤǓत सैकेÖड होती है । 

 
ͬचğ — 6.4 : भूकàप कȧ उ×पि×त एव ंलहरɅ 

कोनाड[ (Conard) महोदय ने 1923 मɅ आिèĚयन आãपस मɅ आगे भूकàप का अÚययन करत े
हु ए एक तरंग का पता लगाया िजसे P * तरंग कहत ेहɇ । िजसकȧ गǓत P और Pg के बीच कȧ 
होती है इस Ĥकार P* तरंग पØृवी कȧ मÚयवतȸ पर 6.0 से 7.2 ͩक.मी. ĤǓत सैकÖड कȧ गǓत 
से होकर ħमण करती है । ͩफर जेĥȧन ने 1926 के जसȸ तथा हेयर फोड[ मɅ हु ए भूकàपɉ मɅ 
एक तरंग का पता लगाया जो ͩक मÚयवतȸ परत से P* तरंगɉ कȧ लगभग आधी गǓत से याğा 
करती है इसका नाम S* तरंग Ǒदया गया । यह P*—S* तरंग यÊुम P—S तथा Pg—Sg के 
मÚय का है । 
इन तीनɉ ͪवͧभÛन तरंगɉ तथा उनकȧ ͪवͧभÛन गǓतयɉ के आधार पर पØृवी के ͪवͧभÛन घन×व 
वालȣ ͪवͧभÛन परतɉ का पता लगाया गया है । Pg तरंग 5.4 ͩक.मी. तथा Sg तरंग 3.3 
ͩक.मी. ĤǓत सैकÖड कȧ गǓत से पØृवी कȧ ऊपरȣ परत मɅ ħमण करती है अÚययनɉ के आधार 
पर यह पाया गया है ͩक Pg—Sg तरंगɅ इस गǓत से केवल Ēेनाइट च͠ान मɅ ħमण कर सकती 
है ।  
P*S* को संबधं ऊपरȣ परत के नीचे िèथत मÚयवतȸ परत से है और इन तरंगɉ कȧ गǓत 
Pg—Sg तथा P—S के बीच कȧ है इससे यह पता चलता है ͩक ऊपरȣ परत के नीचे एक 
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मÚयवतȸ परत है जो परतदार और Ǿपांतǐरत च͠ानɉ कȧ बनी है िजसमɅ बेसाãट च͠ान कȧ 
Ĥधानता है । P—S तरंगɉ का यह èवभाव है ͩक अͬधक घन×व वालȣ च͠ानɉ मɅ उनका वेग 
अͬधक हो जाता है । 
महासागरȣय भागɉ मɅ भूकàप मापक केÛġɉ कȧ कमी के कारण महासागरɉ के नीचे िèथत 
ͪवͧभÛन परतɉ के बारे मɅ अͬधक जानकारȣ ĤाÜत नहȣ ंहै । ͩफर भी यह कहा जा सकता है ͩक 
Ĥशांत महासागर के तल मɅ Ēेनाइट परत नहȣ ंपाई जाती है । ǑहÛद महासागर और अटलांǑटक 
महासागर के नीचे Ēेनाइट परत टुकड़ɉ के तथा पतलȣ परत के Ǿप मɅ उपिèथत हɇ । 

6.7 Ïवालामुखी (Volcanos) 
Ïवालामखुी ͩĐया का संबधं पØृवी कȧ ऊपरȣ तह के नीचे कȧ तह मेÛटल (Mentle) मे होने 
वाले पǐरवत[नɉ से है । Ïवालामुखी का अथ[ होता है िजस Ǔछġ से आग कȧ Ïवाला Ǔनकलती है 
Ïवालामखुी उɮगार के समय जो पदाथ[ बाहर Ǔनकलता है वह Ĥाय : अͬधक ताप के कारण लाल 
अंगारे जैसा Ǒदखाई देता है । दरू से ये आग कȧ लपट कȧ तरह Ǒदखाई पड़ता है जैसा ͩक £ात 
है जैसे —जैसे हम पØृवी कȧ सतह से नीचे कȧ ओर जात ेहै तो तापĐम मɅ वृͪ ƨ होने लगती है। 
ĤǓत 32 मीटर कȧ गहराई पर 1 ͫडग से. ताप बढ़ जाता है इससे यह अंदाज लगाया जा सकता 
है ͩक पØृवी कȧ सतह के नीचे बहु त अͬधक तापमान होगा िजससे च͠ाने तरल अवèथा मɅ बदल 
जाती है भूपटल समान Ǿप से Ǻढ़ नहȣ ंहै कुछ भाग कमजोर होते है । अͬधक दबाव एव ंभ—ू
हलचलɉ (Earth movement) के कारण भूपटल के नीचे के पदाथ[ इधर उधर हट जात ेहै और 
इनके टूटने से वहा ँका दबाव कम हो जाता है । पØृवी कȧ भीतरȣ च͠ानɅ ͪपघलकर कमजोर 
èथानɉ अथवा दरारɉ ɮवारा लावा बाहर Ǔनकलने कȧ कोͧशश करता है । लावा के Ǔनकलने से 
Ïवालामखुी का Ǔनमा[ण होता है । Üलेट ͪववत[नीक तथा महाɮवीपीय ͪवèथापन के अÚययन से 
यह पता चला है ͩक पØृवी कȧ पप[टȣ के कुछ भाग कमजोर हो जात े है और वहा ँदरारɉ से 
अ×यͬधक गम[ एव ंतरल लावा Ïवालामुखी के Ǿप मɅ फूट पड़ता है । संसार मɅ Ïवालामुͨखयɉ के 
ͪवतरण से भी यह £ात होता है ͩक आज भी Ïवालामुखी ͪवèफोट कुछ Ǔनिæचत ¢ेğɉ मɅ हȣ 
होत ेहै । 
Ïवालामखुी व Ïवालामुखी ͩĐया से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतयɉ का अÚययन करने से पहले दोनɉ मɅ 
Èया अंतर है जानना जǾरȣ है । Ïवालामखुी ͩĐया के अंतग[त बहु त सी चीजɅ शाͧमल है । 
वासेèटर महोदय के अनसुार “Ïवालामुखी वह ͩĐया है िजससे गम[ पदाथ[ कȧ धरातल कȧ तरफ 
या धरातल पर आने कȧ सभी ͩĐयाओं को सàमͧलत ͩकया जाता है। ” Ïवालामखुी ͩĐया के 
मुÉय Ǿप से दो Ĥकार होत े है आंतǐरक Ïवालामखुी ͩĐया एव ंधरातल के ऊपर Ïवालामुखी 
ͩĐया, आंतǐरक ͩĐया मɅ लावा धरातल के नीचे ठंडा हो जाता है, उससे धरातल के नीचे लावा 
ठंडा होकर ठोस Ǿप धारण कर लेता है िजससे अनेक Ĥकार कȧ èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण होता 
है जैसे लेकोͧलथ, ͧसल, डाइक चैथोͧलथ आǑद । बाéय ͩĐया मे गम[ लावा धरातल पर Ĥगट 
होने कȧ ͩĐयायɅ शाͧमल है । 
Ïवालामखुी से ता×पय[ उस Ǔछġ या दरार से होता है िजससे पØृवी के आंतǐरक भाग से गम[ 
लावा, वाçप एव ंगसैɅ आǑद Ǔनकलती है । अत :हम कह सकत े है । Ïवालामुखी वह Ǔछġ या 
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दरार है िजससे लावा Ǔनकलता है । अत : हम कह सकते है ͩक Ïवालामखुी शंकु या पव[त 
लावा के जमा होने से बनत ेहै ।  
बोध Ĥæन— 4 
1. Ïवालामुखी ͩकसे कहते हɇ ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. Ïवालामुखी उɮगार ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. Ïवालामुखी ͩĐयाओं का संबंध पृØवी कȧ कौन सी तह मे होने वाले पǐरवत[नɉ से 
 हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
4. पृØवी कȧ सतह के नीचे तापमान मɅ ͩकस दर से वृ ͪƨ होती है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
5. Ïवालामुखी ͩकन ¢ेğɉ मɅ होते है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 

6.7.1 Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकले पदाथ[ 

Ïवालामखुी ͩĐया से कई Ĥकार के पदाथ[ बाहर Ǔनकलत ेहै िजनमɅ, लावा, गसैɅ, जल वाçप और 
राख आǑद होत ेहै । जब उɮगार के Ǿप मɅ ġव के Ǿप मɅ ͪपघला हुआ पदाथ[ आता है उसे लावा 
या मैÊमा कहत ेहै । ͧसͧलका कȧ माğा के आधार पर लावा दो Ĥकार का होता है । 
1. अàलȣय लावा या एͧसड लावा (Acid lava) इसका रंग पीला तथा भार मɅ हãका होता है 

तथा यह ऊँचे ताप पर ͪपघलता है इसमɅ 65% से 70% ͧसͧलका कȧ माğा होती है। 
2. पǑैठक लावा या बेͧसक लावा (Basic lava) इसका रंग गहरा काला होता है इसका भार 

अͬधक होता है तथा कम ताप पर ͪपघल जाता है इसमɅ ͧसͧलका कȧ माğा 40% से 50% 
के बीच होती है । 

लावा जब Ïवालामुखी Ǔछġ के चारɉ तरफ जमा हो जाता है उसके पǐरणाम èवǾप कई 
èथलाकृǓतया ँबन जाती हɇ । लावा के जमने से Ïवालामखुी शंकु का Ǔनमा[ण होता है । जब 
जमाव बहु त अͬधक हो जाता है तो शंकु पव[त का Ǿप धारण कर लेता है । इस तरह से बने 
शंकु को Ïवालामखुी पव[त (Volcanic Mountain) कहत े है । जब Ïवालामुखी का Ǔछġ बड़ा 
हो जाता है तो उसे Ïवालामखुी का मुख (Volcanic Crater) कहत ेहै । जब धँसाव या अÛय 
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कारण से Ïवालामुखी मुख का ͪवèतार अͬधक हो जाता है तो उसे काãडेरा (Caldera) कहत े
है।  
बोध Ĥæन — 5 
1. मैÊमा ͩकसे कहते हɇ ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. लावा ͩकतने Ĥकार का होता है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ..................................................................................... 
3. Ïवालामुखी पव[त ͩकसे कहते है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
4. काãडेरा ͩकसे कहते हे ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 

6.7.2 Ïवालामुͨखयɉ का वगȸकरण (Types of Volcanos) 

Ïवालामखुी के उɮगार या उƫेदन (Eruption) कȧ ĤͩĐया तथा उɮगार के समय मɅ पया[Üत 
अÛतर पाया जाता है ऐसा देखा गया है ͩक कुछ Ïवालामखुी मɅ उɮगार अ×याͬधक ͪवèफोट के 
साथ लगातार होता रहता है । अͬधकाशं Ïवालामुखी मɅ उɮगार Ǿक—Ǿक कर होता है । कुछ 
Ïवालामखुी मɅ उɮगार शाÛत Ǿप मɅ होता है । तथा कई Ïवालामुखी कुछ समय तक शाÛत 
रहकर ͩफर सͩĐय हो जात ेहै तथा कुछ हमेशा के ͧलये शांत हो जात ेहै । इस Ĥकार हम यह 
कह सकत े है Ïवालामुखी कȧ उɮगार कȧ ĤͩĐया व अवͬध मɅ काफȧ अÛतर पाया जाता है 
इसͧलये Ïवाला मुͨखयɉ का वगȸकरण करत े समय उɮगार कȧ ĤͩĐया और उɮगार कȧ 
ͩĐयाशीलता को आधार मानकर वगȸकरण करना चाǑहये। इस तरह हम Ïवालामखुी मɅ तीन 
भेदकर सकत ेहै । 

6.7.2.1  ͩĐयाशील Ïवालामुखी (Active Volcanos) 

िजस Ïवालामखुी से समय समय पर उġार हो जाया करता है उसे सͩĐय Ïवालामुखी (Active 
Volcano) कहत ेहै। हवाई ɮवीप का मोना लोआ, ͧससलȣ का एटना तथा इटलȣ का ͪवसुͪवयस 
सͩĐय Ïवालामुखी है । संसार मɅ करȣब 450 से Ïयादा Ïवालामुखी सͩĐय अवèथा मɅ पाये 
जात े है । इटलȣ का ͪवसुͪवयस Ïवालामुखी सर 1979 मɅ जाĒत हुआ, इसके पहले यह लàबे 
समय तक सुसÜुत रहा था। इÈकडोर िèथत कोटो पÈैसी (Cotopaxi) Ïवालामुखी संसार का 
सबसे ऊँचा सͩĐय Ïवालामुखी है ।  
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6.7.2.2 सुषÜुत Ïवालामुखी (Dorment Volcanos) 

कुछ Ïवालामुखी उġार के बाद लàबे समय तक शाÛत हो जाते है और िजनके जागतृ होने के 
ल¢ण Ĥगट होते है उसे ǓनǑġत अथवा सुषÜत Ïवालामुखी (Dorment volcanoes) कहत ेहै। 
इस तरह के Ïवालामुखी का उदाहरण जापान का āयजूीयामा और इÛडोनेͧशया का काकातोआ है 
। इस Ĥकार के Ïवालामुͨखयɉ के उġार के समय तथा èवभाव के बारे मɅ बहु त अͬधक जानकारȣ 
नहȣ ंहोती है इसͧलये इनके èवभाव के संबधं मɅ Ǔनिæचत Ǿप से नहȣ ंकहा जा सकता है । 
काकातोआ, जावा और सुमाğा के बीच िèथत एक ɮवीप है । लगभग 200 वषɟ तक शांत रहने 
के बाद 1883 ई. मɅ अचानक ͪवèफोट हुआ जो लàबे समय तक चलता रहा । काकातोआ 
ɮवीप का लगभग दो Ǔतहाई भाग ख×म हो गया । 

6.7.2.3 मतृ Ïवालामखुी (Extinct Volcano) 

िजस Ïवालामुखी मɅ उġार पणू[ Ǿप से बदं हो जाता है उसे मतृ Ïवालामुखी (Extinct 
volcano) कहत ेहै । इस Ĥकार के Ïवालामखुी का Ǿप अपरदन के ɮवारा पǐरवǓत[त हो जाता 
है । इस Ĥकार के Ïवालामुखी के मुख पर झील का Ǔनमा[ण हो जाता है, इसके उदाहरण 
अĥȧका मɅ ͩकͧलमजंारो Ïवालामुखी हɇ । ǑहÛद महासागर के मोǐरसस तथा अÛय कई ɮवीपɉ मɅ 
मतृ Ïवालामखुी के उदाहरण हɇ ।  

6.8 Ïवालामुͨखयɉ का वगȸकरण उनके उġार के èवǾप के आधार 
पर ͩकया जाता है (Classification of Volcanos on the 
Basis of Eruption)  

Ïवालामखुी का उġार मुÉय Ǿप से दो Ĥकार का होता है । 
1. एक Ǔछġ तथा नलȣ या ġोणी के सहारे होने वाला उġार िजसे केÛġȣय उġार (Central 

Eruption) कहत ेहै । 
2. 2 जब लावा का उġार एक लàबी दरार के सहारे तरल लावा शाÛत Ǿप मɅ Ǔनकलकर 

ͪवèततृ ¢ेğ मɅ परत के Ǿप मɅ धरातल पर जमा हो जाता है उसे दरारȣ उġार (Fissure 
Eruption) कहा जाता है । 

केÛġȣय उġार वाले Ïवालामुखी : केÛġȣय उġार (Central Eruption) Ĥाय : एक सकरȣ नलȣ 
या ġोणी के सहारे एक Ǔछġ से होता है । केÛġȣय उġार के अÛतग[त चार Ĥकार के Ïवालामखुी 
सिàमͧलत ͩकये जात ेहै । 

6.8.1 हवाई Ĥकार के Ïवालामुखी (Hawaian Type)  

इस Ĥकार के Ïवालामखुी मɅ उġार शांत ढंग से होता है । हवाई ɮवीप पर इस Ĥकार के 
Ïवालामखुी पाये जात ेहै इसͧलये इनको इसी नाम से जाना जाता है । इस Ĥकार के Ïवालामुखी 
मɅ तरल लावा का उġार होता है और लावा दरू तक फैल जाता है । 
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6.8.2 èĚेàबोͧलयन Ĥकार के Ïवालामुखी (Strombolian Type) 

 इस Ĥकार के Ïवालामखुी का नामकरण èĚेàबोलȣ Ïवालामखुी के नाम पर ͩकया गया है । 
इस Ĥकार के Ïवालामुखी मɅ लावा पतला होता है । Đेटर से लावा के साथ गसैɅ ͪवèफोट 
करती हु ई Ǔनकलती हɇ । लावा पदाथ[ अ×यͬधक ऊँचाई तक आकाश मɅ चला जाता है 
Ïवालामखुी धूल तथा ͪवखिÖडत पदाथ[ थोड़ी देर मɅ नीचे ͬगरत े है और लगता है ͩक जैसे 
च͠ानी टुकडɉ कȧ वषा[ हो रहȣ है । 

 
ͬचğ — 6.5 : Ïवालामुͨखयɉ के Ĥकार 

6.8.3 वलकेǓनयन Ĥकार के Ïवाला मुखी (Vulcanian Type) 

इस Ĥकार के Ïवालामुखी का नामकरण भी ͧसͧसल ɮवीप मɅ िèथत èĚाàबोलȣ Ïवालामुखी के 
पास पाये जाने वाले Ïवालामखुी के नाम पर ͩकया गया है । इस Ĥकार का Ïवाला मुखी Ĥाय : 
ͪवèफोटक एव ंभयकंर उġार के साथ Ǔनकलता है । इससे Ǔनकला लावा गाढ़ा और ͬचपͬचपा 
(Viscous) होता है और दो उġारɉ के बीच यह Đेटर मे जमकर Đेटर के मु ंह को बदं कर देता 
है । इससे उġार से Ǔनकलने वालȣ गसैɉ का माग[ बदं हो जाता है और धीरे — धीरे जब गसैɅ 
अͬधक माğा मɅ जमा हो जाती है तो तीĭता से लावा के अवरोध को तोड़कर ͪवèफोट के साथ 
Ǔनकलती है । राख और धूल से भरे गसै ͪवशाल काले बादलɉ के Ǿप मɅ आकाश मɅ छा जात ेहɇ, 
जो देखने मɅ फूल गोभी के समान Ǒदखत ेहै । 

6.8.4 वेसुͪवयन Ĥकार के Ïवालामुखी (Vesuvian Type) 

इस Ĥकार के Ïवालामुखी मɅ गसैɉ कȧ तीĭता के कारण लावा भयानक ͪवèफोटके साथ धरातल 
पर Ĥगट होते है। इससे Ǔनकले पदाथ[ अͬधक ऊँचाई तक आकाश मɅ जात ेहै थोड़ा लावा Ǔनकल 
जाने के कारण ऊपर का दबाव कम हो जाता है आकाश मɅ Ïवाला मुखी लावा ͪवèफोट के साथ 
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फूल गोभी नमुा बादल बनाते हु ए Ǔनकलता है। इस Ĥकार का उƫेदन सन ्1979 ई मɅ ͪवसुͪवयस 
मे हुआ था िजसका सव[Ĥथम अÚययन Üलȣनी महोदय ने ͩकया था इसͧलये इसे िÜलǓनयन Ĥकार 
का Ïवालामुखी भी कहा जाता है। 

6.8.5 पीͧलयन Ĥकार के Ïवालामखुी (Pelean Type) 

इस Ĥकार के Ïवालामुखी भंयकर ͪवèफोटक के साथ उƫोǑदत होत े है और ये सबसे अͬधक 
ͪवनाशकारȣ होत ेहै। इनसे Ǔनकला लावा सबसे अͬधक ͬचपͬचपा और लसदार होता है इनमɅ लावा 
और ͪवखंͫडत पदाथ[ कȧ माğा सबसे अͬधक होती है। अत: जब इस Ĥकार के Ïवालामुखी का 
उġार होता है तो पवू[ Ǔनͧम[त Ïवालामुखी शंकु नçट हो जाती है। 
दरार उġार वाले Ïवालामुखी (Fissure Volcanos) : जब लावा के साथ गसै कȧ माğा अͬधक 
नहȣ ंहोती है तो धरातल मɅ दरार पड़ जाती है और लावा शांत Ǿप से ĤवाǑहत होता है और 
धरातल के ऊपर फैल जाता है। कभी कभी लावा कȧ माğा इतनी अͬधक होती है ͩक धरातल के 
ऊपर लावा कȧ मोटȣ परत जमा हो जाती है जो ठोस होकर लावा मैदान अथवा लावा पठार 
Ǔनͧम[त हो जात े है । भारत के पिæचमी भाग मɅ दसुरȣ उġार ɮवारा ͪवèततृ लावा पठार का 
Ǔनमा[ण हुआ है। केÛġȣय उġार वाले Ïवालामुखी तथा दरार उġार वाले Ïवालामखुी मɅ सबसे बड़ा 
अंतर यह होता है ͩक दरारȣ उġार मɅ लावा Ǔछġ से न Ǔनकलकर दरार से Ǔनकलता है। सन ्
1783 मɅ आइसलɇड मɅ एक 25 ͩक.मी. लàबी दरार से होकर लावा का उġार हुआ था िजससे 
करȣब 390 ͩकमी. लàबाई का ¢ेğ Ĥभाͪवत हुआ इससे आइसलɇड कȧ 20% जनसंÉया नçट हो 
गई थी। संयÈुत राज अमेǐरका का कोलिàबया का पठार भी इसी Ĥकार के उġार का उदाहरण 
है।  
 
 

बोध Ĥæन—6 
1. Ǔछġ Ïवालामुखी Èया है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
2. दरार Ïवालामुखी ͩकसे कहते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 ........................................................ ............................. 
3. वलकेǓनयन Ĥकार के Ïवालामुखी । 
 .............. ......... .......... ... ...... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
4. पीͧलयन Ĥकार के Ïवालामुखी । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ....... ....... ......... ...... 
 ........................................................ ............................. 
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6.9 Ïवालामुखी के उġार के कारण (Causes of Volcano 
Eruption) 

Ïवालामखुी के उġार का सीधा संबधं पØृवी कȧ आÛतǐरक रचना से है । अगर हम Ïवालामुͨखयɉ 
के ͪवतरण का अÚययन करɅ तो यह èपçट होता है ͩक Ïवालामखुी उन भागɉ मɅ केिÛġत है जो 
भूगͧभ[क इǓतहास भूगͧभ[क हलचलɉ से अͬधक Ĥभाͪवत होते रहे हɇ । पØृवी का आÛतǐरक भाग 
अभी भी पणू[ Ǿप से ठंडा नहȣ ंहुआ है । पØृवी कȧ सतह के नीचे अͬधक ताप पाया जाता है । 
पØृवी कȧ सतह के नीचे रेͫडयोधमȸ पदाथ[ ͪवघटन ɮवारा ताप कȧ माğा बढ़ात ेहɇ । सतह पर 
दरार पड़ने से मैÊमा का भार कम हो जाता है और वह ऊपर कȧ ओर आने लगता है ।  

6.10 Ïवालामुखी का ͪवæव ͪवतरण (World Distribution of 
Volcanos)  

संसार मɅ सͩĐय Ïवालामुͨखयɉ कȧ संÉया 500 के लगभग है । ͪवæव मानͬचğ मɅ (ͬचğ — 
6.6) यǑद Ïवालामुखी के ͪवतरण को देखे तो यह èपçट हो जाता है ͩक Ïवालामुखी 
Ïयादातर उन ¢ेğɉ मɅ पाये जात े है जो भगूͧभ[क Ǻिçट से अिèथर रहे हɇ । सͩĐय 
Ïवालामखुी एक सुǓनिæचत प͠ी मɅ पाये जात ेहै । ये पǑ͠या ँमुÉय भूसचंालन के ¢ेğɉ मɅ हɇ 
जहा ंसंसार का नवीन मोड़दार पव[त मालायɅ ͧमलती हɇ, जो महाɮवीपɉ के मÚय मɅ पवू[ से 
पिæचम कȧ ओर फैले है या महाɮवीपɉ के पिæचमी तट पर उ×तर से दͯ¢ण कȧ ओर फैले 
हɇ। कुछ ऐसी भी नवोन पव[त मालायɅ है जहा ँÏवालामुखी नहȣ हɇ जैसे Ǒहमालय या इसके 
ͪवपरȣत कुछ ¢ेğ ऐसे हɇ जहाँ Ïवालामुखी ͧमलत ेहɇ परÛत ुनवीन मोड़दार पव[त नहȣ ंपाये 
जात ेहै जैसे आइसलɇड । 

6.10.1 Ïवालामुͨखयɉ कȧ सबसे मह×वपणू[ पेटȣ 

ĤशाÛत महासागरȣय पेटȣ कहा जाता है । इस पेटȣ मɅ तीनɉ Ĥकार के Ïवालामुखी पाये जाते है । 
इस पेटȣ का ͪवèतार दͯ¢ण अमेǐरका के एÛडीज पव[त से शुǾ होकर उ×तरȣ अमेǐरका के राकȧज 
पव[त Įृंखला के साथ होकर अलाèका तक फैलȣ है । एक पेटȣ जापान, ͩफलȣपीÛस, Ûयूͬ गनी से 
होती हु ई Ûयजूीलɇड तक फैलȣ है । 

6.10.2 मÚय महाɮवीपीय पेटȣ (Mid Continental Belt) 

इस Įृंखाला का Ĥारंभ महाɮवीपीय भाग से न होकर सागरȣय भाग से माना जाता है । यह 
Įृंखाला आइसलɇड से Ĥारंभ होती है । यहा ँदरारȣ उġार वाले अनेक Ïवालामखुी पाये जात ेहɇ । 
मÚय महाɮवीपीय Ïवालामुͨखयɉ का ͪवतरण समान नहȣ है ।  
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ͬचğ — 6.6 : Ïवालामुखी 

6.10.3 अÛध महासागरȣय पेटȣ (Atlentic belt) 

यहा ँपर Ïवालामुͨखयɉ का ͪवतरण ͩकसी Ǔनिæचत Đम मɅ नहȣ पाया जाता है । उ×तरȣ आÛĢ 
महासागर मɅ मÚय ǐरज के सहारे Ïवालामुखी पाये जात ेहɇ । 

6.10.4 अÛय Ïवालामुखी ¢ेğ  

कुछ Ïवालामुखी ¢ेğ ǑहÛद महासागर तथा अÛटाक[ Ǒटका महाɮवीप के चारɉ तरफ िèथत ɮवीपɉ 
पर पाये जाते है। 
बोध Ĥæन— 7 
1. ĤशाÛत सागरȣय पेटȣ कहां पाई जाती है? 
 ...................................................................................  
 ...................................................................................  
2. आÛध महासागरȣय पेटȣ कहाँ पाई जाती है? 
 ...................................................................................
 ....................................................................................  
3. मÚय महाɮवीपीय पेटȣ कहाँ पाई जाती है? 
 ......................................................................................
 .................................................................................. .... 

 

6.11 Ïवालामुखी ͩĐया ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृǓतयाँ (Topography 
produced by Vulcancity) 

Ïवालामखुी ͩĐया के ɮवारा पØृवी कȧ सतह पर ͪवͧशçठ भआूकृǓतया ँǓनͧम[त होती हɇ, Ïवालामुखी 
ͩĐया ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँलावा तथा ͪवखंͫडत पदाथ[ के अनपुात पर आधाǐरत होती हɇ । 
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Ïवालामखुी के उġार के साथ लावा च͠ान चूण[, गसैɅ और राख आǑद Ǔनकलती हɇ । िजनसे 
बाहरȣ भाग मɅ ͪवͧभन èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण होता है, इसके अǓतǐरÈत जब मैÊमा Ïवालामुखी 
के Ǿप मɅ बाहर नहȣ Ǔनकल पाता है तो उससे आंतǐरक भाग मɅ हȣ èथलाकृǓतया ँͪवकͧसत हो 
जाती है और वे केवल ऊपरȣ सतह के अपरदन के बाद धरातल पर Ǒदखाई देती है । 
Ïवालामुͨखयɉ से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतयɉ को Ǔनàन भागɉ मɅ बांटा जा सकता है । 
बाल èथलाकृǓतया ँ(Extrusive topographic Forms) 
(अ) ऊँचे उठे भाग (Elevated forms) 
(ब) नीचे धंसे भाग (Depressed forms) 
(अ) ऊँचे उठे èथल भाग (Topographic features formed by central eruption)  

(i) ͧसÛडर शंकु (Cinder cone) 
(ii) ͧमͬĮत शंकु (Composite cone) 
(iii) पǐरपोͧशत शंकु (Parasitic cone) 
(iv) èपेटर शंकु (Spater cone) 
(v) बेͧशक लावा शंकु (Basic Lava cone)  
(vi) अàलȣय लावा शंकु (Acidic Lava cone) 
(vii) गàुबद तथा टȣले (Domes & Mounds) 
(viii) लावा ͧसÛडर और राख मैदान (Lava Cinder & Ashplain) 
(ix) पकं वाह (Mud flows) 

(ब) नीचे धंसे èथल भाग (Depressed Forms) 
(i) Đेटर (Crater) 
(ii) कालडरेा (Caldera) 
(iii) Ïवालामखुी वेÛटस (Volcanic vents) 

 
(स) दरार उġार ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ (Topgenphic forms due to fissure 
eruption) 

(i) लावा पठार (Lava Plateau) 
(ii) लावा मैदान (Lava Plain) 
(iii) मेसा ओर Þयटेू (Mesa & Butte Lava capped) 

(द) आÛतǐरक èथलाकृǓतया ँ(Interior topographic feature) 
(i) बेथोͧलथ (Batholith)  
(ii) लेकोͧलथ (Laccolith) 
(iii) फकोͧलथ (Facolith) 
(iv) सल (Sil) 
(v) डाइक (Dyke) 
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6.11.1 केÛġȣय उġार ɮवारा Ǔनͧम[त ऊँचे उठे हु ए èथल Ǿप 

(i) राख शंकु (Cinder cone) : राख शंकु ͪवèफोट Ïवालामुखी के उġार से Ǔनकले पदाथ[ 
से बनने वाले छोटे उठे हु ए भाग हɇ । Ïवालामखुी उġार के बाद केÛġ के Ǔनकट 
Ïवालामखुी राख तथा च͠ानɉ के टुकड़ ेजमा हो जाते है । िजससे शंकुओं का आकार 
बढ़ता रहता है राख शंकु कȧ ऊँचाई 150 – 300 मीटर तक होती है । राख शंकु का 
Ǔनमा[ण तीĭ गǓत से होता है । 

(ii) ͧमͬĮत शंकु (Composite cone) : इनका Ǔनमा[ण लावा राख कȧ एक परत के बाद 
दसूरȣ परत के जमने से होता है । धरातल से शंकुओं का ढाल 250 – 400 तक होता 
है। यǑद शंकु राख और च͠ान राख और च͠ान चूण[ का बना होता है तो अपरदन कȧ 
ͩĐया शीē होती है । अमेǐरका का सीèताहु ड तथा जापान कȧ āयजूीयामा ͧमͬĮत शंकु के 
उदाहरण हɇ। 

(iii) पǐरपोͪषत शंकु (Parasitic cone) : जब Ïवालामखुी शकुं का ͪवèतार बहु त अͬधक हो 
जाता है और मुÉय Ïवालामखुी के Đेटर से उġार न होकर उसके पाæव[ मɅ या नये केÛġ 
ɮवारा उġार शुǾ हो जाता है तो उससे मुÉय शंकु पर अÛय छोटे —छोटे शंकुओं का 
Ǔनमा[ण होता है । ऐसे शंकुओं को पǐरपोͪषत शंकु कहत े है Èयɉͩक इनका पोषण मुÉय 
नलȣ ɮवारा होता है ।  

(iv) èपेटर शंकु (Spatter cone) : यह बहु त हȣ छोटे शंकु होत ेहै िजनका Ǔनमा[ण केÛġȣय 
दरार उġारɉ के फलèवǾप ͪवèततृ लावा कȧ गसैɉ के बलुबलेु फूटने से बनत े है । इस 
Ĥकार सतह पर अनेक असमान शंकु बन जात ेहɇ । 

(v) पǑैठक लावा शंकु (Basic Lava Cone) : जब लावा का उġार केÛġ से होता है तो 
लावा पतला होता है तथा ͧसͧलका कȧ माğा कम होने के कारण लावा बहु त दरू तक फैल 
जाता है इससे कम ऊँचे मंद ढाल वाले शंकु का Ǔनमा[ण होता है इनको शीãड शंकु भी 
कहत े 

 
ͬचğ — 6.7 : केÛġȣय उɮगार ɮवारा Ǔनͧम[त ऊँचे उठे हु ए èथल Ǿप 
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(vi) अàलȣय लावा शंकु (Acid Lava Cone) : जब उġार से Ǔनकला लावा बहु त गाढ़ा होता 
है तथा उसमɅ ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक होती है और वह सतह पर आत ेहȣ शीē जम 
जाता है । इनका ढाल अͬधक होता है èĚाàबोलȣ शंकु इसका अÍछा उदाहरण हɇ । 

(vii) लावा गàुबद (Lava Dome) : Ïवालामखुी के चारɉ ओर लावा जमा हो जाता है इससे 
Ǔनͧम[त गàुबद खड़ ेढाल वाले होत ेहɇ । 

(viii) लावा डाट (lava plug) : जब ͧमͬĮत शंकु वाले Ïवालामुखी के केÛġȣय भाग मɅ लावा 
ठोस होकर जम जाता है और धीरे—धीरे अपरदन ɮवारा शकुं नçट हो जाता है तो केÛġȣय 
नलȣ जो ठोस लावा कȧ बनी ं होती है वह लàबवत Ǿप मɅ शेष रह जाती है इसे 
Ïवालामखुी Ēीवा (Neck) कहा जाता है इसकȧ आकृǓत गोलाकार होती हɇ । 

(ix) लावा और राख ɮवारा Ǔनͧम[त मैदान (Lava and ash) : कई Ïवालामुखी ͪवèफोट मɅ 
धूल और च͠ान चणू[ ͪवèततृ भाग मɅ ǒबखर जाता है और इससे लàबे चौड़ ेमैदान का 
Ǔनमा[ण हो जाता है िजसे राख का मैदान कहा जाता है। 

(x) पकं वाह (Mud flow) : पकंवाह कȧ ͩĐया Ïवालामुखी उġार कȧ Ĥारंͧभक अवèथा मɅ 
शुǾ होती है । जो राख Ïवालामुखी के उġार से Ǔनकलती है जो भाप से ͧमलकर धरातल 
पर ͬगरती है इससे Ïवालामुखी के पदȣय भाग पर जलोढ़ पकं और मैदान का Ǔनमा[ण 
होता है पकंवाह कȧ ͩĐया से नǑदयɉ का Ĥवाह Ǿक जाता है । 

 
(xi) कगार और Đेग : जब Ïवालामुखी तेज ͪवèफोट के साथ होता है तो उससे शंकुओं के 

भाग तथा परुाने Đेटर उड़ जात े है और अपरदन के कारण कÛदराओं और कगारɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । 

6.11.2 नीचे धसें हु ये èथल Ǿप (Depressed Forms) 

Đेटर : Ïवालामुखी कȧ नलȣ के ऊपर िèथत ग͠े को Đेटर कहत ेहɇ । इसका आकार कȧप के 
समान होता है इसका आकार Ïवालामुखी उġार के साथ बढ़ता जाता है । इसके भीतरȣ भाग मɅ 
टूटे हु ए टुकड़ɉ का जमाव होता है । ये छोटे बड़ ेहोत ेहै । Đेटर दो Ĥकार के होत ेहै । 
(i) घोसलादार Đेटर (Nested Crater) : जब Ïवालामुखी Đेटर मɅ अनेक छोटे छोटे 

Đेटर बन जात ेहै तो उÛहɅ घोसलादार Đेटर कहत ेहै इस Ĥकार ͪवसुͪवयस मɅ तीन और 
एटना मɅ दो Đेटर पाये जात े है । इस Ĥकार के Đेटर का ͪवकास Ïवालामुखी कȧ 
समािÜत को दशा[ता है । 

 
ͬचğ — 6.8 : घɉसलादार काãडेरा 
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(ii) आͬĮत Đेटर (Adventing Crater) : जब Ĥाचीन Ïवालामुखी के ढ़ालɉ पर पǐरपोͪषत 
शंकुओं मे भी Đेटर ͪवकͧसत हो जात ेहै तो उÛहɅ आͬĮत Đेटर कहत ेहै । 

दरारȣ उɮगार से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ 
(i) Ïवालामखुी मैदान — Ïवालामुखी उɮगार से Ǔनसतृ राख, लावा ͧशलाखÖड आǑद के 

उबड़- खाबड़ ¢ेğ मɅ भर जाने के कारण Ïवालामुखी मैदान बन जात ेहɇ । इटलȣ मे 
नेपãस नगर के समीप उपजाऊ मैदान ͪवसूͪवयस Ïवालामुखी से Ǔनसतृ राख, लावा 
आǑद से Ǔनͧम[त है । 

(ii) लावा पठार — उÍच Ĥदेशɉ मɅ Ïवालामुखी Ǔनसतृ पदाथɟ के जम जाने से लावा पठार 
बन जात ेहɇ । संयÈुत राÏय अमेǐरका का कोलािàबया पठार इसका उदाहरण है । 

(iii) Ïवालामखुी ɮवीप (volcanic Island) — समुġ तलȣ, पर Ïवालामुखी उɮगार से 
Ǔनसतृ पदाथ[ जमा होत ेरहत ेहɇ । ये Ǔन¢ेप जब समुġ तल से ऊपर उभर आत ेहɇ तो 
Ïवालामखुी ɮवीप बन जात ेहɇ । हवाई ɮवीप एãयूͧ शयन ɮवीप आǑद इसके उदाहरण हɇ। 

आÛतǐरक èथलाकृǓतया ँ(Intrusive Landforms)  
 
(i) बथैोͧलथ (batholiths) — आंतǐरक शैलɉ मɅ मैÊमा के ͪवशाल एकğण को बथैोͧलथ 

कहत ेहɇ । ये कई हजार वग[ ͩकलोमीटर मɅ फैले होते हɇ । बथैोͧलथ के शीष[ पर मैÊमा 
के अǓतǐरÈत जमाव को èकंध (Stock) कहत ेहɇ । 

(ii) लैकोͧलथ (Lacolith) — धरातल के Ǔनकट कुछ गहराई पर हȣ मैÊमा के गàुबदाकार 
एकğण को लैकोͧलथ कहत ेहɇ । यह बथैोͧलथ कȧ तुलना मɅ छोटा होता है । 

(iii) फैकोͧलथ (phacolith) —आंतǐरक शैलɉ मɅ अपनǓत शीष[ भाग मɅ जमा मैÊमा 
फैकोͧलथ है। 

(iv) लैपोͧलथ (Lapolith) — आÛतǐरक शैलɉ मɅ लावा के तæतरȣनमुा जमाव को लैपोͧलथ 
कहते है ।  

(v) ͧसल (Sill) — आÛतǐरक शैलɉ मɅ मैÊमा के ͯ¢Ǔतजीय जमाव को ͧसल कहत ेहɇ । 
(vi) डाईक (Dyke) – आÛतǐरक शलैɉ मɅ मैÊमा के लगभग लàबवत जमाव को डाइक कहत े

Ïवालामखुी ͩĐया के गौण Ǿपɉ मɅ गीजर (Geyser), धुआंरे (Fumerols), सोãफाटारा 
(solfatara), उçण जल İोत (Hot Spring), पक Ïवालामखुी (Mud flow) आǑद 
भूǺæयावͧलयɉ का भी Ǔनमा[ण होता है । 

 
ͬचğ 6.9 : Ïवालामुखी Ǔनͧम[त अͧभयाÛतǐरक आकृǓतया ँ
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6.11.3 Ïवालामखुी पठार 

पØृवी के कई भागɉ के बहु त बड़ ेǑहèसे मɅ Ïवालामुखी लावा बहु त मोटȣ तहɉ मɅ जमा हो जाता 
है िजससे पठारɉ और मैदानɉ का Ǔनमा[ण होता है । मÚय ĥांस, Ûयजूीलɇड, पिæचम भारत का 
दͯ¢ण का पठार, Ħाजील तथा साइबेǐरया मɅ इस तरह के पठार पाये जात े है ऐसे पठारɉ का 
Ǔनमा[ण दरारɉ से Ǔनकले लावा के जमा होकर ठंड ेहोने से होता है । 
1. कोलिàबया का पठार : यह लावा ɮवारा Ǔनͧम[त ͪवèततृ Ĥदेश है इसका ¢ेğफल लगभग 

100,000 वग[ मील है तथा लावा कȧ मुटाई 2000 — 5000 फȧट तक पाई जाती है ऐसा 
अनमुान है ͩक इस पठार का लगभग 1000 फȧट अपरदन हो गया है । 

2. पिæचम दÈकन का पठार : ͩĐटेशस काल के अÛत मɅ या टरसरȣ यगु के Ĥारंभ मɅ दÈकन 
के पठार के पिæचमी भाग मɅ बहु त बड़ ेपमैाने पर दरारɉ से लावा का उġार कȧ ͩĐया हु ई 
और पिæचमी तथा दͯ¢णी भाग मɅ बेसाãट कȧ मोटȣ परत जमा हो गई ऐसा ͪवæवास ͩकया 
जाता है ͩक लावा का उġार लàबे समय के अÛतराल से हुआ है और इस ¢ेğ मɅ करȣब 20 
तहɅ लावा कȧ पाई जाती है ऐसा समझा जाता है ͩक इस पठार का ͪवèतार Ĥारंभ मɅ करȣब 
20 लाख वग[ ͩकमी. ¢ेğ मɅ था जो अब अपरǑदत होकर अब दो लाख वग[ ͩक.मी. मɅ रह 
गया है इसका ͪवèतार पिæचमी मÚयĤदेश, गजुरात, महाराçĚ एव ंआंĢĤदेश मɅ ͧमलता है । 
पिæचमी सह तट पर इसकȧ मोटाई 3000 मीटर तक ͧमलती है ͩकÛत ुपवू[ कȧ ओर यह 
कम पाई जाती है । छोटा नागपरु के पठार मɅ भी कुछ ¢ेğ मɅ लावा कȧ तहɅ पाई जाती है। 

Ïवालामखुी ¢ेğɉ कȧ अÛय èथलाकृǓतया ँ
Ïवालामखुी ¢ेğɉ मɅ जल के सिàमĮण से अनेक गौण आकृǓतया ंͧमलती है । 
1. गम[ सोत े(Hot Spring) : गम[ जल के सोत ेÏवालामुखी ¢ेğ कȧ ͪवशेषता नहȣ ंहै । ये 

उन सभी Ĥदेशɉ मɅ ͧमलत े है जहां अतीत मɅ अÛतरभौͧमक ͩĐयाओं का Ĥभाव रहा है। 
भूͧमगत जल जब गम[ च͠ानɉ मɅ Ĥवेश कर गम[ होकर पनु : İोतɉ के Ǿप मɅ फूटता है तब 
İोतɉ का जल बहु त गम[ होता है । इस जल मɅ अनेक खǓनज भी घलेु रहत े है उसमɅ 
सãफर ͪवशेष मह×व का है ।  

 
ͬचğ — 6.10 : Ïवालामुखी Ǔनͧम[त गौण èथलाकृǓतया ँ
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2. गीजर (Geyser) : कई èथानɉ पर गम[ जल थोड़ ेथोड़ ेसमय के अÛतर से फåवारे के Ǿप 
मɅ कई मीटर ऊपर तक Ǔनकलता है और पनु: शाÛत हो जाता है Ĥ×येक गीजर के फूटने 
का समय ͧभÛन होता है । 

बोध Ĥæन — 8  
1. केÛġȣय उġार ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृ Ǔतयɉ के नाम ͧलखो ।  
2. नीचे घसे हु ए èथलǾप कौन से है?  
3. Ïवालामुखी पठार कैसे बनते है भारत मɅ इसका उदाहरण दȣिजये ।   
 

6.12 सारांश (Summary)  
जब भूपटल पर कàपन होता है तो हम उसे भूकàप कहत ेहै भूकàपɉ का आना मानव के ͧलये 
ͪवनाशकारȣ घटना है पØृवी के ͩकसी न ͩकसी भाग मɅ भूकàप लगभग रोज आते हɇ । जब 
भूपटल पर कàपन उ×पÛन होता है तो उ×पि×त केÛġ से भूकàप कȧ लहरɅ Ǔनकल कर बाहर कȧ 
ओर फैलती हɇ । भूकàपɉ को उनके उ×पि×त, èथान कȧ गहराई के अनसुार तीन भागɉ मɅ बाँटा 
जाता है । सामाÛय भूकàप, मÚयम भूकàप तथा गहरे भूकàप । इसी तरह उ×पि×त के कारणɉ 
के आधार पर तीन Ĥमुख भागɉ मɅ बाँटत े है । Ïवालामखुी भूकàप, भूपटल, ħशं,भूकàप तथा 
पातालȣ भूकàप । भूकàप आने के अनेक कारण हो सकत ेहɇ । पØृवी कȧ सतह पर शायद हȣ 
ऐसा कोई èथान है जहा ँभूकàप न आया हो । परÛत ु कुछ ¢ेğ ऐसे हɇ जहा ँभूकàप बहु त 
अͬधक संÉया मɅ आत े हɇ । जैसे ĤशाÛत महासागर के चारɉ ओर तटवतȸ भागɉ मɅ, भूमÚय 
सागर के तटवतȸ भाग, दͯ¢ण — पिæचम एͧशया तथा Ǒहमालय के समीपवतȸ भागɉ मɅ भूकàप 
आत ेहɇ । भारत मɅ Ǒहमालय पव[तीय ¢ेğ तथा उ×तर पवूȸ भारत मɅ भूकàप अͬधक आते हɇ । 
यह अनभुव ͩकया गया है ͩक भूकàप मानव के ͧलये सबसे अͬधक ͪवनाशकारȣ होत ेहɇ भूकàपɉ 
के ɮवारा समुġ मɅ बड़ी—बड़ी लहरɅ उ×पÛन होती हɇ िजÛहɅ सुनामी कहत ेहɇ । ये सह तटȣ भागɉ 
मɅ टकराती हɇ तो उससे धन, जन कȧ बहु त हाǓन होती है । जब भूकàप मूल से भूकàप Ĥारंभ 
होता है तो इस केÛġ ǒबÛद ुमɅ भूकàपीय लहरɅ उठने लगती हɇ ये तीन Ĥकार कȧ होती हɇ । 
 
Ïवालामखुी भूǺæय के उस Ǔछġ का नाम है िजसका संबधं पØृवी के आंतǐरक भाग से होता है 
Ïवालामखुी ͩĐया को Ĥ×य¢ Ǿप मɅ देखा जा सकता है Ïवालामखुी के Ǔछġ का संबधं आंतǐरक 
भाग से होता है । Ïवालामुखी उġार से जो पदाथ[ Ǔनकलता है वह बहु त गम[ होता है । 
Ïवालामखुी मुÉय Ǿप से तीन Ĥकार के होत े है । (1) ͩĐयाशील Ïवालामखुी (2) सुषÜुत 
Ïवालामखुी तथा (3) मतृ Ïवालामुखी । Ïवालामुͨखयɉ का वगȸकरण उनके उġार के èवǾप के 
आधार पर ͩकया जाता है ।  
(1) केÛġȣय उġार Ïवालामखुी  (2) दरार उġार Ïवालामुखी । 
Ïवालामखुी के उġार का सीधा संबधं पØृवी कȧ आंतǐरक रचना से है । Ïवालामुखी ¢ेğ भूगͧभ[क 
हलचलɉ से अͬधक Ĥभाͪवत होत ेहै । Ïवालामुखी का ͪवæव ͪवतरण कुछ ͪवशेष भागɉ मे मुÉय 
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Ǿप से पाया जाता है । ĤशाÛत सागरȣय पेटȣ सबसे मह×वपणू[ पेटȣ है । कई अÛय पेǑटया ँभी 
पाई जाती है । Ïवालामुखी उġार से अनेक Ĥकार कȧ èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण होता है । पØृवी 
के कई भागɉ के बहु त बड़ े Ǒहèसे मɅ Ïवालामुखी लावा मोटȣ तहɉ मɅ जमा हो जाता है िजससे 
पठारɉ और मैदानɉ का Ǔनमा[ण होता है ।  
 

6.13 शÞदावलȣ (Glossary) 
 भूकàप : जब भूपटल पर कàपन होता है तो उसे भूकàप कहत ेहɇ । 
 उ×पि×त केÛġ : जहाँ से भूकàप कȧ लहरɅ Ǔनकलकर बाहर कȧ ओर फैलती हɇ । 
 ͧसèमोĒाफ : यह एक यğं होता है िजसमɅ भूकàप कȧ तीĭता अंͩकत होती है ।  
 Ïवालामखुी भूकàप : इस Ĥकार के भूकàप मुÉय Ǿप से Ïवालामखुी ¢ेğɉ मɅ आत ेहɇ ।  
 पातालȣ भूकàप : ये भूकàप पØृवी कȧ सतह से 250 से 700 ͩक मी. गहराई मɅ उ×पÛन 

होत ेहɇ । 
 सुनामी : जब सागरȣय भूकàप ɮवारा लहरɅ उ×पÛन होती हɇ तो उसे सुनामी कहत ेहɇ । 
 Ïवालामखुी : पØृवी के भीतर से Ǔनकलने वाले लावा को Ïवालामखुी कहत ेहै । 
 अàलȣय लावा : जब लावा मɅ ͧसͧलका कȧ माğा 65% से 70% के बीच होती है तो उसे 

अàलȣय लावा कहत ेहै । 
 ͩĐयाशील Ïवालामुखी : िजस Ïवालामुखी से समय समय पर उġार होता रहता है उसे 

सͩĐय Ïवालामुखी कहत ेहै । 
 सुषÜुत Ïवालामुखी : जो Ïवालामुखी लàबे समय तक शातं रहत े है और लàबे समय के 

बाद जागतृ होने के ल¢ण Ĥकट होते है । 
 मतृ Ïवालामखुी : िजस Ïवालामुखी के उġार पणू[Ǿप से बदं हो जाता है उसे मतृ 

Ïवालामखुी कहत ेहै । 
 ͧमͬĮत शंकु : इनका Ǔनमा[ण लावा राख कȧ एक परत के बाद दसूरȣ परत के जमने से 

होता 
 Đेटर : Ïवालामखुी कȧ नलȣ के ऊपर सीͧमत ग͠े के Đेटर कहत ेहै । 
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6.15 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. जब भूपटल पर कàपन होता है । 
2. यह भूकंप नापने का यğं है । 
3. 250 से 750 ͩक.मी. कȧ गहराई पर । 
4. जो 250 से 700 ͩक.मी. कȧ गहराई मɅ उ×पÛन होते हɇ । 
5. जहा ँसव[Ĥथम लहरɉ का अनभुव होता है । 
6. 0 से 50 ͩक मी. कȧ गहराई पर । 
7. भूकंप का जहा ँसव[Ĥथम अͪव[भाव होता है । 
8. मुÉय भूकंप के पहले हãके भूकंप के झटके आत ेहɇ । 
बोध Ĥæन — 2 
1. सुनामी लहरɅ उ×पÛन होती हɇ। 
2. भूकंप उ×पÛन होत ेहɇ। 
3. हाँ। 
बोध Ĥæन — 3 
1. ĤशाÛत महासागर के चारɉ ओर का भाग। 
2. तीन। 
3. Ǒहमाचल पव[त एव ंउ×तर पवूȸ भारत । 
4. कÍछ का ¢ेğ । 
बोध Ĥæन — 4 
1. Ïवालामखुी भूमÚय के उस ǒबÛद ुका नाम है जहा ँसे लावा का उġार होता है । 
2. जब Ïवालामुखी ͩĐया मɅ कई Ĥकार के गम[ पदाथ[ बाहर Ǔनकालत ेहै । 
3. पØृवी कȧ ऊपरȣ तह के नीचे कȧ तह मेÛटल मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ से है । 
4. ĤǓत 32 मी. कȧ गहराई पर 1० से. Ēे. ताप बढ़ जाता है । 
5. Ïवालामखुी मुÉय Ǿप से Ĥशांत महासागर मɅ पाये जाते हɇ । 
बोध Ĥæन— 5 
1. Ïवालामखुी उɮगार के समय जो गम[ पदाथ[ Ǔनकलता है । 
2. दो Ĥकार होता है । 
3. लावा के ठंड ेहोकर जमा होने वाले èथल Ǿप को कहत ेहɇ । 
4. जब Ïवालामुखी मुख का ͪवèतार अͬधक हो जाता है, उसे काãडेरा कहत ेहɇ । 
बोध Ĥæन— 6 
1. जब लावा एक ǒबÛद ुसे Ǔनकलता है । 
2. जब लावा शातं Ǿप मɅ बड़ ेपमैाने पर उġार हुआ है । 
3. इस Ĥकार के Ïवालामुखी ͧसͧसल ɮवीप मɅ पाये जात ेहɇ । 
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4. इस Ĥकार के Ïवालामुखी भयकंर ͪवèफोट के साथ उƫोǑदत होत ेहɇ । 
बोध Ĥæन— 7 

1. यह पेटȣ Ĥशांत महासागर मɅ पाई जाती है । 
2. उ×तरȣ आÛĢ महासागर मɅ मÚय ǐरज के सहारे पाये जात ेहɇ । 
3. यह Įृंखला आइस लɇड से Ĥारंभ होती है । इनका ͪवतरण समान नहȣ ंहै । 

बोध Ĥæन— 8 
1. ͧसÛडर कोन, ͧमͬĮत शंकु, गàुबद तथा टȣले । 
2. Đेटर, काãडेरा, Ïवालामुखी वेÛटस । 
3. जब पØृवी के कई भागɉ के बहु त बड़ ेǑहèसे लावा बहु त मोटȣ तहɉ मɅ जमा हो जाता है। 

दͯ¢ण पिæचम का पठार। 

6.16 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. भूकàप के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ के नाम बताइये तथा उनकȧ उ×पि×त कȧ ͪववेचना कȧिजये । 
2. भूकàपीय तरंगɉ कȧ Èया ͪवशेषतायɅ हɇ? उनके अÚययन से पØृवी कȧ आंतǐरक संरचना के 

बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करने मɅ हमɅ ͩकस Ĥकार सहायता ͧमलती है । 
3. भूकàप Èया है? उनके आने के Èया कारण है । ͪवæव कȧ भूकàप पेǑटयɉ का वण[न 

कȧिजये। 
4. Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपͨणया ँͧलͨखये । 

(i) P और S तरंगɅ 
(ii) पØृवी का केÛġȣय ͪपÖड  
(iii) सुनामी  
(iv) भारत मɅ भूकàप के ¢ेğ । 

5. Ïवालामखुी उġार के कौन—कौन से Ĥकार है तथा Ïवालामखुी का संसार मɅ ͪववरण 
समझाइये?  

6. Ïवालामखुी कȧ आवǓृत के आधार पर Ïवालामखुी का वगȸकरण कȧिजये तथा उदाहरण के 
साथ उनकȧ ͪवशेषताओं को समझाइये? 

7. Ïवालामखुी शंकु के ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ तथा Ĥकारɉ का वण[न कȧिजये । 
8. Ïवालामखुी उġार से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतयɉ का वण[न कȧिजये । 
9. केÛġȣय उġार के Ĥकारɉ के आधार पर Ïवालामुखी का वण[न कȧिजये तथा उदाहरण दȣिजये। 
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इकाई 7 :   च͠ानɅ (Rocks)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 

7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 च͠ानɉ का वगȸकरण 

7.2.1 आÊनेय च͠ानɅ 
7.2.2 आÊनेय च͠ानɉ कȧ ͪवशेषतायɅ 
7.2.3 आÊनेय च͠ानɉ का वगȸकरण 

7.3 परतदार च͠ानɅ 
7.3.1 परतदार च͠ानɉ कȧ ͪवशेषतायɅ 
7.3.2 परतदार च͠ानɉ का वगȸकरण 

7.4 कायाÛतǐरत च͠ानɉ का वगȸकरण 
7.5 अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले त×व 

7.5.1 च͠ानɉ कȧ संरचना 
7.5.2 जलवाय ु
7.5.3 èथल के ढाल का èवभाव 
7.5.4 वनèपǓत का Ĥभाव 

7.6 भौǓतक अप¢य 
7.7 रासायǓनक अप¢य 
7.8 जैव अप¢य 
7.9 अनावतृीकरण 
7.10 साराशं 
7.11 शÞदावलȣ 
7.12 संदभ[ Ēथं 
7.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.15 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकेगɅ : 
 च͠ान ͩकसे कहत ेहै 
 च͠ानɉ का वगȸकरण  
 आÊनेय, परतदार कायांतǐरत च͠ानɉ कȧ ͪवशेषतायɅ,  
 अप¢य ͩकसे कहत ेहɇ, 
 अप¢य का वगȸकरण, 
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 अनाÍछादन ͩकसे कहत ेहै ।  

7.1 Ĥèतावना (Introduction)  
पØृवी के बाéय मंडल (Outer Zone) को Đèट या पपड़ी (Curst) कहा जाता है, Đèट मुÉय 
Ǿप से ठोस अवèथा मɅ पाया जाता है Đèट का भाग èथल को Ĥदͧश[त करता है इसे èथल 
मंडल (Lithosphere) कहत ेहै और जल Üलाͪवत भाग जल मंडल (Hydrosphere) कहलाता 
है । पØृवी के कुल ¢ेğफल का 70.8 ĤǓतशत भाग जलमंडल तथा 29.2 ĤǓतशत भाग èथल 
मंडल के Ǿप िèथत है । पØृवी कȧ सतह कȧ रचना शैल (Rocks) से हु ई है । ͧलथास 
(Lithos) का अथ[ “'च͠ान” (Rocks) होता है । पØृवी कȧ ऊपरȣ सतह कȧ संरचना अनेक 
रासायǓनक त×वɉ से खǓनज (Minerals) के Ǿप मɅ हु ई है और च͠ान कȧ संरचना एक या एक 
से अͬधक खǓनजɉ से हु ई है । यह देखा गया है ͩक च͠ानɉ का करȣब 98 ĤǓतशत भाग 8 से 
10 त×वɉ से Ǔनͧम[त है शेष दो ĤǓतशत भाग लगभग 90 त×वɉ से बना है । भूगभ[शाèğ तथा 
भौǓतक भूगोल मɅ च͠ान शÞद का Ĥयोग åयापक अथ[ मɅ ͩकया जाता है च͠ान के अÛतग[त 
पपड़ी के सभी खǓनजɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है वह चाहे कठोर हो या मुलायम । Ēेनाइट 
च͠ान तथा बलुका प×थर कठोर च͠ान कȧ पǐरͬध मɅ आत ेहɇ । चीका (Clay), कोमल (Soft 
rock) च͠ान कȧ पǐरͬध मɅ आते हɇ। 
जैसा ͩक ऊपर बताया जा चुका है च͠ान कȧ रचना एक या एक से अͬधक खǓनजɉ का 
सिàमĮण होता है (Nearly all rocks contain two or more than two minerals), 
ऐसी बहु त कम च͠ानɅ है जो केवल एक हȣ खǓनज ɮवारा Ǔनͧम[त हु ई हɇ । हम कह सकत ेहɇ ͩक 
च͠ाने मुÉय Ǿप से कुछ ͪवशेष खǓनजɉ से Ǔनͧम[त हु ई है । आथ[र होàस के अनसुार च͠ानɉ का 
अͬधकांश भाग खǓनजɉ का सिàमĮण होता है (A vast majority of the rocks are 
aggregate of minerals). यɮयͪप खǓनजɉ कȧ संÉया सैकड़ɉ मɅ पाई जाती है परÛत ुइनमɅ 
से 6 से 8 खǓनजɉ का अंश च͠ानɉ मɅ अͬधक माğा मɅ होता है । च͠ानɉ कȧ रचना मɅ कुछ 
ͪवशेष खǓनजɉ के पǐरवारɉ (Mineral family) का योगदान अͬधक होता है । जैसे Feldspar, 
Mica garnet, olivine, quartz, and Pyroxenes family धरातल पर पाये जाने वाले 
èथल खंडɉ (Landforms) का आकार और èवǾपɉ का संबधं 
च͠ानɉ कȧ बनावट एव ंसंरचना से बहु त घǓनçट होता है । हम कह सकत े है èथलǾपɉ का 
Ǔनमा[ण एव ं ͪवकास च͠ानɉ के èवभाव, संरचना एव अप¢य और अपरदन कȧ ͩĐयाओं पर 
Ǔनभ[र करता है । इसी आधार पर डेͪवस ने कहा ͩक ''भǺूæय'' च͠ानɉ कȧ संरचना (Rock 
structure) उपĐम (Processes) तथा अपरदन का पǐरणाम है । (Landscape is a 
function of structure, process and stage) । 
सामाÛय Ǿप से च͠ानɉ के अपने èथान पर टूटने कȧ ͩĐया (disintegration) को अप¢य कȧ 
ͩĐया कहा जाता है अथवा रासायǓनक पǐरवत[न ɮवारा च͠ानɉ का ¢य होता है उÛहɅ हम अप¢य 
या ऋतु¢रण कहत े है ͪवघटन कȧ ͩĐया भौǓतक त×वɉ जैसे सूय[ताप, वषा[, तुषारपात इ×याǑद 
जलवाय ु त×वɉ से होती है । िजनके कारण च͠ानɉ का ͪवघटन अथवा ͪवÍछेदन 
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(decomposition and disintegration) होता रहता है । इस ĤͩĐया के लगातार चलत ेरहने 
से कठोर च͠ानɅ असंगǑठत होकर अपने हȣ èथान पर ǒबखर जाती है । अपघटन कȧ ͩĐया से 
च͠ानɉ का èवǾप पǐरवत[न के साथ उनका रासायǓनक ͧमĮण (composition) पणू[तः 
पǐरवǓत[त हो जाता है अप¢य केवल जलवाय ुत×वɉ पर हȣ Ǔनभ[र नहȣ ंकरता साथ—साथ च͠ानɉ 
का गठन रसायǓनक बनावट, कड़ापन, जोड़, अथवा संभेद (Joints) इ×याǑद का भी अप¢य पर 
Ĥभाव पड़ता है । 
पØृवी कȧ सतह पर èथलाकृǓतयɉ के बनने एव नçट होने मɅ दो Ĥकार कȧ शिÈतया ँकाय[ करती 
है । अंतजा[त शिÈतयɉ (Edogenetic Forces) ɮवारा धरातल मɅ जो असमानतायɅ उ×पन होती 
हɇ उनको बाéय शिÈतया ं (Exogenic Forces) समतल बनाने कȧ कोͧशश करती है च͠ाने 
अप¢य कȧ ͩĐया ɮवारा हमेशा टूटती फूटती रहती है और च͠ानɉ के टुकड़ɉ को बहता हुआ जल, 
हवा एव ंǑहम नद एक èथान से हटा कर दसूरे èथान मɅ ले जाकर जमा करती हɇ । भूपटल पर 
पǐरवत[न लाने वालȣ तथा ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ को जÛम देने वालȣ ĤͩĐयाओं मɅ तीन ͩĐयायɅ 
मुÉय हɇ । इन ͩĐयाओं का सामूǑहक काय[ भूपटल के उÍचावच मɅ ¢रण उ×पÛन करना है । 
इन ¢यकारȣ शिÈतयɉ मɅ अप¢य (weathering) अपरदन (erosion) तथा अनाÍछादन 
(denudation) Ĥमुख है िजनमɅ अप¢य कȧ ͩĐया èवोǓतक होती है । जबͩक अपदरन एव ं
अनाÍछादन को गǓतशील ͩĐया के अÛतग[त रखत े है । अपरदन कȧ ͩĐया मɅ च͠ानɉ मɅ तोड़ 
फोड़ से लेकर ĤाÜत च͠ान चूण[ के एक èथान से दसूरे èथान के पǐरवहन को भी सिàमͧलत 
ͩकया जाता है । अथा[त अपरदन कȧ ͩĐया बहु त गǓतशील होती हɇ वाèतव मɅ अपरदन शÞद 
लेǑटन भाषा के शÞद से ͧलया गया है । िजसका शािÞदक अथ[ कुतरना होता हɇ अपरदन शÞद 
का Ĥयोग उस ͩĐया के ͧलये ͩकया जाता है िजसके अंतग[त ͪवͧभÛन गǓतशील कारक च͠ानɉ 
को तोड़कर ͪवͧभÛन Ǿपɉ के च͠ानɉ चूण[ मɅ उनके मलवा को èथानांतǐरत करके दरू तक ले 
जाती है । अप¢य कȧ ͩĐया से ĤाÜत च͠ान चूण[ ͪवͧभÛन गǓतशील शिÈतयɉ ɮवारा अपने साथ 
लेकर एक èथान से दसूरे èथान को ले जाती है । अथा[त ्यह कहा जा सकता है ͩक अप¢य 
कȧ ͩĐया अपरदन के कारकɉ को अपͯ¢त पदाथ[ देकर अपरदन कȧ ͩĐया को आसान बनाती है। 
परंत ुयह जǾरȣ शत[ नहȣ ंहै ͩक अपरदन कȧ ͩĐया के ͧलए पहले अप¢य कȧ ͩĐया जǾरȣ हो । 
च͠ानɉ के टुकड़ ेदो Ĥकार से अपरदन का काय[ करत ेहɇ Ĥथम ये टुकड़ ेआपस मɅ हȣ टकराकर 
टूटत े—फूटत ेरहत ेहɇ तथा दसूरे ये संपक[  मɅ आने वालȣ सतह को खुरचत ेरहत ेहɇ । अपरदन 
और अप¢य ͩĐयायɅ ǒबãकुल एक दसूरे से ͧभÛन हɇ अथा[त अपरदन कȧ ͩĐया के ͧलये अप¢य 
कȧ ͩĐया आवæयक नहȣ ंहै । थान[वरȣ ने भी माना है ͩक यह स×य है ͩक अप¢य, अपरदन के 
ͧलये एक Ĥारंͧभक ĤͩĐया है तथा यह अपरदन कȧ ͩĐया को सुगम बना देता है ͩकंत ुअप¢य, 
अपरदन के पवू[ आवæयक नहȣ ंहै । 
बोध Ĥæन — 1 
1. च͠ान ͩकसे कहते है?  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. èथल मंडल ͩकसे कहते है?  
 .............. ......... .... ...... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
3. जल मंडल ͩकसे कहते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
4. च͠ानɉ का ͩकतने ĤǓतशत भाग 8 से 10 त×वɉ से बना है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
5. अप¢य Èया ३? 
 .............. ......... .......... ......... . ........ .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

7.2 च͠ानɉ का वगȸकरण (Classification of Rock) 
यǑद भूपटल पर फैलȣ च͠ानɉ का अÚययन ͩकया जाय तो पता चलता है ͩक च͠ानɉ कȧ उ×पि×त 
भौǓतक तथा रासायǓनक गणु तथा उनकȧ िèथǓत मɅ अͬधक अÛतर पाया जाता है । संरचना एव ं
भौǓतक रासायǓनक गणु तथा खǓनजɉ के सिàमĮण के आधार पर च͠ानɉ को मुÉय Ǿप से तीन 
वगȾ मɅ बांटा गया है । 
(1) आÊनेय च͠ान (Igneous Rocks) 
(2) परतदार च͠ान (Sedimentary rocks) 
(3) ǾपाÛतǐरत च͠ान (Metamorphic Rocks) 
सबसे पहले पØृवी कȧ तरल अवèथा से ऊपरȣ भाग के ये मेÊमा के ठंडा होने के कारण आÊनेय 
च͠ानɉ का Ǔनमा[ण हुआ जैसे Ēेनाइट, बेसाãट च͠ानɅ आÊनेय च͠ानɉ का उदाहरण है । 
धीरे —धीरे अप¢य एव ंअपरदन के ͪवͧभÛन कारकɉ से आÊनेय च͠ानɉ का अपरǑदत पदाथ[ 
नǑदयɉ आǑद के ɮवारा बहाकर ले जाया गया और अÛयğ समुġ तलȣ मɅ जमा होता रहा । 
पǐरणाम èवǾप संरचना एव ंसंगठन के कारण परतदार च͠ानɉ का Ǔनमा[ण हुआ । परतदार 
चलन जैसे बलुवा प×थर, चूना प×थर आǑद परतदार च͠ानɉ के उदाहरण है । 
आगे चलकर अͬधक दबाव तथा अͬधक तापीय Ĥभाव के कारण आÊनेय तथा परतदार च͠ानɉ के 
Ǿप मɅ पǐरवत[न के कारण तीसरȣ Ĥकार कȧ च͠ानɅ ǾपाÛतǐरत या कायांतǐरत च͠ानɉ का Ǔनमा[ण 
हुआ । ǾपाÛतǐरत च͠ानɅ जैसे संगमरमर, काट[जाइट, èलेट आǑद पǐरवǓत[त च͠ानɉ के उदाहरण 
हɇ । 
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7.2.1 आÊनेय च͠ान (Igneous rocks) 

आÊनेय शÞद लेǑटन भाषा के इͬĒस (Ignis) से ͧलया गया है िजसका शािÞदक अथ[ अͬĒ 
(Fire) होता है आÊनेय च͠ान कȧ रचना तÜत एव ंतरल मेÊमा के ठंड ेहोने से होती है पØृवी 
Ĥारंͧभक अवèथा मɅ तरल Ǿप मɅ थी और इस तरह मेÊमा के ठंडा होकर जमने से ठोस आÊनेय 
च͠ान का Ǔनमा[ण हुआ चूँͩक सबसे पहले इसी च͠ान का Ǔनमा[ण हुआ इसͧलये इसे Ĥाथͧमक 
च͠ान (Primary Rocks) भी कहत ेहɇ । ऐसा ͪवæवास ͩकया जाता है ͩक आÊनेय च͠ान का 
Ǔनमा[ण पØृवी के भूगͧभ[क इǓतहास के हर काल मɅ होता रहा है और आज भी हो रहा है । 
Ïवालामखुी उġार से गम[ एव ं तरल लावा पØृवी के अÛदर तथा बाहर फैलकर ठोस Ǿप मɅ 
जमकर आÊनेय च͠ान का Ǿप लेता है । 

7.2.2 आÊनेय च͠ान कȧ ͪवशेषतायɅ 

1. आÊनेय च͠ानɅ लावा के धीरेधीरे ठंडा होने से बनी हɇ इस कारण ये रवेदार तथा दानेदार 
होती हɇ इनके रवɉ कȧ बनावट मɅ पया[Üत अंतर पाया जाता हɇ रवɉ का आकार (Size) तथा 
Ǿप (Form) मɅ भी पया[Üत अÛतर पाया जाता है । रवɉ कȧ बनावट मेÊमा के ठंडा होने कȧ 
गǓत पर Ǔनभ[र करता है जब मेÊमा Ïवालामखुी ͪवèफोट के कारण ऊपरȣ सतह पर ठंडा 
होता है ठंडɅ होने कȧ गǓत तीĭ होती है इस कारण च͠ान मɅ रवे बहु त बारȣक होत ेहै ये रवे 
इतने बारȣक होते है ͩक इनको ǒबना लैÛस कȧ सहायता से नहȣ ंदेखा जा सकता है । परÛत ु
सतह के नीचे मेÊमा के ठंड ेहोने कȧ गǓत बहु त धीमी होती है इस कारण च͠ानɉ के रवे या 
कण बड़ ेहोत ेहɇ जैसे Ēेनाइट च͠ान के रवे बड़ ेहोते है । 

2. आÊनेय चलने बहु त कठोर होती है िजसके कारण वषा[ जल Ĥवेश नहȣ ंहो पाता है । 
3. आÊनेय च͠ानɉ मɅ परत े(layers) नहȣ ंपाई जाती है । 
4. चूँͩक पानी का Ĥवेश लगभग नहȣ ंहो पाता है इसͧलये रासायǓनक अप¢य कȧ ͩĐया कम 

होती है जो भी रासायǓनक अप¢य होता है वह संͬधयɉ (Joints) के सहारे होता है । 
5. आÊनेय च͠ानɅ मÊैमा के ठंडा होने से बनी है इस कारण इनमɅ जीवावशेष (Fossils) नहȣ ं

पायɅ जात ेहɇ । 
6. आÊनेय च͠ान मɅ संͬधया (Joints) ऊपरȣ भाग मɅ अͬधक पाये जात ेहɇ । 
7. आÊनेय च͠ानɉ का Ǔनमा[ण मैÊमा के ठंड ेहोने तथा Ïवालामखुी ͩĐया से होता है अत : 

इनका ͪवतरण Ïवालामुखी ¢ेğɉ मɅ पाया जाता है । 

7.2.3 आÊनेय च͠ानɉ का वगȸकरण (Classification of Igneous Rocks) 

आÊनेय च͠ानɉ मɅ कई तरह कȧ ͪवͪवधा पाई जाती है । कणɉ कȧ बनावट, रंग तथा खǓनजɉ कȧ 
अͬधकता मे ͪवशेष अÛतर पाया जाता है इसी तरह आÊनेय च͠ानɉ कȧ उ×पि×त कȧ ĤͩĐया मɅ 
भी ͪवशेष अÛतर पाया जाता है आÊनेय च͠ानɉ को तीन तरह से ͪवभािजत ͩकया गया है । 
 
1. उ×पि×त कȧ ĤͩĐया के अनसुार (According to mode of occurrences) 
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(i) आंतǐरक आÊनेय च͠ान (Intrusive Igneous Rocks) 
(a) पातालȣय आÊनेय च͠ान (Plutonic Ingeous Rocks) 
(b) मÚयवतȸ आÊनेय च͠ान (Hypabasal Igneous Rocks) 
(ii) बाéय आÊनेय च͠ान (Extrusive Igneous Rocks) 
(a) ͪवèफोटक Ĥकार (Explosive type) 
(b) शांत Ĥकार (Quiet type)  

(2) रासायǓनक संरचना के आधारपर (According to chemical composition) 
(a) अàल Ĥधान आÊनेय च͠ान (Acid Igneous Rocks) 
(b) बेͧसक आÊनेय च͠ान (Basic Igneous Rocks) 

(3) कणो के आधार पर (According to Textures) 
(a) बड ेकणɉ वालȣ आÊनेय च͠ान (Coarse grained igneous Rocks) 
(b) महȣन कणɉ वालȣ आÊनेय च͠ान (Fine grained Igneous Rocks) 

(1) फेनेǐरǑटक आÊनेय च͠ान (बड ेकणɉ वालȣ) (Pheneritic Ingneous Rocks) 
(2) पेगमेǑटǑटक आÊनेय च͠ान (Pegmetitic Igneous Rocks) (बहु त बड़ े कणɉ वालȣ 

च͠ान) 
(3) Êलासी (ǒबना कणɉ वालȣ) (Glassy Igneous Rocks) 
(4) अफेǓनǑटक (सूêम कणɉ वालȣ) (Aphanitic Igneous Rocks) 
1. उ×पि×त कȧ ĤͩĐया के आधार पर (According to mode of occurrence) : जैसा 

ͩक पहले बता चुके है आÊनेय च͠ानɉ कȧ रचना तरल मैÊमा के ठंड ेहोने से और जमने से 
होती है । Ïवालामखुी लावा दो Ǿपɉ मɅ जमता है Ĥथम धरातल के नीचे तथा ɮͪवतीय 
धरातल के ऊपर । इस आधार पर अÛतरǓन[ͧ मत (Intrusive) तथा बाéय Ǔनͧम[त 
(Extrusive) दो Ĥकार कȧ आÊनेय च͠ानɅ जानी जाती है । 
(a) आÛतǐरक आÊनेय च͠ान (Intrusive Igneous Rocks) : जब Ïवालामखुी के उġार 

के समय गम[ लावा ऊपर कȧ ओर अĒसर होकर धरातल के ऊपर तक न पहु ंच कर 
धरातल के नीचे हȣ ठंडा होकर ठोस Ǿप धारण कर लेता है तो इससे आÛतǐरक आÊनेय 
च͠ान का Ǔनमा[ण होता है ये च͠ानɅ धरातल से अͬधक गहराई पर पाई जाती है तथा 
कुछ ठȤक धरातल के नजदȣक पाई जाती है । इस Ĥकार आÛतǐरक आÊनेय च͠ान को 
दो वगȾ मɅ बांटा जाता है । 

(i) पातालȣय आÊनेय च͠ान (Plutonic Igneous rocks) 
(ii) मÚयवतȸ आÊनेय च͠ान (Hypabasal Igneous rocks) 
(1) पातालȣय आÊनेय च͠ान (Plutonic Igneous rocks) इस Ĥकार कȧ च͠ानɉ का Ǔनमा[ण 

धरातल से अͬधक गहराई पर होता है गहराई पर ठंडा होने कȧ गǓत बहु त धीमी होती है 
इस कारण इनके रवे बड़ ेपाये जात ेहɇ Ēेनाइट च͠ान पातालȣय आÊनेय का अÍछा उदाहरण 
है । ये चलने बहु त गहराई पर िèथत होती है जो लàबे समय कȧ अपरदन ͩĐया के बाद वे 
सतह पर Ǒदखाई देने लगती है । 
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(2) मÚयवतȸ आÊनेय च͠ान (Hypabasal Igneous rocks) : जब Ïवालामुखी के उġार के 
समय गम[, तरल लावा ऊपर आने कȧ कोͧशश करता है । परÛत ुधरातल कȧ च͠ानɉ के 
अवरोध के कारण लावा, दरारɉ, Ǔछġɉ एव ंनलȣ मɅ हȣ ठंडा होकर जम जाता है इस Ĥकार 
मÚयवतȸ आÊनेय च͠ानɉ के बीच होती है । इनकȧ िèथǓत बाéय तथा आंतǐरक च͠ानɉ के 
बीच होती है । मÚयवतȸ आÊनेय इसͧलये कहा जाता है ͩक इनका Ǔनमा[ण धरातल कȧ 
सतह से नीचे होता है । परÛत ुलàबे समय के अपरदन के बाद ये च͠ानɉ कȧ èथलाकृǓतया,ं 
धरातल पर Ĥकट होती है इनमɅ Ĥमुख है बथैोͧलथ, फैकोͧलथ, डाइक ͧसल आǑद है । 

(3) बाहा आÊनेय च͠ान (Extrusive Igneous Rocks) : जब तरल एव ं तÜत लावा 
Ïवालामखुी उġार से धरातल के ऊपर आकर जम जाता है और ठोस होकर च͠ान का Ǿप 
धारण कर लेता है तो इस Ĥकार कȧ च͠ान को बाéय आÊनेय च͠ान कहत ेहै । कई बार 
लावा धरातलȣय (Fissure Erusion) उġार से अͬधक ͪवèततृ भाग पर फैल जाता है तथा 
ठंडा होकर ठोस Ǿप धारण कर लेता है । इस Ĥकार से Ǔनͧम[त चलन को Ïवालामुखी चलन 
कहत े है । इस तरह कȧ च͠ान डेकन पठार के Ǿप मɅ भारत मɅ पाई जाती है । अͬधक 
तेजी से लावा के ठंड ेहोने के कारण च͠ान मɅ रवे बहु त हȣ बारȣक होत े है बेसाãट चलन 
इस Ĥकार कȧ च͠ान का Ĥमुख उदाहरण है जेस ैगेĦो (Gabbro) लावा के सतह पर Ĥकट 
होने के Ĥकार के अनसुार इस च͠ान को दो वगȾ मɅ बांटा जाता है । 

 
ͬचğ — 7.1 : आÊनेय शैलɉ के Ĥकार 
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(i) ͪवèफोट उġार से Ǔनͧम[त (Explosive type) : जब Ïवालामखुी का उġार बहु त तीĭ 
गǓत से होता हे तो ͪवͧभÛन Ĥकार का पदाथ[ बहु त अͬधक ऊँचाई तक ͩफंक जाता है 
तथा नीचे ͬगरकर सतह पर जम जाता है बड़ े टुकड़ɉ कȧ च͠ान को बàब (Bomb) 
कहत ेहै छोटे टुकड़ɉ वालȣ च͠ान को लेͪपलȣ (Lapilli) कहत ेहɇ । 

(ii) शांत उġार से Ǔनͧम[त (Quiet type) : जब दरारɉ से मैÊमा धरातल पर शांत Ǿप मɅ 
फैल जाता है तो इस तरह के Ĥवाह को लावा Ĥवाह (Lava—flow) कहत ेहɇ। कभी 
कभी लàबे अÛतराल के बाद लावा का Ĥवाह होता है और लावा कȧ एक परत के बाद 
छूरȣ परत का जमाव होता है डेकन Ěेप ¢ेğ मɅ इस Ĥकार कȧ अनेक परतɅ ͧमलती 

(3) रासायǓनक संरचना के आधार पर वगȸकरण : आÊनेय च͠ानɉ का रासायǓनक संगठन अलग 
— अलग होता है ͧसͧलका (silica) कȧ माğा के आधार पर आÊनेय च͠ानɉ को चार भागɉ 
मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । 
(i) अàल Ĥधान च͠ान (Acid Igneous) : जब आÊनेय च͠ान मɅ ͧसͧलका कȧ माğा 70 

से 85 ĤǓतशत होती है उसे अàलȣय च͠ान कहत ेहɇ । Ēेनाइट इसका अÍछा उदाहरण 
है । इसमɅ Èवाट[ज (Quartz) तथा फैãसपार खǓनज अͬधक माğा मɅ होता है ये च͠ाने 
बहु त कठोर होती है तथा इनका अपरदन बहु त धीरे—धीरे होता है । 

(ii) बेͧसक आÊनेय च͠ान (Basic Igneous Rocks) : जब आÊनेय च͠ान मɅ ͧसͧलका 
का ĤǓतशत 45 से 60 तक रहता है तो उसे बेͧसक आÊनेय च͠ान कहत ेहɇ । इन 
च͠ानɉ मɅ फैरो मैिÊनͧशयम (Ferro Magnesium) कȧ माğा अͬधक रहती है इनमɅ 
अप¢य एव ं अपरदन कȧ ͩĐया तेज गǓत से होती है । बेसाãट (Basalt), गेĦो 
(Gabbro) तथा डोलोराइट (Dolorite) Ĥमुख च͠ाने हɇ । 

(iii) मÚयवतȸ आÊनेय च͠ान (Intermediate Igneous Rocks) : जब आÊनेय च͠ान 
मɅ ͧसͧलका कȧ माğा एͧसड तथा बेͧसक च͠ानɉ के बीच कȧ होती है तो उसे मÚयवतȸ 
आÊनेय च͠ान कहत ेहै । 

(iv) अãĚा बेͧसक आÊनेय च͠ान (Ultra Basic Igneous Rocks) : जब च͠ान मɅ 
ͧसͧलका कȧ माğा 45 से कम होती है तब उस च͠ान को अãĚो बेͧसक च͠ान कहत े
है। 

(2) कणɉ कȧ बनावट के अनसुार आÊनेय च͠ानɉ का वगȸकरण : जब आÊनेय च͠ानɉ का 
वगȸकरण आÊनेय च͠ानɉ मɅ कणɉ कȧ बनावट लावा कȧ उ×प×ती तथा लावा के ठंड ेहोने कȧ 
ͩĐया पर आधाǐरत है । जब मैÊमा धीरे धीरे ठंडा होता है तो कणɉ (रवɉ) कȧ बनावट बड़ी 
होती है । जब लावा तेजी से ठंडा होता है तो बारȣक कण हȣ बन पात ेहै । 
(i)  बड़ ेकणɉ वालȣ च͠ान (Coarse Grained Rocks) : जब आÊनेय च͠ान का 

Ǔनमा[ण लावा के सतह के नीचे धीरे—धीरे ठंडा होने से होता है तो च͠ान के कण (रवे) 
बड़ ेहोत ेहै । Ēेनाइट इस चदान का मुÉय उदाहरण हɇ । 
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(ii) छोटे कणɉ वालȣ च͠ान (Fine Grained Rocks) : जब लावा का उġार Ïवालामुखी 
ɮवारा धरातल के ऊपर होता है और लावा तेजी से ठंडा होता है तो महȣन कणɉ कȧ हȣ 
रचना होती हɇ, बेसाãट च͠ान इसका अÍछा उदहारण हɇ । 

(iii) मÚय कणɉ वालȣ च͠ान (Medium Grained Rocks) : इन च͠ानɉ के कणɉ का 
आकार ऊपर कȧ दोनɉ च͠ानɉ के बीच का होता है तो इसे मÚय कणɉ वालȣ च͠ान 
कहत ेहɇ । 

 
 

बोध Ĥæन — 2 
1. च͠ानɅ मुÉय Ǿप से ͩकतने Ĥकार कȧ है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. आÊनेय च͠ान कैसे बनी है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... ...... .... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 
3. आÊनेय च͠ान कȧ मुÉय ͪवशेषता Èया है?  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 
4. आÛतǐरक आÊनेय च͠ान ͩकसे कहते है?  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
 
5. बाéय आÊनेय च͠ान का एक उदाहरण दो । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

7.3 परतदार च͠ानɅ (Sedimentary Rocks)  
परतदार च͠ानɉ को ''अवसादȣ'' च͠ान भी कहत े है Èयɉͩक इन च͠ानɉ का Ǔनमा[ण अपरदन के 
ɮवारा ĤवाǑहत पदाथ[ का जमाव समुġɉ कȧ तलȣ मɅ होता है इस तरह च͠ान चणू[ एकğ होकर 
समुġ कȧ सतह मɅ जमा होने के कारण अवसादȣ च͠ानɉ का Ǔनमा[ण होता है । इन अवसादȣ 
च͠ानɉ को परतदार च͠ान कहत े हɇ Èयɉͩक इनमɅ अवसाद परतɉ के Ǿप जमा होता है । 
(Stratified Rocks) अप¢य एव ंअपरदन के ͪवͧभÛन साधनɉ (Erosive agent) के ɮवारा 
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सतह पर िèथत च͠ानɉ कȧ टूट फूट से ĤाÜत मलवा नǑदयɉ ɮवारा बहाकर ले जाया जाता है 
और समुġ कȧ तलȣ मɅ जमा हो जाता है । इस तरह लàबे समय मɅ एक तह (Layers) के 
बाद दसूरȣ तह का जमाव होता है और इस Ĥकार अंत मɅ परतदार च͠ान कȧ रचना होती है । 
इन च͠ानɉ कȧ संरचना के ͧलये आवæयक च͠ान चूण[ (Sediments & debris) Ĥाचीन च͠ानɉ 
के अप¢य और अपरदन ɮवारा ĤाÜत होता है । परतदार च͠ान कȧ रचना एक Ǔनिæचत कम मɅ 
होती है सबसे पहले बड़ ेटुकड़ ेजमा होत ेहɇ तथा उसके बाद महȣन कण जमा होत ेहै । शुǾ मɅ 
च͠ान बहु त संगǑठत नहȣ ंहोती परÛत ुपरतɉ के भार के कारण तथा कणɉ को जोड़ने वाले त×वɉ 
(Cementing elements) से च͠ान संगǑठत (Solidified) हो जाती है । ͧसͧलका (Silica) 
कैलसाइट (Calcite) आǑद परतदार च͠ान के संयोजक (Cementing) त×व हɇ । 

7.3.1 परतदार च͠ानɉ कȧ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषतायɅ (properties) होती है — 

1. परतदार च͠ानɉ का Ǔनमा[ण च͠ानɉ चूण[ (Sediments) एव ंजीवावशेषɉ के एकğीकरण से 
होता है। 

2. परतदार च͠ानɉ मɅ जीवावशेष (Fossis) पाये जाते है । 
3. अवसादȣ च͠ानɉ मɅ परत ेपाई जाती हɇ । ये च͠ानɅ भूपçृठ के बहु त बड़ ेभाग मɅ पाई जाती है  
4. परतदार च͠ानɅ ¢ैǓतज Ǿप मɅ पाई जाती है कई बार ¢ैǓतज दबाव के कारण च͠ानɉ मɅ 

झुकाव तथा वलन पड़ जात ेहɇ । 
5. परतदार च͠ानɉ मɅ संͬधया ँतथा जोड़ (Joints) अͬधक पाये जात े है ये जोड़ ' 'संयोजक 

तल'' (Bedding planes) से लàबवत होते है । 
6. परतदार च͠ान मɅ दो परतɉ के बीच के भाग को “संयोजक सतह”' (Bedding plane) 

कहत ेहɇ। 
7. अͬधकांश परतदार च͠ाने मलुायम होती है जैसे Èले तथा शेल (Shale) ये च͠ाने भेɮय 

(Porus) होती है जैसे बलुया प×थर (sandstone) 

7.3.2 परतदार च͠ानɉ का वगȸकरण (Classification of Sedimentary Rocks)  

1. Ǔनमा[ण मɅ पाये जाने वाले अवसादɉ के अनसुार — 
(i) यांǒğक चूण[ से Ǔनͧम[त (Mechanically Formed) 
(a) बलुआ प×थर (Sandstone) 
(b) कांÊलोमरेट अथवा गोलाçप (Conglomerate) 
(c) चीका ͧम͠ी (clay) 
(ii) काब[Ǔनक त×वɉ से Ǔनͧम[त च͠ान (Organically formed sedimentary rocks)  
(a) चूने का प×थर (Limestone) 
(b) कोयला (Coal) 
(iii) रासायǓनक त×वɉ से Ǔनͧम[त च͠ान (Chemically Formed Sedimentary rocks)  
(a) खǐरया ͧम͠ी (Chalk) 
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(b) शेल खरȣ (Gypsum) 
(c) नमक कȧ च͠ान (Salt rocks) 

(1) परतदार च͠ानɉ के Ǔनमा[ण मɅ भाग लेने वाले साधनɉ के अनसुार 
(i) जलज बहाव (Argillaceous or Aqueous Rocks) 
(ii) सागर मɅ जमा तलछट च͠ान (Marine Rocks) 
(iii) नदȣकृत च͠ान (Riverine Rocks) 

(2) वाय ुɮवारा Ǔनͧम[त च͠ान (Aeoline Rocks) 
(3) Ǒहमानी ɮवारा Ǔनͧम[त च͠ान (Glacial Rocks) 
(1) रचना सामĒी के आधार पर वगȸकरण : परतदार च͠ानɉ का Ǔनमा[ण कई Ĥकार के च͠ान 

चूण[ तथा अवसादɉ से होता है कभी कुछ घलुनशील रासायǓनक पदाथ[ (Soluble 
chemical materials) होत ेहै कई वनèपǓत और जीवɉ के अवशेष होते है इसे काब[Ǔनक 
पदाथ[ (Organic material) कहत े है इस Ĥकार तीन तरह के पदाथɟ (च͠ान चणू[, 
रासायǓनक घलुनशील पदाथ[ तथा काब[Ǔनक पदाथ[) के आधार पर च͠ानɉ को तीन वगȾ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया जाता है । 

(1) च͠ान चूण[ से Ǔनͧम[त (Clastic Rocks) 
(2) रासायǓनक पदाथɟ से Ǔनͧम[त (Non Clastic Rocks) 
(3) काब[Ǔनक त×वɉ से Ǔनͧम[त (Carbonaceous Rocks) 

शैल चूण[ से Ǔनͧम[त परतदार च͠ान (Clastic Rock) अप¢य कȧ यांǒğक ͩĐयाओं 
(Physical weathering) के ɮवारा च͠ानɉ का ͪवघटन (disintegration) तथा ͪवयोजन 
(Decomposition) होता है अपरदन के ͪवͧभन साधन जैसे नदȣ जल, हवा, Ǒहमनद , 
सागरȣय लहरɅ आǑद इन पदाथɟ को एक जगह से ले जाकर दसूरȣ जगह समुġ तल मɅ जमा 
करत ेहɇ जब इन पदाथɟ का जमाव सागर, झील अथवा नदȣ मɅ होता है तो ͪवͧभÛन परतɅ 
बन जाती है । इस Įेणी कȧ च͠ानɉ मɅ मुÉय है बलुआ प×थर, कांÊलोमरेट, चीका ͧम͠ी 
तथा लोयस आǑद है। 
(i) बलुआ प×थर (Sandstone) : बलुआ प×थर का Ǔनमा[ण मुÉय Ǿप से बाल ूके कणɉ 

से होता है । जब बाल ूके कणɉ का संगठन संयोजक पदाथ[ (cementing material) 
ɮवारा होता है तो बलुआ प×थर (Sandstone) च͠ान का Ǔनमा[ण होता है बलुआ 
प×थर के रंग मɅ पया[Üत अÛतर पाया जाता है यह लाल, सफेद या भूरे रंग मɅ पाया 
जाता है । बलुआ च͠ान पोरस होती है जल आसानी से Ĥवेश कर नीचे तक चला जाता 
है । 

(ii) कांÊलोमरेट (Conglomerate) : बाल ुके साथ गोल आकार के कंकड़ भी ͧमले रहत े
है । बड़—ेबड़ ेगोल प×थर के सिàमĮण से चीका (Clay) ͧम͠ी ɮवारा संयÈुत होने 
पर Ēेवल (Gravel) का Ǔनमा[ण होता है ये Ēेवल का Ǿप कांÊलोमरेट मɅ बदल जाता 
है । 
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(iii) चूना Ĥधान च͠ान (Calcarious Rocks) : चूने कȧ च͠ानɉ का Ǔनमा[ण झील 
अथवा सागर मɅ जीवɉ और वनèपǓतयɉ के अवशेष के जमा होने से बनता है िजनमɅ 
चूने कȧ Ĥधानता होती है । चूने का प×थर पतलȣ एव ंमोटȣ परतɉ मɅ पाया जाता है । 
चूना प×थर कई रंगɉ मɅ पाया जाता है खǐरया ͧम͠ी (Chalk) चूना प×थर कȧ हȣ 
एक Ĥकार होती है परÛत ुयह अͬधक पोरस तथा मुलायम होती है । 

(iv) काब[न Ĥधान च͠ान (Carbonaceaous Rocks) : इन च͠ानɉ कȧ Ĥ×य¢ Ǿप से 
वनèपǓतयɉ के अवशेष के जमा होने तथा संगǑठत होने से बनती है जब वनèपǓत का 
भाग भूगͧभ[क हलचल होने के कारण नीचे चला जाता है उसके ऊपर अवसाद जमा 
हो जाता है अͬधक दबाव और ताप के कारण वनèपǓत का Ǿप बदल जाता है इस 
Ĥकार कȧ च͠ान कोयला होती है । इस Ĥकार कोयला हमेशा तहɉ (Layers) मɅ पाया 
जाता है। 

(2) Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया तथा जमाव के èथान के आधार पर वगȸकरण : परतदार च͠ानɉ का 
जमाव सागर, झील अथवा नदȣ के तटɉ पर होता है इन च͠ानɉ के जमाव मɅ जल हवा 
Ǒहमानी आǑद का Ĥमुख योगदान होता है । इस आधार पर परतदार च͠ानɉ को तीन भागɉ 
मɅ बटंा गया है । 
(i) जलȣय अथवा जल Ǔनͧम[त च͠ानɅ (Argillaceous Sedimentary Rocks) : जब 

नǑदयɉ ɮवारा अवसाद एक èथान से बहाकर सागर अथवा झीलɉ मे जमा कर Ǒदया 
जाता है तो जलज च͠ान का Ǔनमा[ण होता है । इसका Ǔनमा[ण जल 

(ii) वाय ु Ǔनͧम[त च͠ान (Aeolian Sedimentary Rocks) : मǾèथलȣ Ĥदेशɉ मɅ 
अप¢य के कारण च͠ान चणू[ बनता है और वाय ुएक èथान से उड़ाकर दसूरे èथान पर 
जमा करती है लगातार अवसादɉ के जमाव के बाद ͧभÛन परतɅ बन जाती है । लोयस 
का जमाव वाय ुǓनͧम[त च͠ान का सबसे Ĥमुख उदाहरण है लोयस मɅ परत ेठȤक से नहȣं 
होती है । 

(iii) Ǒहमानी च͠ान (Glacial Sedimentary Rocks) : Ǒहमानी अपने अपरदना×मक 
काय[ ɮवारा च͠ानɉ के टुकड़ɉ को अपने साथ पǐरवहन करके कहȣ ंदरू जमा करत ेहै इस 
Ĥकार Ǒहमानी ɮवारा जमा ͩकये गये मलवे को Ǒहमोढ़ या मोरेन (Moraine) कहत ेहै। 

Ǒहमोढ़ चार Ĥकार के होत ेहɇ : — 
(a) पाæव[वतȸ Ǒहमोढ़ (Lateral Moraines) 
(b) मÚयवतȸ Ǒहमोढ़ (Medial Moraines) 
(c) तलȣ Ǒहमोढ़ (Ground Moraines) 
(d) अंǓतम Ǒहमोढ़ (Terminal Moraines) कहत ेहɇ ।  
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ͬचğ — 7.2 : मोरेन के ͪवͧभÛन Ĥकार 

बोध Ĥæन — 3 
1. परतदार च͠ानɉ को और ͩकस नाम से जाना जाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. Èया परतदार च͠ान मɅ जीवावशेष पाये जाते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. काब[Ǔनक त×वɉ से Ǔनͧम[त च͠ान कौन सी है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
4.  चूना Ĥधान च͠ान को Èया कहते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . ..  
5. कांÊलोमरेट ͩकस Ĥकार कȧ च͠ान है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

7.4 कायाÛतǐरत च͠ान (Metamorphic Rocks)  
सामाÛय पǐरचय : ǾपाÛतǐरत च͠ान अÛय च͠ानɉ के ǾपाÛतर के फलèवǾप Ǔनͧम[त हु ई है । 
ǾपाÛतरण शÞद ''Metamorphose'' बड[ से ͧलया गया है िजसका अथ[ होता Ǿप मɅ पǐरवत[न 
(Change in forms) आÊनेय च͠ान और परतदार च͠ान के पǐरवत[न के फलèवǾप 
ǾपाÛतǐरत च͠ान का Ǔनमा[ण होता है ǾपाÛतर कȧ ͩĐया च͠ानɉ मɅ अͬधक ताप अͬधक भार एव ं
दबाव के कारण आÊनेय तथा परतदार च͠ानɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है अथा[त च͠ान का संगठन 
(Composition) एव ंǾप (form) बदल जाता है । पर च͠ान मɅ ͩकसी Ĥकार का ͪवघटन या 
ͪवयोजन नहȣ ंहोता है । ǾपाÛतरण कȧ ͩĐया के दौरान च͠ानɉ का Ǿप बदलता है यह बदलाव 
दो Ǿपɉ मɅ संभव होता है । भौǓतक ǾपाÛतरण (Physical Metamorphism) अथवा 
रासायǓनक ǾपाÛतरण (Chemical Metamorphism) तथा कभी—कभी ये दोनɉ ǾपाÛतरण 
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साथ साथ काय[ करत ेहɇ । कई भार ǾपाÛतरण के कारण खǓनजɉ का Ǿप बदल जाता है तथा 
नये खǓनज बन सकत ेहै । जब च͠ानɉ मɅ ''अǓत ǾपाÛतरण'' के कारण च͠ान का Ǿप परूȣ तरह 
बदल जाता है ऐसी अवèथा मɅ च͠ान के Ĥारंͧभक Ǿप को जानना बहु त कǑठन हो जाता है । 
ǾपाÛतर के बाद कई च͠ानɉ मɅ बहु त कठोरता हो जाती है । जैसे चूने का प×थर ǾपाÛतǐरत 
होकर संगमरमर (Marble) बन जाता है बलुआ प×थर (Sand Stone) ǾपाÛतǐरत होकर 
''काट[जाइट'' (Quartzite) मɅ बदल जाता है यह बहु त कठोर च͠ान होती है। परतदार च͠ानɉ मɅ 
उपिèथत जीवावशेष ǾपाÛतरण के कारण नçट हो जात े है इस कारण ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ मɅ 
जीवावशेष (fossils) लगभग नहȣ ंपाये जात ेहɇ। 

7.4.1 ǾपाÛतरण के कारक (Agents of Metamorphism) 

(1) ताप (Heat) : च͠ानɉ के ǾपाÛतरण के ͧलये ताप Ĥमखु कारक है Èयɉͩक कई बार 
पØृवी कȧ सतह के नीचे अͬधक ताप के कारण मूल च͠ान मɅ बदलाव आ जाता है 
इससे च͠ान के खǓनज रवɉ के Đम मɅ पया[Üत अÛतर आ जाता है ǾपाÛतर के ͧलये 
आवæयक ताप Ïवालामुखी के उġार से तथा आÛतǐरक भाग से ĤाÜत होता है । 

(2) दबाव या सàपीडन (compression) : जब पव[त Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया होती है तो भ ू
हलचल के समय च͠ानɉ मɅ मोड़ आने लगता है उससे उ×पÛन दबाव के कारण च͠ानɉ 
के संगठन एव ंǾप मɅ पǐरवत[न आ जाता है । इस Ĥकार का दबाव खासकर पव[तीय 
भागɉ मɅ अͬधक काय[ करता है । 

(3) घोल (solution) : कई बार जल के साथ काब[न डाइआÈसाइड तथा आÈसीजन गसै 
ͧमलने से जल मɅ रासायǓनक ͩĐयायɅ होती है िजससे च͠ानɉ के रासायǓनक पदाथ[ तथा 
खǓनज जल के साथ घलुकर ͧमल जात े है और च͠ानɉ मे रासायǓनक ͩĐयाओं के 
कारण संगठन मɅ अÛतर आ जाता है। 

1. ǾपाÛतरण के Ĥकार (type of Metamorphism) : ǾपाÛतरण कȧ ͩĐया कभी कभी 
अलग—अलग काय[ करती है तथा कभी—कभी एक साथ ͧमलकर काय[ करत ेहै । ǾपाÛतरण 
के Ĥकार — 
(i) तापीय ǾपाÛतरण (Thermal Metamorphism) 
(ii) गǓत के कारण ǾपाÛतरण (Dynamic Metamorphism) 
(iii) जलȣय ǾपाÛतरण (Hydro Metamorphism) 
(iv) ताप जलȣय ǾपाÛतरण (Hydro Thermal Metamorphism) 

(2) ǾपाÛतरण के ¢ेğ के अनसुार (Place or Area of Metamorphism) 
(i) संèपशȸय ǾपाÛतरण (Contact Metamorphism) 
(ii) ¢ेğीय ǾपाÛतरण (Regional Metamorphism) 

(i) तापीय एव ं सàपशȸय ǾपाÛतरण (Contact Metamorphism) : इस Ĥकार का 
ǾपाÛतरण च͠ान ͪवशेष एव ं मेÊमा के पारèपǐरक सàपक[  से होता है । इसमɅ ताप का 
ͪवशेष योग होता है । जब चूने के प×थर (Limestone) का संपक[  डाइक के गम[ लावा से 
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होता है तो ǾपाÛतरण के कारण चूने का प×थर संगमरमर मɅ बदल जाता है इस तरह का 
ǾपाÛतरण सीͧमत ¢ेğ मɅ होता है । 

 
ͬचğ — 7.3 : संèपशȸय अथवा तापीय ǾपाÛतरण 

(ii) ¢ेğीय ǾपाÛतरण (Regional Metamorphism): जब ǾपाÛतरण कȧ ͩĐया ͪवèततृ 
¢ेğ मɅ होती है तो इस तरह के ǾपाÛतरण को ''¢ेğीय ǾपाÛतरण'' कहत ेहै । इस ͩĐया 
मɅ दबाव तथा ताप दोनɉ काय[ करत े है जैसे पव[त Ǔनमा[ण के समय अͬधक दबाव के 
कारण परतदार च͠ानɅ मुड़कर अͬधक गहराई मɅ चलȣ जाती है तो वहा ँपर अͬधक ताप के 
कारण च͠ान का Ǿप बदल जाता है । इस Ĥकार का ǾपाÛतरण Ĥाय : पव[तीय ¢ेğɉ मɅ 
होता है । 

 
ͬचğ — 7.4 : Ĥादेͧशक अथवा गǓतक ǾपाÛतरण 

(iii) जलȣय ǾपाÛतरण (Hydro Metamorphism) : जल के साथ रासायǓनक पदाथɟ के 
ͧमलने से घोल के Ǿप मɅ च͠ानɉ के खǓनजɉ मɅ पǐरवत[न हो जाता है यह ǾपाÛतरण 
लगभग नहȣ ंके बराबर होता है । 
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(iv) ताप — जलȣय ǾपाÛतरण (Thermal Hydro Metamorphism): जब च͠ानɉ के 
ऊपर गम[ जल होता है तो जल के दबाव त था जल वाçप से च͠ानɉ मɅ पǐरवत[न हो 
जाता है । 

 

7.4.2 ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ का वगȸकरण (Classification of Metamorphic rocks) 

ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ का वगȸकरण आसान होता है Èयɉͩक Ĥाय: मौͧलक च͠ानɉ के आधार पर 
ǾपाÛतǐरत च͠ानɅ बनती है । मौͧलक च͠ान आÊनेय या परतदार च͠ान हो सकती है । मौͧलक 
च͠ान के आधार पर ǾपाÛतǐरत च͠ानɅ दो वगȾ मɅ ͪवभािजत कȧ जाती हɇ । 
(1) आÊनेय च͠ान से ǾपाÛतǐरत च͠ान (Meta Igneous Rocks) : जब आÊनेय च͠ानɉ का 

ǾपाÛतरण होता है तो उसे आÊनेय ǾपाÛतǐरत च͠ान कहत े है जैसे Ēेनाइट से नीस 
(Gniess) का Ǔनमा[ण होता है । जब ǾपाÛतǐरत च͠ान मɅ कण (crystal) कुछ—कुछ परत 
के Ǿप मɅ समानाÛतर अवèथा मɅ पाये जाते है तो इस Ĥकार कȧ बनावट को फोͧलयेशन 
(foliation) कहत ेहै । इसमɅ èलेट, ͧसèट तथा नीस च͠ाने आती है और नान फोͧलयेĚड 
मɅ (Non foliated) काट[जाइट, संगमरमर आǑद आती है। 

(2) परतदार च͠ानɉ से ǾपाÛतǐरत च͠ान : इन च͠ानɉ को ''Meta Sedimentary'' कहत ेहै । 
इसमɅ परतदार च͠ान चूना प×थर का संगमरमर, शेल (shale) èलेट (slate) मɅ तथा 
बलुआ प×थर (Sand stone) काट[रजाइट (Quartzite) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। 
ǾपाÛतǐरत च͠ान कहत ेहै । 
(i) संगमरमर (Marble) : संगमरमर च͠ान कȧ रचना चूना प×थर के अͬधक ताप के 

कारण पǐरवत[न होने से होती है । दबाव के कारण चूना प×थर चलन अͬधक माğा मɅ 
काफȧ गहराई तक चलȣ जाती है । अ×यͬधक ताप के कारण च͠ान मɅ उपिèथत 
कैिãसयम काबȾनेट कैलसाइट के कण मɅ बदल जात े है । इस Ĥकार एक नई च͠ान 
संगमरमर का Ǔनमा[ण होता हɇ । 

(ii) èलेट (Slate) : èलेट च͠ान का Ǔनमा[ण शेल तथा अÛय जलज (Argillaceous) 
परतदार च͠ानɉ के ¢ेğीय ǾपाÛतरण (Regional Metamorphism) के कारण होता 
है ।  

(iii) Đाट[जाइट (Quartzite) : काट[जाइट च͠ान का Ǔनमा[ण Ĥाय : बलुआ प×थर 
(Sandstone) के ǾपाÛतरण के फलèवǾप होता है इस च͠ान मɅ ͧसͧलका कȧ माğा 
अͬधक होती है काट[जाइट च͠ान बलुआ प×थर कȧ तुलना मɅ अͬधक कठोर होती है ।  

(iv) ͧसèट (Schist) : ͧसèट च͠ान बारȣक कणɉ वालȣ ǾपाÛतǐरत च͠ान होती है इसमɅ 
फोͧलयेशन (Foliation) का ͪवकास बहु त अÍछा होता है । ͧसèट च͠ान मɅ पाये जाने 
वाले खǓनज के आधार पर हȣ इसका नामकरण ͩकया जाता है उदाहरण के ͧलये जब 
च͠ान मɅ अħक कȧ माğा अͬधक होती है तो उसे माइकाͧसèट (Mica Schist) कहत े
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है । जब च͠ान मɅ हान[ÞलेÛड खǓनज (Hornblande) अͬधक माğा मɅ होता है तो उसे 
हान[ÞलेÛड (Hornblande Schist) ͧसèट कहत ेहै । 

 
ͬचğ — 7.5 : èलेट शैल के Èलȣवेज त था संèतरण तल मɅ संबधं 

(v) नीस (Gniess) : नीस एक बड़ ेकणɉ वालȣ (coarse grained) ǾपाÛतǐरत च͠ान 
होती है । नीस का Ǔनमा[ण कांÊलोमरेट (Conglomerate) तथा बड़ े कणɉ वालȣ 
Ēेनाइट चलन मɅ ǾपाÛतरण होने से होता है । नीस का मुÉय खǓनज फेãसपार 
(feldspar) होता है नीस पर अप¢य तथा अपरदन का Ĥभाव बहु त कम होता है । 

 

बोध Ĥæन — 4 
1. ǾपाÛतीरतचƧटानɅ कैसे बनती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. ...... 
2. ǾपाÛतरण के कौन —कौन से कारक है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
3. तापीय ǾपाÛतर Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
4. संगमरमर ͩकस च͠ान के ǾपाÛतरण से बना है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   
5. ͧसèट ͩकस च͠ान के ǾपाÛतरण से बनी है? 
  .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..   

7.5 अप¢य के भेद  
अप¢य के तीन मुÉय Ĥकार है : — 
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(1) भौǓतक अप¢य 
(2) रासायǓनक अप¢य 
(3) जैव अप¢य 
जब ǒबना ͩकसी रासायǓनक पǐरवत[न के च͠ानɉ के टूट—फूट कर अपने हȣ èथान पर टुकड़—े
टुकड़ े होने कȧ ĤͩĐया अथा[त ् ͪवखंडन या ͪवÍछेदन (disintegration) को भौǓतक अप¢य 
कहत ेहै । 
जब रासायǓनक ĤͩĐयाओं ɮवारा च͠ानɉ का ͪवघटन तथा ¢य होता है तो उसे रासायǓनक 
अप¢य कहत े है इस ĤͩĐया मɅ च͠ानɉ के रासायǓनक अवयवɉ मɅ पǐरवत[न होत े है । िजससे 
धीरे—धीरे च͠ानɉ के कमजोर तथा ढȣले पड़ने पर वे अपने èथान पर हȣ टूटने लगती है । यह 
हमɅ Úयान रखना चाǑहये ͩक भौǓतक एव ं रासायǓनक अप¢य अलग—अलग ĤͩĐया है परÛत ु
ĤकृǓत मɅ दोनɉ ĤͩĐयायɅ साथ—साथ चलती रहती हɇ और एक दसूरे के Ĥभाव ɮवारा च͠ानɉ मɅ 
ͪवघटन कȧ ͩĐया होती रहती है । दोनɉ Ĥकार के अप¢य मɅ च͠ानɉ के ढȣले अवशेष पदाथɟ का 
Ǔनमा[ण होता है । अप¢य कȧ ͩĐया मɅ पेड़, पौधɉ एव ंजीव जÛतुओं का भी सͩĐय सहयोग 
होता है । अगर हम ͪपछले 50 वष[ के समय मɅ अप¢य कȧ ͩĐया पर Ǔनगाह डाले तो हम 
èपçट Ǿप से कह सकत ेहै ͩक मानव का जैव अप¢य (Biological weathering) मɅ ͪवशेष 
योगदान है ।  

7.6 अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले त×व (Factors Controlling 
Weathering)  

अप¢य कȧ माğा तथा ĤͩĐया अलग—अलग èथानɉ पर ͧभÛन—ͧभÛन होती है तो अप¢य कȧ 
ĤͩĐया मɅ च͠ानɉ कȧ संरचना, जलवाय,ु उÍचावच एव ंवनèपǓत, जीव जÛत ुअप¢य के ͪवͧभÛन 
ĤĐमɉ को Ĥभाͪवत करने वाले Ĥमुख त×व है। 

7.6.1 च͠ानɉ कȧ संरचना (Structure of Rocks) 

च͠ानɉ कȧ बनावट एव ंसंरचना अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाला मह×वपणू[ त×व है । च͠ानɅ कई 
खǓनजɉ का ͧमĮण होती है सभी खǓनजɉ मɅ सूय[ताप के Ĥभाव मɅ अलग—अलग फैलने तथा 
ͧसकुड़ने कȧ ¢मता होती है इन खǓनजɉ का घन×व एव ं रंग भी ͧभÛन —ͧभÛन होता है िजन 
च͠ानɉ मɅ काले तथा गहरे रंग के खǓनज अͬधक होते है उनमɅ सूय[ताप को जãदȣ Ēहण करने 
कȧ ¢मता अͬधक होती है । इसके अलावा उनसे ताप का हास भी जãदȣ होता है । इस कारण 
से ऐसी च͠ानɉ मɅ तनाव (strain) उ×पÛन हो जाता है और धीरे —धीरे च͠ान मɅ ढȣलापन 
उ×पÛन होने लगता है और कालाÛतर मɅ च͠ाने टूट—टूट कर टुकड़ɉ मɅ ͪवघǑटत होकर अपने 
èथान पर ǒबखर जाती है । इसी तरह रंĢपणू[ (pours) तथा घलुनशील खǓनजɉ वालȣ च͠ानɉ मɅ 
रासायǓनक अप¢य शीēता से होता है । इसी तरह िजन च͠ानɉ मɅ हãके रंग के खǓनज 
उपिèथत होत ेहै उनमɅ ताप का Ĥभाव ͪवशेष नहȣ ंपड़ता है इस कारण उनमɅ अप¢य कȧ ͩĐया 
धीमी गǓत से होती है । च͠ानɉ मɅ खǓनजɉ के अलावा च͠ानɉ का èवǾप है लàबवत या 
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उÚवा[कार होती है उनमɅ तापीय ͧभÛनता, तुषारपात (frost) जल तथा हवा का Ĥभाव शीē होने 
लगता है और च͠ान कमजोर होने लगती है लàबवत èतर के कारण तथा गǽु×वाकष[ण के 
कारण नीचे कȧ ओर च͠ानɅ ͨखसकने या टूटकर ͬगरने लगती है । परÛत ुयǑद च͠ानɉ के èतर 
¢ेǓतज अवèथा मɅ ͧमलत े है तो उनमɅ संगठन कड़ा होता है । इस कारण उनका ͪवघटन एव ं
Ǔनयोजन शीē नहȣ ंहो पाता है िजन च͠ानɉ मɅ जोड़ अͬधक होत ेहै । उनमɅ भौǓतक अप¢य कȧ 
ͩĐया अͬधक होती है मुÉय Ǿप से आÊनेय च͠ानɉ मɅ दरारɅ तथा जोड़ अͬधक होने के कारण 
इन पर भी भौǓतक अप¢य का Ĥभाव इन कमजोर भागɉ पर अͬधक Ǒदखाई देता है । 

7.6.2 जलवाय ु

जलवाय ुĤ×य¢ Ǿप से अप¢य के ͪवͧभÛन ĤĐमɉ को Ĥभाͪवत करती है । जलवाय ुके मुÉय 
दो त×व वषा[ एव ंतापĐम का Ĥभाव च͠ानɉ के ͪवघटन पर ͪवशेष Ĥकार से पड़ता है । सूय[ताप 
के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ तापĐम एव ंवषा[ कȧ माğा मɅ ͧभÛनता पाई जाती है इस कारण अप¢य मɅ 
भी ͧभÛनता पाई जाती है । उदाहरण के ͧलये िजन भागɉ मɅ कम वषा[ एव ंअͬधक तापĐम पाये 
जात े है वहा ँपर दैǓनक तापाÛतर च͠ानɉ को अͬधक Ĥभाͪवत करता है । ऐसे ¢ेğɉ ͪवशेष तौर 
पर मǾèथलȣ भागɉ मɅ भौǓतक अप¢य कȧ ĤͩĐया अͬधक होती है । इसके ͪवपरȣत वे भाग 
जहा ँपर तापĐम बहु त हȣ कम तथा बफ[  ͬगरती है वहा ँपर तषुारपात के कारण पानी बफ[  मɅ 
जम जाता है । वहा ँच͠ानɉ के जोड़ो मɅ भौǓतक अप¢य कȧ ĤͩĐया अͬधक Ĥभावशालȣ होती है। 
िजन भागɉ मɅ अͬधक वषा[ होती है तथा उÍच तापĐम पाये जात े है उन ¢ेğɉ मɅ पानी एक 
रासायǓनक कारक का काय[ करता है ऐसे èथानɉ पर रासायǓनक अप¢य अͬधक Ĥभावशालȣ होता 
है और धीरे—धीरे च͠ानɉ मɅ रासायǓनक ĤͩĐया होती है । िजससे च͠ानɅ कमजोर होकर टूटने 
लगती है शीत जलवाय ु वाले भागɉ मɅ भौǓतक अप¢य Ĥाय : नहȣ ं के बराबर होता है तथा 
रासायǓनक एव ंजैव अप¢य अͬधक Ĥभावशालȣ होता है । 

7.6.3 èथल के ढाल का èवभाव या उÍचावच (Nature of slopes or Relief) 

तीसरा मह×वपणू[ त×व जो अप¢य को Ĥभाͪवत करता है वह उÍचावच है । ढाल भौǓतक अप¢य 
से उ×पÛन च͠ानɉ के टुकड़ɉ के ͨखसकने को सबसे अͬधक Ǔनयǒंğत करता है । िजन भागɉ मɅ 
च͠ानɉ का ढाल खड़ा होता है तो भौǓतक अप¢य के कारण च͠ानɉ कȧ पकड़ कमजोर होने से 
च͠ाने नीचे कȧ और ͨखसकने लगती है । इससे यह £ात होता है ͩक अͬधक ढाल वाले ¢ेğɉ मɅ 
अप¢य कȧ ͩĐया अͬधक गǓत से होती है । जबͩक समतल ¢ेğɉ मɅ अप¢य कȧ ͩĐया बहु त 
धीमी गǓत से होती है । यहा ँवनèपǓत धरातल को पणू[Ǿप से ढक लेती है और सतह कȧ 
च͠ानɉ को अप¢य से बचाती  

7.6.4 वनèपǓत का Ĥभाव (Effect of Vegetation) 

ͩकसी भी ¢ेğ मɅ वनèपǓत कȧ अͬधकता व कमी होने पर वह अप¢य कȧ ĤͩĐया को Ĥभाͪवत 
करती है यह जलवाय'ु का हȣ अĤ×य¢ Ĥभाव कहा जा सकता है । मǾèथलȣ Ĥदेशɉ मɅ कम वषा[ 
तथा अͬधक वाçपीकरण होने के कारण वनèपǓत लगभग नहȣ ंके बराबर पाई जाती है ऐसे ¢ेğɉ 
मɅ भौǓतक अप¢य कȧ ĤͩĐया अͬधक Ĥभावशालȣ होती है । इसी तरह बफȽले ¢ेğɉ मɅ बफ[  जमी 
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रहने के कारण वनèपǓत नहȣ ंपाई जाती है इस कारण इन ¢ेğɉ मɅ तुषार (frost) कȧ ͩĐया 
अͬधक सͩĐय होती है । जो च͠ानɉ को कमजोर करने मɅ सहायक होती है िजससे भौǓतक 
अप¢य अͬधक होता हɇ िजन भागɉ मɅ जलवाय ुआġ[ पाई जाती है वहा ँपर वनèपǓत अͬधक 
सघन होती है जो धरातल को अप¢य से बचाती है परÛत ुवनèपǓत कȧ जड़ ेच͠ानɉ के जोड़ɉ मɅ 
Ĥवेश करती है और उससे भौǓतक अप¢य कȧ ͩĐया तेज होती है । अͬधक वषा[ होने के कारण 
च͠ानɉ मɅ रासायǓनक अप¢य कȧ ͩĐया अͬधक होती है ।  

7.7 भौǓतक अप¢य 
भौǓतक अप¢य कȧ ͩĐया वह ͩĐया है जब च͠ानɅ एक हȣ èथान पर लàबे समय तक धरातल 
पर पड़ी रहती है ये च͠ानɅ धीरे—धीरे सूय[ताप, हवा, पानी, तुषार के Ĥभाव से कमजोर होकर 
टुकड़ɉ मɅ ͪवभÈत होने लगती है । भौǓतक अप¢य कȧ ĤͩĐया मुÉय Ǿप से मǾèथलȣ, 
अध[शुçक और शीत Ĥदेशɉ मɅ अͬधक ͩĐयाशील देखी जाती है । मǽèथल तथा अध[शुçक Ĥदेशɉ 
मɅ भौǓतक अप¢य को बढ़ाने मɅ सूय[ताप का पǐरवत[न सवा[ͬधक Ĥभावशालȣ कारक है । इसके 
ͪवपरȣत ठंड ेĤदेशɉ मɅ वषा[ जल च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ Ĥवेश कर ठंड मɅ बफ[  मɅ जमने लगता है 
Èयɉͩक बफ[  का आयतन अͬधक होता है इस कारण च͠ानɉ कȧ दरारɅ चौड़ी होकर असंगǑठत हो 
जाती है और टूटकर अपने èथान पर ǒबखरने लगती हɇ भौǓतक अप¢य का Ǔनàन Ĥकार से 
उãलेख ͩकया जा सकता है । 
(i) ताप के कारण च͠ानɉ का ͪवघटन : जैसा ͩक ऊपर èपçट ͩकया गया है ͩक तापीय 

पǐरवत[न का च͠ानɉ पर बहु त अͬधक Ĥभाव पड़ता है । शुçक तथा अध[शुçक Ĥदेशɉ मɅ ताप 
पǐरवत[न के कारण हȣ भौǓतक अप¢य मुÉयǾप से होता है । यह देखा गया है ͩक Ǒदन 
और रात के तापीय अंतर का कई च͠ानɉ पर बहु त अͬधक Ĥभाव पड़ता है तथा कई च͠ानɉ 
मɅ ताप पǐरवत[न का Ĥभाव लगभग नहȣ ंके बराबर होता है । भूगभ[शािèğयɉ का कहना है 
ͩक परतदार च͠ानɉ पर तापĐम पǐरवत[न का Ĥभाव बहु त कम पड़ता है । इन च͠ानɉ के 
कण एक दसूरे से अàलȣय अथवा ¢ारȣय पदाथ[ कȧ पतलȣ सतह ɮवारा अलग होत ेहै िजस 
कारण ताप का Ĥभाव नहȣ ं हो पाता है । इसके ͪवपरȣत आÊनेय रवेदार (Crystalline) 
èफǑटक च͠ानɉ मɅ तापĐम के अंतर का ͪवशेष Ĥभाव पड़ता है यहȣ ं िèथǓत कायाÛतǐरत 
च͠ानɉ मɅ भी पाई जाती है । कायाÛतǐरत च͠ानɉ के कण एक दसूरे से संगǑठत होत े है 
और ताप के बढ़ने तथा घटने से Ĥ×येक कण फैलता या ͧसकुड़ता रहता है और च͠ानɉ मɅ 
ͧशͬथलता आने लगती है तथा कमजोर होकर अपने èथान पर टूटने लगती है । 
मǾèथलȣय भागɉ मɅ अͬधक दैǓनक तापाÛतर के कारण तथा ठंडी जलवाय ुमɅ पाले के कारण 
होता है । मǽèथलɉ मɅ Ǒदन मɅ अ×याͬधक गमȸ के कारण आÊनेय तथा ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ 
कȧ बाहरȣ परत बहु त अͬधक गम[ हो जाती है । ͩकÛत ुरात के समय Ĥाय: तापमान बहु त 
अͬधक ͬगर जाता है तापमान ͬगरने से च͠ानɉ कȧ ऊपरȣ सतह ͧसकुड़ती है । इस Ĥकार 
च͠ानɉ मɅ धरातल के समाÛतर तथा लàबवत दरारɅ पड़ जाती है । और च͠ानɅ बड़—ेबड़ ेखंडɉ 
मɅ टूट जाती है । इस ĤͩĐया को खंड ͪवÍछेदन (Block disintegration) कहत े है । 
कभी—कभी च͠ान कȧ ऊपरȣ सतह गम[ होकर अÛदर कȧ ठंडी सतह से अलग हो जाती है 
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और ऊपर का भाग Ǔछलके कȧ तरह Ǔछलकर अलग हो जाता है । इसे अपदलन 
(exfoliation) कहत े है Ĥाय: मǾèथलȣ Ĥदेशɉ मɅ च͠ानɅ ͪवͧभÛन खǓनजɉ अथवा ͪवͧभÛन 
रंगɉ के खǓनजɉ के ͧमĮण से बनी होती है अलग—अलग खǓनजɉ के फैलाव तथा ͧसकुड़ने 
कȧ ͩĐया ͧभÛन होती है । िजससे ताप के Ĥभाव के कारण च͠ानɉ मɅ जǑटल तनाव उ×पÛन 
हो जाता है और च͠ानɉ के ͪवͧभÛन खǓनज कण अलग—अलग होकर टूटने लगत ेहɇ । इस 
ĤͩĐया को कण ͪवÍछेदन कहत ेहै । इस तरह मǾèथलȣ भागɉ मɅ खÖड ͪवÍछेदन और कण 
ͪवÍछेदन के हȣ कारण ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ बाल ूकȧ अͬधक माğा पाई जाती है । 

(ii) तषुारपात एव ंकणɉ कȧ वृͪ ƨ (Frost and Crystal Growth) : शीत तथा शीतोçण 
जलवाय ुके Ĥदेशɉ मɅ तथा ऊँचे पव[तीय भागɉ मɅ खंड ͪवÍछेदन पाले के कारण होता है । 
वाèतव मɅ यह ͩĐया उन भागɉ मɅ अͬधक सͩĐय होती है । जहा ँपर जल का जमना तथा 
ͪपघलना Đम एक दसूरे के बाद घǑटत होता है । वषा[ अथवा ͪपघले हु ए बफ[  से ĤाÜत पानी 
का कुछ अंश च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ Ĥवेश कर जाता है रात के समय अͬधक तापमान ͬगरने 
के कारण दरारɉ मɅ भरा पानी जम जाता है । जब यह पानी जमकर बफ[  बनता है तो 
उसका आयतन लगभग 10 ĤǓतशत बढ़ जाता है और अͬधक èथान ĤाÜत करता है । 
इससे च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ बहु त Ĥसार बल पड़ता है । और धीरे—धीरे च͠ाने टूटने लगती है। 
पहाड़ɉ कȧ ऊँची चोǑटयɉ मɅ पाले ɮवारा खंड ͪवÍछेदन देखने को ͧमलता है । पाले के कारण 
चोǑटयɉ कȧ च͠ाने टूटकर टुकड़—ेटुकड़ ेहो जाती है । और पहाड़ɉ कȧ ढाल पर लुढ़ककर नीचे 
ढाल पर जमा हो जाती  
दसूरȣ ͩĐया के अÛतग[त च͠ानɉ के अÛदर उनके Ǔछġ तथा दरार होत ेहै । Ǒदन मɅ जल का 
समावेश इन Ǔछġɉ मɅ हो जाता है । तथा रात के समय ताप मɅ कमी होने के कारण जल 
बफ[  के Ǿप मɅ जम जाता है । िजससे उसके आयतन मɅ ͪवèतार होता है । आयतन मɅ 
ͪवèतार के कारण च͠ानɉ मɅ दबाव बढ़ जाता है । च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ ͪवèतार हो जाता है 
परÛत ुǑदन के समय ताप मɅ वृͪ ƨ के कारण बफ[  ͪपघल कर जल मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। 
च͠ानɉ मɅ फैलाव तथा ͧसकुड़न होता रहता है । इससे च͠ानɅ कमजोर पड़ने लगती हɇ और 
उसमɅ ͪवघटन होने लगता है और पव[तीय भागɉ मɅ टुकड़ े टूटकर नीचे कȧ और लुढ़कने 
लगत ेहै । िजससे भूͧम सĤण (soil fluction) कहत ेहै ।  

7.8 रासायǓनक अप¢य (Chemical Weathering) 
पØृवी कȧ सतह के पास के वायमुंडल मɅ आÈसीजन काब[न डाइआÈसाइड तथा जल वाçप अͬधक 
माğा मɅ पाये जात ेहɇ । जब तक ऑÈसीजन और काब[नडाई आÈसाइड सूखे रहत ेहै तो च͠ानɉ 
के ऊपर इनका कोई रासायǓनक Ĥभाव नहȣ ंपड़ता है । ͩकÛत ुवायमुंडल मɅ नमी रहने पर दो 
त×व मह×वपणू[ रासायǓनक कारक (active chemical agents) हो जात ेहै और इनके Ĥभाव 
से च͠ानɉ का रासायǓनक ͪवघटन Ĥारंभ हो जाता है । रासायǓनक अप¢य कȧ ĤͩĐया से च͠ानɉ 
मɅ èवǾप पǐरवत[न के साथ—साथ रासायǓनक पǐरवत[न भी हो जाता है । और च͠ाने कमजोर हो 
जाती है । और वे टूटने पर नçट होने लगती है । रासायǓनक अप¢य का काय[ पØृवी कȧ सतह 
कȧ च͠ानɉ तथा नीचे दोनɉ ¢ेğɉ मɅ होता है रासायǓनक अप¢य मुÉय Ǿप से वषा[ का जल तथा 
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वायमुंडल कȧ गसैɅ है । िजनसे ऑÈसीजन तथा काब[नडाई ऑÈसाइड मुÉय है । इनका अलग—
अलग उãलेख ͩकया गया है । 
च͠ानɉ मɅ रासायǓनक पǐरवत[न मुÉयǾप से चार Ĥकार से होता है । जल योजन (Hydration), 
ऑÈसीयोन (oxidation), काबȾनेशन (Corbonation) और ͧसͧलका (Silica) का 
पथृÈकȧकरण। यहा ँ पर यह èपçट करना चाǑहये ये सभी ĤͩĐयायɅ ĤकृǓत मɅ एक दसूरे से 
पणू[Ǿप से अलग नहȣ ंबिãक साथ—साथ एक दसूरे का पोषण करती हु ई होती है । 
1. ऑÈसीडसेन (Oxidation) : इस ĤͩĐया मɅ ऑÈसीजन तथा पानी कȧ सिàमͧलत ĤͩĐया 

से च͠ानɉ पर होने वाले Ĥभाव को ऑÈसीकरण कहा जाता है । खǓनजɉ मɅ ऑÈसीकरण ͩक 
ͩĐया से आÈसाईड बन जात ेहै । िजससे च͠ानɉ मɅ ͪवयोजन होने लगत ेहै । ऑÈसीकरण 
कȧ ĤͩĐया लोह यÈुत च͠ानɉ मɅ ͪवशेष होती है । लोहे पर ऑÈसीकरण कȧ ͩĐया होने से 
उस पर भूरे रंग कȧ जंग लगने लगती है । आÊनेय च͠ानɉ मɅ लोहा आयरन सãफाइड या 
पायराईट या फेरस आÈसाइड के Ǿप मɅ पाया जाता है । इन खǓनजɉ पर ऑÈसीकरण के 
Ĥभाव से Ĥाय: जग लग जाती है । इससे च͠ानɅ कमजोर होने लगती है । लोहे वाले 
खǓनजɉ पर जब पानी तथा आÈसीजन ͧमलकर संयÈुत रासायǓनक पǐरवत[न लाता है तो ये 
खǓनज कàपाउÛड मɅ पǐरवǓत[त हो जात े है । ऊçणकǑटबÛधीय भागɉ मɅ ऑÈसीकरण कȧ 
ͩĐया अͬधक Ĥभावशालȣ होती है िजससे रासायǓनक पǐरवत[न के कारण च͠ानɉ का Ĥाय 
लाल, पीला अथवा भूरा रंग का पाया जाना ऑÈसीकरण का हȣ पǐरणाम है । कभी—कभी 
ऑÈसीकरण तथा जलयोजन कȧ ͩĐयायɅ Ĥाय: साथ—साथ काय[ करती है । जैसे ͧलमोनाइट 
खǓनजɉ का Ǔनमा[ण होता है जो पीले रंग का होता है । 

2. काबȾनेशन (Carbonation) : पानी और काब[नडाइऑÈसाइड ͧमलकर हãका काबȾǓनक 
अàल बन जाता है । जो ͩक जल मɅ घलुनशील होत े है । यह अàल वसेै खǓनजɉ पर 
ͩĐयाशील होता है िजनमɅ लोहा कैिãशयम, मैिÊनͧशयम, सोͫडयम या पोटेͧशयम के त×व 
उपिèथत होत ेहɇ । ये त×व काब[Ǔनक अàल मɅ घलुकर च͠ानɉ को कमजोर करत े है इससे 
च͠ानɉ मɅ रासायǓनक अप¢य कȧ ͩĐया होती है । और च͠ाने कमजोर पड़कर टूटने लगती 
है । केिãसयम काबȾनेट जो चूना प×थर का मुÉय त×व है । शुƨ जल मɅ लगभग नहȣ ं
घलुता है । ͩकÛत ुवषा[ के जल मɅ िजसमɅ काब[नडाइआÈसाइड घलुȣ रहती है उसमɅ चूना 
प×थर आसानी से पलु जाता है । इसी कारण काबȾनेशन को “घोलन” भी कहा जाता है । 
काब[नडाइआÈसाइड ͧमͬĮत पानी चूने कȧ च͠ानɉ को या कैिãसयम काबȾनेट कȧ रासायǓनक 
ĤͩĐया से कैिãशयम बाई काबȾनेट मɅ पǐरवǓत[त कर देता है । जो चूने कȧ च͠ान से कई 
गनुा अͬधक घलुनशील होता है । कोबȾनेशन कȧ ͩĐया के कारण हȣ पोटेͧशयम काबȾनेट कȧ 
रचना होती है । जो ͩक पौधɉ का एक मह×वपणू[ भोजन है । चूने कȧ च͠ानɉ के ¢ेğ मɅ 
भूͧमगत जल िजसमɅ काबȾǓनक अàल रहता है जो चूना प×थर को घोलकर सतह के ऊपर 
तथा सतह से नीचे रासायǓनक अप¢य के कारण कई Ĥकार कȧ èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण 
होता है िजसे काèट[ èथलाकृǓतयɉ के नाम से जाना जाता है। 
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(iii) हाइĜेशन या जलयोजक (Hydration) : जब पानी का उपयोग च͠ानɉ के अपघटन मɅ 
एक रासायǓनक त×व के Ǿप मɅ होता है । तो उसे जलयोजक कहा जाता है । जल कȧ 
हाइĜोजन से च͠ानɉ के खǓनजɉ मɅ हाइĜोजन कȧ ͩĐया होती है । अथा[त ्च͠ानɉ मɅ जल 
कȧ माğा बढ़ जाती है । तथा च͠ानɉ के आयतन मɅ वृͪ ƨ हो जाती है । और उनमɅ 
रासायǓनक पǐरवत[न होने लगत े है िजससे नये खǓनजɉ का Ǔनमा[ण होता है । इन 
खǓनजɉ मɅ जल का कुछ अंश रह जाता है िजससे उनका आयतन परुाने खǓनजɉ कȧ 
अपे¢ा अͬधक होता है । आÊनेय च͠ानɉ पर हाइĜशेन कȧ ͩĐया का अͬधक Ĥभाव 
पड़ता है । हाइĜेशन कȧ ͩĐया से एन हाइĜाइट खǓनज अǓतǐरÈत जल Ēहण करके 
िजÜसम मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । हेमेटाइट खǓनज ͧलमोनाइट खǓनज मɅ बदल जाता 
है । 

(iv) ͧसͧलका का पथृÈकȧकरण (Disilication): अनेक च͠ानɉ मɅ ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक 
होती है । यह ͧसͧलका सीमेÛटȣग पदाथ[ का काय[ करता है । जब जल ɮवारा 
रासायǓनक ͪवͬध से ͧसͧलका यÈुत च͠ानɉ से ͧसͧलका अलग हो जाता है तो उस ͩĐया 
को “ͧसͧलका पथृÈकȧकरण” कहा जाता है । आÊनेय च͠ानɉ मɅ खासकर Ēेनाइट मɅ 
ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक पाई जाती है । ये ͧसͧलकेट काट[ज कȧ तुलना मɅ Ïयादा 
जãदȣ रासायǓनक पǐरवत[न से Ĥभाͪवत होकर ǾपाÛतǐरत होत े है । यहȣ कारण है ͩक 
आÊनेय च͠ान वाले भाग मɅ बहने वालȣ नǑदयɉ मɅ ͧसͧलका कȧ माğा परतदार च͠ानɉ 
वाले भागɉ कȧ नǑदयɉ कȧ अपे¢ा अͬधक होती है । Èयɉͩक परतदार च͠ानɉ मɅ ͧसͧलका 
काट[ज के Ǿप मɅ पाया जाता है जो ͩक जल मɅ शीēता से घलुनशील नहȣ ंहोता है 
अथा[त ्च͠ानɉ से इसी Ĥकार घलुकर बहने कȧ ĤͩĐया ͧसͧलका पथृÈकȧकरण कहत ेहै ।  

7.9 जैव अप¢य (Biological Weathering)  
भौǓतक अप¢य कȧ ͩĐया कहȣं—कहȣं वनèपǓत कȧ जड़ɉ मɅ वृͪ ƨ के कारण जीव जÛतुओं एव ं
मानव ɮवारा ͩकये जाने वाले पǐरवत[नɉ मɅ भी देखी जा सकती है । यह देखा गया है ͩक जहाँ 
पर च͠ानɉ मɅ जोड़ अͬधक होत ेहै । वहा ँपेड़ɉ कȧ जड़ɉ कȧ वृͪ ƨ से च͠ानɉ कȧ दरारɅ चौड़ी होती 
जाती है । िजससे च͠ानɉ कȧ पकड़ कमजोर होने लगती है और वे टूटकर ͬगरने लगती है कई 
जीव जÛत ुजो ǒबल बनाकर पØृवी कȧ सतह के नीचे रहत ेहै वे पØृवी कȧ सतह को पोला करत े
है उससे भी सतह मɅ ͪवघटन होता है । Ĥारंभ से हȣ मानव कȧ गǓतͪवͬधया ँभी पØृवी तल पर 
भौǓतक आकृǓतयɉ मɅ तोड़—फोड़ करती रहȣ है और अप¢य कȧ ͩĐया को बढ़ावा देती है वत[मान 
समय मɅ मानव पØृवी कȧ सतह पर सबसे अͬधक बदलाव उ×खनन के ɮवारा ला रहा है । जो 
अप¢य कȧ ͩĐया मɅ सहायता करता है यह भी याद रखना चाǑहये ͩक घनी वनèपǓत तथा घास 
च͠ानɉ के अप¢य को रोकने मɅ सहायक होती है जहाँ भूͧम परूȣ वनèपǓत से ढकȧ रहती है । 
वहा ँवनèपǓत कȧ जड़ े ͧम͠ी को संर¢ण देती है और ͧम͠ी नीचे कȧ च͠ानɉ को अप¢य से 
बचाती है । 
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7.10 अनाÍछादन (Denudation)  
अनाÍछादन (Denudation) के अंतग[त अप¢य एवम ्अपरदन दोनɉ ͩĐयाओं को सिàमͧलत 
ͩकया जाता हे ''Denudation is sum total of weathering and erosion'' अपरदन कȧ 
ͩĐया ǒबना पǐरवहन के नहȣ ंहो सकती है अत: अपरदन कȧ ͩĐया के ͧलये पǐरवहन ͩक ͩĐया 
भी अ×यतं जǾरȣ अपरदन कȧ ͩĐया िजन शिÈतयɉ ɮवारा संपÛन होती है उÛहɅ अपरदन के 
कारक कहा जाता हɇ इनके अंतग[त नǑदयाँ, हवा, भूͧमगत जल, Ǒहमनद एवम ्सागरȣय लहरɅ 
सिàमͧलत कȧ जाती हɇ । इन सब कारकɉ मɅ सबसे अͬधक मह×वपणू[ अपरदन कȧ ͩĐया नǑदयɉ 
ɮवारा होती है । अपरदन के अंतग[त तीन ͩĐयायɅ शाͧमल है । 1. पǐरवहन, 2. अपघष[ण तथा 
3 Ǔन¢ेप । जब च͠ानɉ के टुकड़ ेएक èथान से दसूरे èथान पर अपरदन कȧ ͩĐया ɮवारा ले 
जाये जो हɇ तो इस ĤͩĐया को पǐरवहन कहत ेहɇ । पǐरवहन कȧ ͩĐया ɮवारा जो च͠ानɉ के 
टुकड़ ेएक èथान से दसूरे èथान ले जाये जात ेहɇ तो वे टुकड़ ेèथल कȧ च͠ानɉ को Ǔघसत ेरहत े
हɇ इस ĤͩĐया को अपघष[ण कहत ेहɇ । जब नदȣ कȧ तलȣ मɅ अपघष[ण कȧ ͩĐया होती है तो 
उसे नदȣ कȧ लàबवत कटाव कȧ ͩĐया कहत ेहɇ । इस तरह कȧ ͩĐया मǾèथलȣ भागɉ मɅ वाय ु
के साथ उड़ने वाले रेत के कणɉ के ɮवारा भी होती हɇ नǑदयɉ ɮवारा या हवा ɮवारा पǐरवǑहत 
च͠ानɉ के टुकड़ े ͩकसी èथान पर जमा होने लगत ेहɇ तो यह Ǔन¢ेप कह जाता हɇ ठंड ेतथा 
पव[तीय ¢ेğɉ मɅ Ǒहमनद कȧ तलȣ मɅ ĤवाǑहत च͠ान चूण[ के ɮवारा भी तलȣ मɅ घष[ण ɮवारा 
खरɉच कȧ ͩĐया अͬधक होती है इस ͩĐया से Ǒहमनद कȧ घाǑटया ँगहरȣ और चौड़ी हो जाती हɇ। 
घोलȣकरण या सं¢ारण (Solution or Corrasion) : घोलȣकरण काय[ मुÉय Ǿप से जल के 
ɮवारा होता है जब बहत ेहु ए जल के संपक[  मɅ आने वालȣ च͠ानɅ िजनमɅ रासायǓनक त×व होते है 
घलुकर पानी के साथ बहत े है । यह ͩĐया ͪवशेष Ǿप से भूͧमगत जल एव ंनǑदयɉ के जल 
ɮवारा होती है । इसके कारण घलुनशील च͠ानɅ कमजोर पड़ जाती है । 
जलगǓत ͩĐया (Hydraulic action) : यह ͩĐया केवल जल के ɮवारा ǒबना ͩकसी अÛय 
सामĒी कȧ सहायता से संपÛन होती है इस ͩĐया मɅ जल यांǒğक Ǿप मɅ च͠ानɉ मɅ तोड़—फोड़ 
कȧ ͩĐया होती है इसे जलगǓत ͩĐया कहत ेहɇ । 
 
सǓनघष[ण (Attrition) : अपरदन के कारकɉ के साथ जो च͠ान चूण[ पǐरवहन के साथ बहत ेहै 
ये च͠ान टुकड़ ेèथानांतरण के दौरान आपस मɅ टकराकर टूटत ेरहत ेहै इस ͩĐया को सǓनघष[ण 
ͩĐया कहत ेहै । नǑदयɉ मɅ च͠ानɉ के टुकड़ ेǓघसकर गोलाकार आकृǓत धारण कर लेत ेहɇ इनका 
पǐरवहन आसान होता है । 
अपवाहन या उड़ान कȧ ͩĐया (Deflation) : अपवाहन कȧ ͩĐया मुÉय Ǿप से वाय ुके ɮवारा 
होती हɇ यह ͩĐया मुÉय Ǿप से मǾèथलȣ Ĥदेशɉ मɅ देखी जाती है । मǾèथलȣ भागɉ मɅ च͠ानɉ 
कȧ परतɅ अपदलन अप¢य (Exfoliation weathering) के कारण परत ेढȣलȣ पड़ जाती है 
िजÛहɅ हवा अपने साथ उड़ाकर ले जाती है इस ͩĐया से रेͬगèतानी Ĥदेशɉ मɅ च͠ानɅ अपरǑदत 
होती रहती है । और च͠ानɅ Ǔनरंतर नÊन होती रहती है । अनाÍछादन ͩĐया सबसे åयापक है 
इसके अंतग[त अप¢य और अपरदन दोनɉ शाͧमल है । 
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अपरदन चĐ — ͪपछले अÚययन से यह èपçट हो गया है ͩक पØृवी के धरातल पर अंतजा[त 
एवम ्बǑह[जात शिÈतया ँधरातल पर पǐरवत[न लाकर धरातल को समĤाय बनाने कȧ ͩĐया करती 
है यह ͩĐया सामाÛय Ǿप से Įृंखलाबƨ तरȣके से होती हɇ अपरदन चĐ कȧ ͪवचारधारा को 
सव[Ĥथम अमेǐरका के Ĥͧसƨ भूआकृǓतवे×ता डÞãय ूएम. डेͪवस ने ͩकया । डेͪवस के अनसुार 
ͩकसी भी Ǻæय भूͧम का Ǔनमा[ण तथा ͪवकास एक Ǔनिæचत ĤĐम के अनसुार होता है । 
 
इस ĤͩĐया को डेͪवस ने चĐȧय Ǿप मɅ समझाने का Ĥयास ͩकया । इस ͪवचारधारा को बहु त हȣ 
सहज ढंग से भ—ूआकारɉ के ͪवकास पर लाग ूͩकया । पØृवी के अंतग[त दो Ĥकार कȧ शिÈतया ँ
काय[ करती हɇ एक बǑहजा[त शिÈत है जो ͩक धरातल कȧ असमानता से समतल èथापक होती हɇ 
दसूरȣ आंतǐरक शिÈत है जो ͩक आंतǐरक के कारण धरातल मɅ ͪवषमता उ×पÛन करती है इस 
Ĥकार अंतजा[त शिÈतयɉ का बǑह[जात शिÈतया ँ ͪवरोध करती है । अंतग[त शिÈतयɉ ɮवारा 
धरातल पर पव[त एव ंपठार आǑद का Ǔनमा[ण होता हɇ दसूरȣ तरफ बǑह[जात शिÈतया ँअपना 
समतल èथाͪपत करने का काय[ Ĥारंभ करे देती हɇ डेͪवस ने अपरदन चĐ कȧ पǐरभाषा देत ेहु ए 
èपçट ͩकया है ''भौगोͧलक चĐ समय कȧ वह अवͬध है िजसके अंतग[त एक उ×तोͧलत हुआ 
भूखंड अपरदन कȧ ͩĐया ɮवारा एक आकृǓत ͪवहȣन समĤाय मैदान मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है ।'' 

बोध Ĥæन— 5 
1. अप¢य ͩकतने Ĥकार के हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... ......... 
2. अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले कौन से त×व हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. भौǓतक अप¢य Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. रासायǓनक अप¢य Èया हे?  
 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....   
5. जैव अप¢य Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... ........ .. ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
6. अनाÍछादȣकरण Èया है? 
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  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. ....... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... .........
7. अपघष[ण ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. जलगǓत ͩĐया ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
9. अपवाहन ͩĐया Èया हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .... ...... ...... .............. ......... .... 
 

7.11 सारांश (Summary)  
पØृवी के बाéय मंडल को Đèट या पपड़ी कहत े है । पपड़ी को èथलमंडल कहत े है पØृवी कȧ 
सतह कȧ रचना शैल से हु ई च͠ानɉ का करȣब 98 ĤǓतशत भाग 8 से 10 त×वɉ से Ǔनͧम[त हुआ 
है । च͠ान कȧ रचना एक या एक से अͬधक खǓनजɉ का सिàमĮण होता है । च͠ानɉ कȧ 
संरचना एव ंभौǓतक रासायǓनक गणु तथा खǓनजɉ के सिàमĮण के आधार पर च͠ानɉ को तीन 
वगȾ मɅ बांटा जाता है । 
(1) आÊनेय च͠ान 
(2) परतदार च͠ान तथा 
(3) ǾपाÛतǐरत च͠ान । 
आÊनेय च͠ान कȧ रचना तम एव ंतरल मैÊमा के ठंड ेहोने से होती है । आÊनेय च͠ाने बहु त 
कठोर होती है उनमɅ परतɅ नहȣ ंहोती है । आÊनेय च͠ानɉ मɅ कई तरह कȧ ͪवͪवधा पाई जाती है 
आÊनेय च͠ानɉ कȧ उ×पि×त कȧ ĤͩĐया मɅ भी ͪवशेष अÛतर पाया जाता है । 
परतदार च͠ानɉ को ''अवसादȣ'' च͠ान भी कहत ेहै । Èयɉͩक इन च͠ानɉ का Ǔनमा[ण अपरदन के 
ɮवारा ĤवाǑहत पदाथ[ का जमाव समġुɉ कȧ तलȣ मɅ होता है । परतदार च͠ानɉ का Ǔनमा[ण च͠ान 
चूण[ एव ंजीवावशेषɉ के एकğीकरण से होता है । इनमɅ परतɅ पाई जाती है परतदार च͠ानɉ का 
Ǔनमा[ण कई Ĥकार से होता है । बलआु प×थर, चूना प×थर, शलै, कांÊलोमरेट तथा कोयला 
परतदार च͠ाने कायाÛतǐरत चलन अÛय च͠ानɉ के ǾपाÛतर के फलèवǾप Ǔनͧम[त हु ई है 
ǾपाÛतरण कȧ ͩĐया च͠ानɉ मɅ अͬधक ताप, दबाव एव ंभार के कारण आÊनेय तथा परतदार 
च͠ानɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है । अथा[त च͠ान का संगठन एव ंǾप बदल जाता है । ǾपाÛतरण 
के कारक ताप, दबाव एव ंघोल होत े है ǾपाÛतरण कई Ĥकार से होता है । ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ 
का वगȸकरण आसान होता है Èयɉͩक Ĥाय: मौͧलक च͠ानɉ के आधार पर ǾपाÛतǐरत च͠ाने 
बनती है । 
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सामाÛय Ǿप से च͠ानɉ के अपने èथान पर टूटने कȧ ͩĐया को अप¢य कहा जाता है अथवा 
रासायǓनक पǐरवत[न ɮवारा च͠ानɉ का ¢य होता है । उÛहɅ हम अप¢य या ऋतु¢रण कहत ेहɇ । 
ͪवघटन कȧ ͩĐया भौǓतक त×वɉ जैसे सूय[ताप वषा[ तषुारपात आǑद जलवाय ुत×वɉ से होती है । 
अप¢य तीन Ĥकार का होता है । 1. भौǓतक अप¢य । 2. रासायǓनक अप¢य 3. जैव 
अप¢य। जब रासायǓनक ĤͩĐयाओं ɮवारा च͠ानɉ का ͪवघटन तथा ¢य होता है तो उसे 
रासायǓनक अप¢य कहत े हɇ अप¢य कȧ माğा तथा ĤͩĐया मɅ च͠ानɉ कȧ संरचना, जलवाय,ु 
वनèपǓत, जीव जंत ुअप¢य के ͪवͧभÛन ĤĐमɉ को Ĥभाͪवत करत ेहɇ । जैव अप¢य कȧ ͩĐया 
कहȣ—ंकहȣ ंवनèपǓत कȧ जड़ɉ मɅ वृͪ ƨ के कारण जीव जंतुओं एव ंमानव ɮवारा ͩकये जाने वाले 
पǐरवत[नɉ मɅ भी देखी जा सकती है । अनाÍछादन के अंत[गत अप¢य एव ं अपरदन दोनɉ 
ͩĐयाओं को सिàमͧलत ͩकया जाता है ।  

7.12 शÞदावलȣ (Glossary) 
 च͠ान : एक या एक से अͬधक खǓनजɉ से बनी है ।  
 आÊनेय च͠ान : पØृवी कȧ तरल अवèथा से ऊपरȣ भाग के मेÊमा के ठंड ेहोने से आÊनेय 

च͠ान का Ǔनमा[ण हुआ हɇ । 
 आÛतǐरक आÊनेय च͠ान : पØृवी कȧ तह के नीचे मेÊमा के ठंड ेहोने से बनी है । 
 अàल Ĥधान आÊनेय च͠ान : िजस च͠ान मɅ ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक होती हɇ । 
 परतदार च͠ान : अवसादȣ च͠ान  
 बलुवा प×थर ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक होती है ।  
 काब[Ǔनक च͠ान : काब[Ǔनक त×व से Ǔनͧम[त च͠ान । 
 कायाÛतǐरत : ǾपाÛतǐरत च͠ान 
 संगमरमर : चूना प×थर के ǾपाÛतरण से । 
 अप¢य : च͠ानɉ के अपने èथान पर हने कȧ ͩĐया को अप¢य कहत ेहɇ ।  
 ͪवघटन : च͠ानɉ का टूटना । 
 भौǓतक अप¢य : च͠ानɉ के टूट—टूट कर अपने हȣ èथान पर टुकड़—ेटुकड़ ेहोने कȧ ĤͩĐया 

को भौǓतक अप¢य कहत ेहɇ । 
 रासायǓनक अप¢य : जब रासायǓनक ĤͩĐयाओं ɮवारा च͠ानɉ का ͪवघटन तथा ¢य होता है 

तो उसे रासायǓनक अप¢य कहत ेहɇ । 
 ऑÈसीडशेन : इस ĤͩĐया मɅ आÈसीजन तथा पानी कȧ सिàमͧलत ĤͩĐया से होने वाले 

Ĥभाव को ऑÈसीडेशन कहत ेहɇ । 
 अपघष[ण : जब नदȣ कȧ तलȣ मɅ लंबवत कटाव होता है । 
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7.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन—1 
1. एक या एक से अͬधक खǓनजɉ का सिàमĮण होता है। 
2. Đèट 
3. जल Üलाͪवत भाग 
4. 98 ĤǓतशत 
5. च͠ानɉ के अपने èथान पर टूटने कȧ ͩĐया को कहत ेहɇ? 
बोध Ĥæन—2 
1. तीन Ĥकार कȧ  
2. मेÊमा के ठंड ेहोने से 
3. इसमɅ परते नहȣ ंहोती 
4. Ēेनाइट च͠ान 
5. बेसाãट 
बोध. Ĥæन — 3 
1. अवसादȣ च͠ान 
2. हाँ  
3. कोयला 
4. चूना प×थर 
5. परतदार 
बोध Ĥæन – 4 
1. ताप और दाब के कारण 
2. ताप और दबाव 
3. जब ताप का Ĥभाव अͬधक होता है । 
4. चूना प×थर  
5. Ēेनाइट से 
बोध Ĥæन— 5 
1. अप¢य तीन Ĥकार का होता है? 
2. च͠ानɉ कȧ संरचना, जलवाय,ु èथल ढाल तथा वनèपǓत? 
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3. जब च͠ानɅ एक हȣ èथान पर लंबे समय तक पड़ी रहती है तो सूय[ताप, हवा, पानी आǑद के 
Ĥभाव से कमजोर होकर टुकडɉ मɅ ͪवभÈत होने लगती है? 

4. जब च͠ानɉ का ͪवघटन रासायǓनक ͩĐया से होता है? 
5. जहा ँच͠ानɉ मɅ जोड़ अͬधक होत े हɇ वहा ँ पेड़ɉ कȧ जड़ɉ मɅ वृͪ ƨ होती है िजससे च͠ानɅ 

कमजोर हो जाती है । 
6. यह अप¢य एव ंअपरदन ͩĐयाओं का ͧमला Ǿप है? 
7. जब नदȣ कȧ तलȣ का लंबवत कटाव होता है? 
8. इस ͩĐया मɅ जल यांǒğक Ǿप मɅ च͠ानɉ मɅ तोड़—फोड़ कȧ ͩĐया करता है उसे जलगǓत 

ͩĐया कहत ेहɇ । 
9. यह ͩĐया मुÉय Ǿप से मǾèथलȣ भागɉ मɅ होती है? 

7.15 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. परतदार शैलɉ से आप Èया समझत े है? परतदार शैलɉ का वगȸकरण कȧिजये तथा उनकȧ 

मुÉय ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये । 
2. च͠ान कȧ पǐरभाषा दȣिजये आÊनेय च͠ानɉ के बनने कȧ ĤͩĐया के आधार पर वगȸकरण 

कȧिजये तथा उनकȧ मुÉय ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये । 
3. आÊनेय च͠ानɉ एव ंǾपाÛतǐरत च͠ानɉ मɅ Èया अंतर पाया जाता है । आÊनेय च͠ानɉ का 

वगȸकरण कȧिजये तथा उ×पǓत कȧ ĤͩĐया के अनसुार वगȸकरण कȧिजये । 
4. आÊनेय च͠ानɉ कȧ उ×पǓत कैसे हु ई है? आÊनेय च͠ानɉ को रासायǓनक संरचना के आधार 

पर वगȸकरण कȧिजये तथा उनका ͪवèतार से वण[न कȧिजये । 
5.  ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ से आप Èया समझत े है । ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ का वगȸकरण कȧिजये 

तथा उनकȧ मुÉय ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये । 
6. ͩकÛहȣ ंचार पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 

(a) पातालȣय आÊनेय च͠ान 
(b) बाéय आÊनेय च͠ान 
(c) अàल Ĥधान आÊनेय चलन 
(d) संगमरमर च͠ान ͩकस च͠ान के ǾपाÛतरण से बनी है । तथा उसकȧ Èया ͪवशेषतायɅ  
(e) कांÊलोमरेट च͠ान के बनने कȧ ĤͩĐया को समझाइये । 
(f) काब[न Ĥधान च͠ान का नाम Èया है तथा उसके बनने कȧ ĤͩĐया को समझाइये । 

7. अप¢य कȧ पǐरभाषा दȣिजये । तथा ͪवͧभÛन Ĥकार के अप¢य कȧ उदाहरण देकर åयाÉया 
कȧिजये । 

8. अप¢य कȧ पǐरभाषा दȣिजये । भौǓतक अप¢य तथा रासायǓनक अप¢य मɅ Èया अतर है? 
शुçक Ĥदेशɉ मɅ कौन सी अप¢य कȧ ͩĐया अͬधक सͩĐय होती है? 

9. अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले त×वɉ का ͪवèतार से वण[न कȧिजये । 
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10. अप¢य के भूआकृǓतक मह×व पर Ĥकाश डाͧलये और भौǓतक अप¢य ĤĐम भूǾपɉ कȧ 
ͪववेचना कȧिजये? 

11. “अप¢य एक जǑटल ĤͩĐया है, िजसमɅ ĤͩĐयायɅ ǓनǑहत होती है एव ंअनेक कारणɉ से 
Ĥभाͪवत होती है ।'' ͪववेचना कȧिजये?  
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इकाई 8 :  नदȣ एव ंउसके काय[ (Work of River)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 

8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना — नदȣ कȧ पǐरभाषा 
8.2 नदȣ घाटȣ का Đͧमक ͪवकास 
8.3 नदȣ घाǑटयɉ का वगȸकरण 

8.3.1 अनवुांͧशक एवम ्संरचना×मक वगȸकरण 
8.4 अपवाह ĤाǾप 

8.4.1 नदȣ अपहरण 
8.4.2 नदȣ माग[ पǐरवत[न 

8.5 नदȣ के काय[ 
8.5.1 नदȣ के अपरदना×मक भ—ूआकार 
8.5.2 नदȣ के Ǔन¢ेपा×मक भ—ूआकार 
8.5.3 आधारतल कȧ ͪवचारधारा एवम ्Đमबƨ सǐरता 

8.6 अपरदन चĐ  
8.6.1 डेͪवस का मत 
8.6.2 पेÛक का मत 
8.6.3 हेÈस का अचĐȧय मत 

8.7 साराशं 
8.8 शÞदावलȣ  
8.9 संदभ[ ĒÛथ 
8.10 बोध Ĥæनɉ का उतर 
8.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकेगɅ ͩक : 
 नदȣ Èया होती है? और उसका ͪवकास, नदȣ एव ंउसके काय[ 
 नदȣ एव ंउसके काय[ 
 नदȣ घाǑटयɉ के Ĥकार, 
 अपवाह तÛğ ĤाǾप एव ंĤकार,  
 नदȣ के काय[, 
 नदȣ ɮवारा Ǔनͧम[त अपरदना×मक एव ंǓन¢ेपणा×मक भ—ूआकार,  
 अपरदन चĐ एव ंͪवͧभन मत — डेͪवस, पɅक एवम ्हेबस के मत, 
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 भ ूआकारɉ का ͪवकास ।  

8.1 Ĥèतावना (Introduction)  
वषा[ का जल धरातल पर दो Ǿपɉ मɅ ĤवाǑहत होता है — अǓनयिÛğत और ǓनयिÛğत । जब वषा[ 
का जल अǓनयिÛğत Ǿप से धरातल पर ĤवाǑहत होता है तो उसे Ĥवाहȣ जल (Run off) या 
अǓनयिÛğत जल Ĥवाह कहत ेहɇ । इस Ĥवाह से धरातल पर चादरȣय कटाव (Sheet Erosion) 
होता हɇ । जब वषा[ का पानी Ǔनयǒंğत Ǿप से ͩकसी Ǔनिæचत धारा के Ǿप मɅ ढाल के अनǾुप 
गǽु×वाकष[ण के कारण ĤवाǑहत होता है तो उसे सǐरता (Stream) या नदȣ (River) कहत ेहै । 
नǑदया ंĤारिàभक काल से हȣ सßयता का पालना (Cradle of civilization) कहलाती है । 
ͧसÛध ुनदȣ घाटȣ मɅ ͧसÛध ुघाटȣ सßयता पनपी, आहड़ नदȣ घाटȣ मɅ आहड़ सßयता, वी—हो घाटȣ 
मɅ चीन कȧ सßयता, नील नदȣ कȧ घाटȣ मɅ ͧमĮ कȧ ͪपराͧमड सßयता और दजला और फरात 
नǑदयɉ कȧ घाटȣ मɅ मेसोपोटाͧमया कȧ सßयता पनपी है । आज भी गगंा ͧसÛध ुकȧ घाǑटयɉ, 
ͧमसीसीपी — ͧमसरूȣ, éयागंहो—यांगटȣसी—Èयांग, लाÜलाटा, राइन, रोन, इरावदȣ, और वोãगा 
नǑदयɉ कȧ घाǑटयɉ मɅ हȣ नवीन सßयतायɅ पनप रहȣ हɇ तथा सभी नदȣ बेͧसनɉ के ¢ेğ जनसंÉया 
से लदे पड़ ेहै ।  

8.2 नदȣ घाǑटयɉ का Đͧमक ͪवकास (Development of River)  
Ĥͧसƨ भूआकार शाèğी थान[बरȣ (Thornbury, 1954) ने नदȣ घाटȣ को बहत े हु ए जल ɮवारा 
Ǔनͧम[त ऋणा×मक èथल Ǿप कहा है । ''In general valleys may be termed as 
negative land forms of different sizes and shapes cut by running water'' 
घाǑटयɉ का ͪवकास तीन Ĥकार के मानदÖडɉ ɮवारा होता है । घाटȣ का गहरा होना, घाटȣ का 
चौड़ा होना तथा घाटȣ का लàबा होना अथा[त ǒğͪवͧमतीय ͪवकास होता है । 
(i) घाटȣ का गहरा होना : — Ĥारिàभक अवèथा मɅ नदȣ का बहता पानी घाटȣ को गहरा करने 

के ͧलए संघष[रत रहता है जो Ǔनàन बातɉ पर Ǔनभ[र है : — 
(अ) जल गǓत ͩĐया (Hydraulic action) 
(ब) तलȣ का सिÛनघष[ण एव ंअपघष[ण (Corrosion and abrasion) 
(स) जलगǓत[का छेदन (Pothole drilling) 
(द) घोलकरण (corrosion) ए 
(ई) अप¢य (Weathering) 
(फ) घाटȣ का ढाल (Slope) 
(ग) शलै सरंचना (Rock formation) 
(ह) जल कȧ माğा (Quantity of water) 
(च) भार कȧ ĤकृǓत एव ंमाğा (Type of Load & Quantity) 
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(अ) जल गǓत ͩĐया (Hydraulic Action): जल भौǓतक एव ं रासायǓनक (Physical 
and Chemical action) दोनɉ हȣ ͩĐयाओं ɮवारा नदȣ घाटȣ मे तोड़ फोड़, काट छांट, 
घलुन आǑद कȧ ͩĐया से ͪवकास करता है फलतः घाटȣ गहरȣ होती जाती है। 

(ब) तलȣ का सिÛनघष[ण एव ंअपघष[ण (Corrosion and abrasion): नदȣ कȧ घाटȣ मɅ 
बहत े हु ए कंकड़, प×थर, बाल ू बटटड नदȣ कȧ तलȣ को घͪष[त करत े रहा हɇ । 
पǐरणामèवǾप नदȣ घाटȣ गहरȣ होती जाती है । 

(स) जल गǓत[का का छेदन (Pothole drilling): जल Ĥपातɉ के Ǔनàन भागɉ मɅ गहरे जल 
गǓत[का पाये जात ेहɇ । यमुना एवम चàबल नदȣ मɅ ऐसी जलगǓत[कायɅ कहȣ ंकहȣ ंपाई 
जाती है जो बहु त गहरȣ होती है इनके ͪवकास से नदȣ घाटȣ भी गहरȣ होती जाती हे । 

(द) घोलकरण (Corrosion): नदȣ घाटȣ के पɅदे मɅ ĤाÜत ͪवͪवध खǓनजɉ के संसग[ मɅ पानी 
के आने से तलȣ के पदाथ[ घलुकर पानी के साथ बह जात ेहɇ फलतः घाटȣ गहरȣ होती 
जाती है । 

(ई) अप¢य (Weathering): अप¢य के भौǓतक एव ंरासायǓनक ĤĐमɉ से नदȣ घाटȣ कȧ 
तलȣ ¢त ͪव¢त एव ंघलुकर गहरȣ होती जाती है । 

(फ) घाटȣ का ढाल (Slope): घाटȣ का ढाल तेज होने पर घाटȣ शीē गहरȣ होगी अÛयथा 
धीमी गǓत से गहरȣ होगी । 

(ग) शैल संरचना (Rock formation): यǑद च͠ानɅ घाटȣ कȧ तलȣ मɅ कोमल होगी तो 
घाटȣ शीē हȣ गहरȣ होगी । अÛयथा कठोर च͠ानɅ होने पर कटान कम होगा तथा घाटȣ 
देर से गहरȣ होगी । 

(ह) जल कȧ माğा (Quantity of water): जल कȧ माğा घाटȣ मɅ अͬधक और अनवरत 
ĤाÜत होगी तब घाटȣ तेज गǓत से गहरȣ होगी अÛयथा पानी कȧ कम माğा होने पर 
घाटȣ अͬधक समय मɅ गहरȣ होगी । 

(च) तलछट भार कȧ ĤकृǓत एव ंमाğा (Type of Land & quantity): यǑद भार नदȣ 
घाटȣ मɅ बहु त अͬधक और कठोर होगा तो घाटȣ शीē गहरȣ होगी अÛयथा भार, कम, 
कोमल और छोटा होने पर देर से गहरȣ होगी । 

II.घाटȣ का चौड़ा होना (Valley widening): घाटȣ कȧ चौड़ाई घाटȣ के दोनɉ ͩकनारɉ कȧ रेखीय 
दरूȣ होगी िजसे अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । नदȣ घाटȣ का चौड़ा होने 
कȧ ͩĐया मɅ Ǔनàन ͩĐयायɅ सिàमͧलत हɇ । 
(क) ¢ैǓतज अपरदन (Lateral erosion) : नदȣ कȧ बहती धारा ͩकनारɉ के Ǔनचले भागɉ मɅ 

अध:कत[न (corrasion) ɮवारा खड़ ेढालɉ का Ǔनमा[ण करती है । अͬधक अध:कत[न से 
पाæव[वतȸ खड़ ेͩकनारे टूटने लगत ेहɇ फलत: अवपालन (Slumping) कȧ ͩĐया होती है और 
लगातार पाæव[ टूट—टूट कर ͬगरत ेरहत ेहɇ तथा घाटȣ चौड़ी होती रहती है । 

(ख) घलुन ͩĐया: घाटȣ मɅ पाæवɟ पर घलुन ͩĐया से ͩकनारे पानी मɅ घलु—घलु कर टूटत ेरहत ेहɇ 
तथा घाटȣ चौड़ी होती रहती है । 
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(ग) नालȣदार कटाव : घाटȣ के पाæवɟ पर दोनɉ ओर नालȣया पाæवɟ का कटान कर देती है 
पǐरणामत: घाटȣ चौड़ी होती जाती है । इसे बीहड़ कटाव (Ravine erosion) कȧ भी सं£ा 
दȣ जाती है । इस Ĥकार के कटाव से चàबल नदȣ के बेͧसन मɅ यğ तğ सव[ğ कटाव होता 
है । 

अप¢य एव ंġåयमान सचंलन कȧ ͩĐया: घाटȣ मɅ दोनɉ पाæवɟ पर अप¢य कȧ ͩĐया ǓनरÛतर 
चलती रहती है । फलतः टूटȣ हु ई च͠ान के टुकड़,े ͧशलाचणू[, ͧम͠ी, कंकड़, प×थर आǑद पाæवɟ 
से टूटकर ͬगरत ेरहत ेहɇ । ġåयमान भी घाटȣ मɅ सरकता रहता है । पǐरणामत: घाटȣ चौड़ी होती 
रहती है । इसके अलावा सप[ण कȧ ͩĐया ɮवारा भी घाटȣ चौड़ी होती रहती है । 
सहायक नǑदया ँ(tributaries) : सहायक नǑदया ँघाटȣ कȧ पाæवɟ कȧ ओर से चौड़ा करती है । 
नदȣ ͪवसप[ (River Meanders) : नदȣ के मोड़ नदȣ कȧ वƨृावèथा एव ंपǐरपÈवावèथा मɅ 
घाटȣ को सवा[ͬधक चौड़ा करने मɅ सहायक होत ेहɇ । ͪवसप[धारा के पाæवɟ पर हȣ ͪवकͧसत होते 
हɇ जो पाæवɟ को काटत ेरहत ेहɇ तथा घाटȣ को चौड़ा करत ेरहत ेहɇ । 
III घाटȣ का लàबा होना (Lengthing of River Valley): नदȣ अपनी घाटȣ को लàबा भी 
करती है । घाटȣ के Ĥारàभ को शीष[ कहा जाता है । नदȣ कȧ लàबाई मɅ अͬधकांश वृͪ ƨ शीष[ 
अपरदन कȧ ͩĐया से हȣ सभंव होती है । शीष[ अपदरन से नदȣ पीछे हटती रहती है और 
लàबाई बढ़ती जाती है । सǐरता अपहरण (River capture) कȧ ĤͩĐया ɮवारा भी सहायक 
नǑदया ंĤभाͪवत होती है तथा नदȣ कȧ लàबाई बढ़ती है (ͬचğ— 8.1) । 

 
ͬचğ—8.1 : नदȣय घाटȣ का Đͧमक ͪवकास 

8.3 नदȣ घाǑटयɉ का वगȸकरण (Ĥकार) (Classification of River 
Valleys) 

ͪवæव के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ ͪवͪवध Ĥकार का धरातल पाया जाता है । इसी के पǐरणामèवǾप 
घाǑटयɉ कȧ उ×पि×त संरचना,अवèथा, ĤĐम आǑद मɅ ͧभÛनता पाई जाती है । इसी के आधार 
पर नदȣ घाǑटयɉ को Ǔनàनानसुार वगȸकृत ͩकया गया है । 

8.3.1 अनवुांͧशक वगȸकरण (Genetic Classification) 

डÞãय.ूएम.डेͪवस महोदय ने सव[Ĥथम नदȣ घाǑटयɉ के अनवुांͧशक वगȸकरण को Ĥèतुत ͩकया 
और घाǑटयɉ के वगȸकरण का आधार उनकȧ उ×पि×त को माना था । उ×पि×त के आधार पर 
घाǑटयɉ को Ǔनàन Įेͨणयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है । 
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(क) अनवुतȸ घाटȣ (Consequent Valley) अनवुतȸ घाǑटयां उि×थत भ—ूभाग के Ĥारंͧभक तल 
पर ढाल के अनǾुप ͪवकͧसत होती है । ढाल के अनǾुप ͪवकͧसत होने के कारण इÛहɅ 
èवभावोƫू त नǓतघाटȣ (Dip Valley) भी कहत ेहɇ । मÚय भारत मɅ लावा जमाव के बाद 
ͪवकͧसत होने वालȣ सǐरतायɅ अनवुतȸ Ĥकार कȧ हȣ हɇ । इसी Ĥकार पिæचमी घाट कȧ 
सǐरतायɅ भी ढाल के अनǾुप ͪवकͧसत होकर अरब सागर मɅ पिæचम को ĤवाǑहत होकर ͬगर 
जाती है । उÛहɅ भी अनवुतȸ घाǑटयाँ हȣ कहत े है । ये (i) अनदेुÚय[ अनवुतȸ एव ं (ii) 
पाæव[वतȸ èवभावोदभूǓत सǐरतायɅ—दो Ĥकार कȧ होती है (ͬचğ— 8.2) ।  

 
ͬचğ — 8.2: परवतȸ जल धारा 

(ख) परवतȸ घाटȣ (Subsequent valley) : अनवुतȸ घाǑटयɉ के Ǔनमा[ण के बाद ढाल के 
नǓतलàब (Dip slope) के सहारे मुलायम शैलɉ के सहारे इनका ͪवकास होता है । परवतȸ 
घाǑटया ँअनवुतȸ घाǑटयɉ कȧ सहायक होती है । Ĥाय : अनवुतȸ घाǑटयɉ को समकोण पर 
ͧमलती है । इसीͧलए इÛहɅ परवतȸ सǐरतायɅ कहत ेहɇ । बूदंȣ, सवाईमाधोपरु पहाͫड़यɉ के ¢ेğ 
मɅ पǐरवतȸ घाǑटयɉ के उदाहरण देखे जा सकत ेहɇ ।  

 
ͬचğ—8.3 : ĤǓतकूल èवभावोƫू द एव ंनतून èवभावोƫू त 

(ग) Ĥ×यानवुतȸ घाटȣ (Obsequent valley) : Ĥ×यानवुतȸ घाǑटया ँअनवुतȸ घाǑटयɉ के ͪवपरȣत 
ĤǓतकूल èवभावोƫू त या ĤǓतकूल ͧमल जाती है । परवतȸ सǐरताओं कȧ Ǒदशा मɅ कटाव के 
कारण ͪवकͧसत होती है तथा परवतȸ घाǑटयɉ के Ǔनमा[ण के बाद सहायक सǐरताओं का 
ͪवकास होता है । सǐरता अपहरण के ɮवारा भी ऐसी घाǑटयɉ का Ǔनमा[ण होता है । 
ͧशवाͧलक Įेͨणयɉ से Ǔनकलकर उतर Ǒदशा मɅ ĤवाǑहत होने वालȣ सǐरतायɅ Ĥ×यानवुतȸ 
सǐरतायɅ हɇ (ͬचğ—8.3) । 
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(घ) नवानवुतȸ घाटȣ (Resequent valley) : इनका ͪवकास अनवुतȸ घाǑटयɉ कȧ Ǒदशा मɅ हȣ 
होता है ͩकÛत ुइनका ͪवकास Ǔनàन उÍचावचीय èतर पर होता है । यह घाǑटया ंपरवतȸ 
घाǑटयɉ से समकोण पर ͧमलती है । ऊपरȣ च͠ानीय आवरण के अपरदन के बाद नवीन 
संरचना के ¢ेğ मɅ िजस घाटȣ का ͪवकास होता है वह नवानवुतȸ घाटȣ कहलाती है । 

(ङ) अĐमवतȸ घाटȣ (Insequent valley) : ऐसी घाǑटया ं िजनका ͪवकास न तो èथल खंड 
कȧ संरचना के अनǾुप हो और न हȣ उसके ढाल के अनǾुप हो उÛहɅ '' अĐमवतȸ'' सǐरतायɅ 
कहत े हɇ । इन घाǑटयɉ का ͪवकास संयोगवश हȣ होता है । ऐसी घाǑटया ंआÊनेय और 
सजातीय परतदार च͠ानɉ के ¢ेğ मɅ होता है । इटलȣ के लोàबाडȸ एव ं पो मैदान मɅ, 
ÛयजूीलɇÖड के दͯ¢णी ɮवीप पर इसी Ĥकार कȧ Ĥवाह Ĥणालȣ Ǻिçटगोचर होती है । 

(च) अèवभावोƫू त घाǑटया ँ (Inconsequent drainage) : यह वत[मान ढाल के अनǾुप भी 
नहȣ ंहोता है और न हȣ पारàपǐरक Ǿप से ͩकसी Đम मɅ ͪवकͧसत होता है । इसीͧलए इसे 
अèवभावोƫू त घाटȣ कहत ेहै । ऐसी घाǑटया ँदो Ĥकार कȧ होती है (i) वे घाǑटया ंजो भूतल 
के ऊपरȣ आवरण का अनसुरण करती है (ii) वे जो पØृवी के उभार कȧ ͩĐया के कारण 
अपनी घाटȣ को गहरा कर अपना अिèत×व बलपवू[क बनाये रखने को स¢म हो जाती है 
इÛहɅ Đमश : अÚयारोͪपत (super imposed) एवम ्पवूȾ×पÛन (Antecedent drainage 
system) Ĥवाह तंğ कहत ेहै । 

(छ) अÚयारोͪपत Ĥवाह Ĥणालȣ (Super imposed drainage system) : ऐसा Ĥवाह जो 
Ĥाचीन समय मɅ िजस तल पर ͪवकͧसत हुआ था वह अब अपरदन के ɮवारा काटकर हटा 
Ǒदया गया है और पǐरणामèवǾप एक नवीन धरातलȣय तल Ǻिçटगत होता है । ऐसी 
अवèथा मɅ ऊपरȣ घाटȣ कȧ Ǔनचलȣ संरचना पर आरोहण हो जाता है । अथा[त ्नई सǐरतायɅ 
ऊपरȣ आवरण के अनǾुप ͪवकͧसत और ऊपरȣ आवरण को काटती हु ई पवू[ Ǔनͧम[त घाǑटयɉ 
पर रोͪपत हो जाती हɇ । इस Ĥकार कȧ घाǑटयɉ को अÚयारोͪपत घाǑटया ँकहत ेहɇ । वेèट 
और चौबे (W.D. West & Choubey) ने सागर —दमोह (मÚय Ĥदेश) ¢ेğ मɅ पवूा[रोͪपत 
घाǑटयɉ का उदाहरण Ǒदया है । बीना नदȣ इसका सव[Įेçठ उदाहरण है । इस नदȣ मɅ 
टͧश[यरȣ काल के लावा उɮगार से Ǔनͧम[त धरातल को काटकर पवू[ Ǔनͧम[त अपनी घाटȣ का 
Ǔनमा[ण कर ͧलया हɇ (ͬचğ 8.4अ एव ंब) ।  

 
(ज) पवू[वतȸ घाटȣ (Antecedent valley) : ͩकसी भी ¢ेğ मɅ अपरदन कȧ अिÛतम िèथǓत 
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चल रहȣ है उसी समय धरातलȣय उ×थान Ĥारàभ हो जाये तब नदȣ उ×थान से पवू[ कȧ 
घाटȣ का हȣ लगातार कटान करत े हु ए उसे गहरȣ करती रहती है । साथ हȣ घाटȣ को 
उ×थान कȧ गǓत के अनǾुप हȣ आरȣ कȧ तरह काटती हु ई घाटȣ को ǓनरÛतर गहरȣ 
बनाती रहती है । ऐसी पवू[ Ǔनͧम[त घाटȣ को गहनता एव ंगहरा èवǾप Ĥदान करने 
वालȣ नवोÛमेष से पǐरपणू[ घाटȣ को पवूȾ×पÛन या पवू[वतȸ घाटȣ कहत ेहɇ । राजèथान के 
दͯ¢णी पवूȸ भाग मɅ बनास नदȣ राजमहल के पास दो पहाͫड़यɉ को काटती हु ई अपनी 
गहरȣ घाटȣ बनाती है । Ǒहमालय पव[त से पवू[ उ×पÛन ͧसÛध,ु Ħéमपğु एवम ्सतलज 
नǑदया ँǑहमालय के उ×थान के बाद भी अपनी घाǑटयɉ को गहरा करती गई और आज 
इनकȧ घाटȣ मɅ Ǒहमालय ¢ेğ मे कहȣ ंकहȣं 3000 मीटर से भी अͬधक गहरȣ घाटȣ है । 
Ħéमपğु नदȣ पवू[वतȸ सǐरता का उ×तम उदाहरण है (ͬचğ 8.5) । 

8.3.1 संरचना×मक वगȸकरण: (Structural Classification) 

संरचना के ǓनयÛğण के आ धार पर वगȸकरण (Classification according to 
Structural Control) धरातल कȧ संरचना : — अथा[त ्च͠ानɉ के Ĥकार, च͠ानɉ कȧ ĤकृǓत, 
ħंश, वलन आǑद के आधार पर घाǑटयɉ का Ǔनमा[ण होता है । इनके Ǔनयğंण के अनǾुप हȣ 
घाटȣ बनती है । ऐसी घाǑटयɉ को Ǔनàन भागɉ मɅ बाटा जा सकता है । 

(i) एक ǑदĒत घाटȣ (Homoclinal Valley) : इस Ĥकार कȧ घाǑटयɉ का ͪवकास 
वͧलत च͠ान वाले कमजोर ¢ेğɉ मɅ होता है । इनके दोनɉ पाæव[ असमान ढाल वाले 
होत ेहɇ । इनका ͪवकास कोमल और कठोर च͠ानɉ के ¢ेğ मɅ होता है । 

(ii) अपनǓत घाटȣ (Anticlinal Valley) :अपनǓत घाǑटयɉ का ͪवकास अपनǓत के अ¢ 
(Axis) के सहारे तोता है । ऐसी घाǑटया ंǑहमालय पव[त मɅ देखी जा सकती है । 

(iii) अͧभनǓत घाटȣ (Synclinal Valley) : अͧभनǓत के अ¢ के सहारे िजन घाǑटयɉ 
का Ǔनमा[ण होता है उÛहɅ अͧभनǓत घाटȣ कहत े है । Ǒहमालय ¢ेğ मɅ ऐसी घाǑटया ँ
देखी जा सकती है ।  

(iv) ħंश घाटȣ (Fault Valley) : ħंश के सहारे ͪवकͧसत होने वालȣ घाटȣ को ħंश घाटȣ 
या दरार घाटȣ कहत े है । भारत मɅ नम[दा एवम ्ताÜती नǑदयɉ कȧ घाǑटया ंħशं 
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घाǑटया ं हȣ है । (इसका Ǔनमा[ण Ǒहमालय के उ×थान के समय हुआ था ।) मतृ 
सागर, जोड[न नदȣ घाटȣ, Ûयासा—टागंǓनका घाटȣ ħंश घाǑटया ँहȣ है । 

(v) ħंश रेखीय घाटȣ (Fault Line Valley) : ħंश के पणू[ अपरदन के बाद ħंश रेखा 
के सहारे ͪवकͧसत घाटȣ को ħंश रेखीय घाटȣ कहत ेहɇ । अमेǐरका के उतरȣ भाग मɅ 
ऐसी ħशं रेखीय घाǑटया ंपाई जाती हɇ । भारत मɅ Ĥायɮवीपीय पठार के उतर मɅ अĒ 
देश के सहारे Ĥपात रेखा के सहारे ऐसी हȣ घाǑटयाँ पाई जाती है यथा टɉस नदȣ, 
बीहर नदȣ, महानदȣ, ओड़ा नदȣ, कम[नाशा नदȣ पिæचमी सरुा नदȣ, गोयथ नदȣ, धोबी 
नदȣ ऐसी हȣ ħंश रेखीय घाǑटया ँहɇ ।  

(vi) सिÛध घाटȣ (Joint Valley) : ͪवͪवध च͠ानɉ कȧ दरारɉ के सहारे ͪवकͧसत घाǑटयɉ 
को दरार या सिÛध घाटȣ कहा जाता है । इस Ĥकार कȧ घाǑटया ंबहु त छोटȣ होती है  

(vii) संरचना Ǔनयğंण रǑहत घाǑटया ं (Discordant Valley) : ऐसी घाǑटया ं िजनके 
Ǔनमा[ण मɅ संरचना का Ǔनयğंण नहȣ होता उन घाǑटयɉ को संरचना Ǔनयğंण रǑहत 
घाǑटया ंया अनĤुèथ घाǑटयां कहत ेहɇ । इनमɅ पवू[ मɅ वͨण[त (i) अÚयारोͪपत एवम ्
(ii) पवूȾ×पÛन Ĥवाह Ĥणालȣ कȧ घाǑटयां सिàमͧलत हɇ ।  

8.4 अपवाह ĤाǾप (Drainage Patterns)  
ͩकसी भी ¢ेğ / Ĥदेश के अपवाह तंğ (नदȣ तंğ) के Ïयाͧमतीय èवǾप तथा èथाǓनक åयवèथा 
को Ĥवाह ĤǓतǾप कहत ेहɇ । यह ĤǓतǾप उपलÞध ढाल, संरचना, शैल Đम, जलवाय,ुवनèपǓत, 
ͪववत[Ǔनक घटनाओं आǑद कारकɉ पर Ǔनभ[र है । इनकȧ ͧभÛनता, ͪवͪवधता एवम ् ͩĐयाशीलता 
के आधार पर Ĥवाह ĤǓतǾप भी ͧभÛन पाये जात ेहɇ । 
1. ġमुाकृǓत या व¢ृाकृǓत Ĥवाह Ĥणालȣ (Dendritic Drainage Pattern) ͪवèततृ समान 

शैल संरचना वाले, सपाट ¢ेğ मɅ मुÉय नदȣ मɅ सहायक नǑदया ंÛयनू कोण पर इस Ĥकार 
आकर ͧमलती है जैसे एक व¢ृ के तने से शाखायɅ एवम ्ĤशाखायɅ आकर ͧमलती हɇ । इसे 
हȣ व¢ृाकृǓत या ġमुाकृǓत Ĥवाह Ĥणालȣ कहत े हɇ । भारत मɅ गगंा, ͧसÛध, Ħéमपğु, 
महानदȣ, गोदावरȣ आǑद बड़ी नǑदयɉ कȧ ġमुाकृǓत Ĥवाह Ĥणालȣ हȣ पाई जाती है । इसे 
ͪपÍछवा कर Ĥवाह Ĥणालȣ (Pinnate Drainage) भी कहत े है । इस Ĥणालȣ मɅ नǑदया ं
सामाÛयतः अĐमवतȸ (Insequent) होती है । ͧमसीसीपी ͧमसरूȣ नदȣ (य.ूएस.ए.) ġमुाकृǓत 
Ĥवाह Ĥणालȣ का ͪवæव का सबसे उ×तम उदाहरण है जो संयÈुत राÏय अमरȣका के मÚय 
मैदानी भाग मɅ बहती है (ͬचğ 8.6) । 

 
ͬचğ—8.6 : व¢ृाकृǓत Ĥवाह Ĥणालȣ 
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2. संिæलçट ġमुाकृǓत Ĥवाह Ĥणालȣ (Compound Dendritic Drainage Pattern) 
समान च͠ानीय ¢ेğ मɅ जब सहायक नǑदयां कई नालɉ का पानी एकǒğत कर मुÉय नदȣ मे 
व¢ृ कȧ शाखा Ĥशाखाओं के समान आकर ͧमले और पǐरणामèवǾप जो Ĥवाह तंğ उभरकर 
आयेगा वह संिæलçट ġमुाकृǓत Ĥवाह Ĥणालȣ कहलाता है । य.ू के. कȧ थेàस नदȣ इसी Ĥकार 
कȧ Ĥवाह Ĥणालȣ का उदाहरण हɇ । 

3. जालȣनमुा Ĥवाह Ĥणालȣ (Trellis Drainage Pattern) : जालȣनमुा Ĥवाह Ĥणालȣ वͧलत 
पव[तɉ के ¢ेğɉ मɅ पाई जाती है । ͩकसी ¢ेğ मɅ कोमल और कठोर च͠ानɉ के समकोणा×मक 
Ǿप मɅ पाये जाने पर उसी के अनसुार अपनǓतयɉ का जाल फैल जाता है उसी Ĥकार 
èवभावोदभूत परवतȸ, ĤǓतकूल èवभावोदभूत नǑदया ंपनपती है उसे जालȣनमुा Ĥवाह Ĥणालȣ 
कहत ेहै । इसका सवȾ×कृçट उदाहरण जोड[न नदȣ Ĥèतुत करती हɇ (ͬचğ 8.7) ।  

 
ͬचğ—8.7 : जालȣदार Ĥवाह Ĥणालȣ 

4. वलयाकार Ĥवाह Ĥणालȣ (Annular Drainage Pattern) : गàुबदाकार पव[त Įेͨणयɉ मɅ 
ͪवशेषकर Ïवालामुखी पव[तɉ मे परवतȸ नǑदया ं ǒğकोणा×मक आकृǓत मɅ इस Ĥकार उसके 
चारɉ ओर Ĥवाह Ǔनिæचत करती है जो ऐसा लगता है ͩक ये नǑदया ंसकेÛġȣय वतृ का 
आभास करा रहȣ हो ͩकÛत ु ये लगातार नहȣ ं होती है । इनके मÚय मे थोड़ा अÛतराल 
(Gap) रहता है । अत : वतृ पणू[ नहȣ ंहोता । इस Ĥकार के Ĥवाह को वलयाकार Ĥवाह 
तंğ कहत ेहै । यह तंğ कम कठोर च͠ानीय ¢ेğ मɅ अͬधक ͪवकͧसत होता है । द. डकोटा 
मे Þलेक पहाͫड़यɉ पर इसी Ĥकार कȧ Ĥवाह तंğ पाया जाता है (ͬचğ 8.8) । 

 
ͬचğ—8.8 : वलयाकार Ĥवाह Ĥणालȣ 
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5. अपकेÛġȣय या केÛġ ×यागी Ĥवाह Ĥणालȣ (Radial Drainage Pattern) : गàुबदाकार 
पव[तीय ͧशखरɉ एवम ्Ïवालामुखीय ¢ेğɉ मɅ से चारɉ ओर नǑदया ंउसी तरह से Ǔनकल कर 
Ĥसाǐरत होती है जैसे एक साइͩकल के पǑहये के केÛġ से ताͫडया ंचारɉ ओर ǐरम कȧ ओर 
फैल जाती है । इस Ĥकार के अपवाह तंğ को '’केÛġ ×यागी Ĥवाह'' Ĥणालȣ कहत े है । 
माउÛट एटल, माउÛट हु ड, माउÛट रेǓनयर, माउÛट Þलाक आǑद Ïवालामुखीय भागɉ मɅ इस 
Ĥकार का Ĥवाह पाया जाता है । ĥाÛस के मÚय के पठार, बोलȣͪवया के पठार, उटाह के 
हेनरȣ पव[त, Įीलकंा के मÚय के पहाड़, भारत मे सौराçĚ, राँची का पठार, हजारȣ बाग का 
पठार, आब ूपव[त आǑद èथानɉ पर केÛġ ×यागी Ĥवाह Ĥणालȣ पाई जाती है । ͬचğ 8. 9 
राजèथान मɅ बांस िजले कȧ रामगढ़ गàुबदाकार संरचना (Ramgarh Dome) ¢ेğ 
अपकेÛġȣ Ĥवाह Ĥणालȣ का उ×तम उदाहरण है ।  

 
ͬचğ — 8.9: केÛġ ×यागी Ĥवाह Ĥणालȣ 

6. केÛġोÛमखुी Ĥवाह Ĥणालȣ (Centripetal Drainage Pattern) : िजस ¢ेğ मɅ नǑदयां 
चारɉ ओर से आकर एक हȣ केÛġ कȧ तरफ आकृçट हो उसे केÛġोÛमखुी Ĥवाह Ĥणालȣ कहत े
है । लƧाख, ǓतÞबत मɅ इस Ĥकार का Ĥवाह तंğ सामाÛयता देखा जा सकता है । राजèथान 
मɅ इसका सवȾ×तम उदाहरण, सांभर झील का है । इस Ĥकार के Ĥवाह को आÛतǐरक Ĥवाह 
Ĥणालȣ (Inland Drainage Pattern) भी कहत ेहै । इस Ĥकार के Ĥवाह तंğ कȧ सीमायɅ 
èथल से हȣ Ǔघरȣ रहती है । समुġ तक यह नहȣ ंजा पाती या समुġ से इसका सàबÛध नहȣ ं
रहता है । सांभर झील मɅ खÖडेल, खारȣ, मɅढा, Ǿपनगर, बाड़ी का नाला, तुरतमती आǑद 
छोटȣ बड़ी नǑदयां चारɉ ओर का पानी लाकर झील मɅ ͬगरती है (ͬचğ—8.10) ।  

 
ͬचğ—8.10 : केÛġोÛमखुी Ĥवाह Ĥणालȣ 
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7. आयताकार Ĥवाह ĤǓतǾप (Rectangular Drainage Pattern) : िजस ¢ेğ मɅ च͠ानɉ 
मɅ आयताकार संͬधयां होती हɇ, वहा ँअपरदन से नǑदयां आयताकार नाͧलयɉ मɅ सिÛधयɉ के 
अनǾुप बहने लगती है तथा सहायक नǑदया ंअपनी मुÉय नदȣ पर समकोण बनाती हु ई 
ͧमलती है । इस Ĥकार का जो Ĥवाह उ×पÛन होता है उसे ''आयताकार Ĥवाह Ĥणालȣ’' कहत े
हɇ । कोलेरोडो और Ēीन नǑदयɉ का Ĥवाह तंğ इसी Ĥकार का है । यह जालȣनमुा Ĥवाह तंğ 
से बहु त अͬधक समानता रखता है । ͩकÛत ुइन दोनɉ मɅ ͧभÛनता का मुÉय कारण च͠ानɉ 
कȧ आयताकार संͬधया ंहȣ होती है (ͬचğ—8.11) । 

 
ͬचğ—8.11 : आयताकार अĤवाह Ĥणालȣ 

 
8. अǓनिæचत Ĥवाह ĤǓतǾप (Indeterminate Drainage Pattern) : िजस ¢ेğ मɅ Ĥवाह 

तंğ कȧ ͩकसी Ǔनिæचत Ǒदशा का èपçटȣकरण नहȣ हो, मुÉय नǑदया ंएवम ्सहायक नǑदया ं
एक दसूरे से गूँथी हु ई हɉ एवम ्अपवाह ĤǓतǾप का Ǔनधा[रण नहȣ ं ͩकया जा सके उसे 
अǓनिæचत Ĥवाह ĤǓतǾप या ͧमͬĮत अपवाह ĤǓतǾप या संिæलçट या जǑटल Ĥवाह ĤǓतǾप 
कहा जाता है । ͩफनलɇड कȧ हजारɉ झीलɉ से सàबƨ ĤǓतǾप इसका सवȾ×तम उदाहरण हɇ । 
Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु मɅ Ǒहमानी अपरदन से इनका Ǔनमा[ण हुआ है । 

9. ͪवशेषा×मक या ĤåछÛन Ĥवाह ĤǓतǾप (Intermittent Drainage Pattern) : इस Ĥकार 
का Ĥवाह तंğ रंĢ यÈुत चलनी या असंगǑठत मलवे के ¢ेğ मɅ नǑदया ंकुछ दरूȣ पर धरातल 
पर Ǒदखती हु ई बहकर भूͧम मɅ अÛत[Úयान हो जाती है त था भूͧम के नीचे हȣ मलबे के 
नीचे से बहती रहकर पनु : आगे चलकर धरातल पर Ĥकट हो जाती है । ऐसे Ĥवाह को 
ͪवशेषा×मक Ĥवाह Ĥणालȣ या ĤÍछÛन Ĥवाह ĤǓतǾप कहते है । Ǒहमालय कȧ तलहटȣ मɅ 
भाबर Ĥदेश मɅ नǑदया ं इसी Ĥकार का Ĥवाह तंğ ͪवकͧसत करती है । यहा ं मÍछर, 
मिÈखयɉ, बीमाǐरयɉ आǑद का घर होता है । ͩकÛत ुयह भूͧमगत Ĥवाह ĤǓतǾप से ͧभÛन 
होता है । भूͧमगत Ĥवाह धरातल पर बाहर नहȣ Ǔनकल पाता है और चूने के Ĥदेशɉ मɅ पाया 
जाता है । 

10. भूͧमगत जल Ĥवाह (Underground Drainage Pattern) : चूने कȧ च͠ानɉ वाले या 
काèट[ èथलाकृǓत वाले ¢ेğ मɅ कठोर पानी (Hard water) कȧ ͩĐयाशीलता से नǑदयां 
पØृवी के अÛदर हȣ अÛदर चलती रहती है । इÛहɅ अÛध घाǑटया ं(Blind Valleys) भी कहत े
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है । इनसे भूͧम के नीचे ͪवͪवध Ĥकार कȧ èथलाकृǓतयɉ का भी Ǔनमा[ण होता है । ऐसे 
Ĥवाह को भूͧमगत जल Ĥवाह तंğ कहत े है । इसका सवȾ×तम उदाहरण यगुोèलाͪवया का 
डालमेशीयन तट या एͫĜयाǑटक सागर का तट को माना जाता है । 

11. कंटकȧय Ĥवाह ĤǓतǾप (Barbed Drainage Pattern) : Ĥाय : मुÉय नदȣ के उɮगम 
èथान के उÍच घाटȣ मɅ ͪवपरȣत Ǒदशा से सहायक नǑदयɉ के आकर ͧमलने से जो हु क के 
समान Ĥवाह Ĥणालȣ का ͪवकास हो जाती है उसे कंटकȧय Ĥवाह ĤǓतǾप कहत े है (ͬचğ 
8.12) । यह नदȣ अपहरण (River Capture) कȧ ͩĐया ɮवारा हȣ संभव होता है । 
Ħéमपğु एवम ्ͧसÛध ुनदȣ कȧ ऊपरȣ घाटȣ कȧ स भी ǓतÞबत ¢ेğ कȧ सहायक नǑदयां उनके 
साथ इसी Ĥकार कȧ कंटकȧय Ĥवाह Ĥणालȣ का उदाहरण Ĥèतुत करती है । इसमɅ अपǿत 
नदȣ कȧ सहायक नǑदया ंआती हɇ (ͬचğ 8.12अ एव ंब) ।  

 
ͬचğ—8.12 : (अ) कंटकȧय Ĥवाह Ĥणालȣ (ब) कंटकȧय Ĥवाह Ĥणालȣ 

 
12. समानाÛतर Ĥवाह ĤǓतǾप : नवीन भ ू आकार या उÍचपव[तीय Įृंखला से जब कई 

èवभावोƫदू नǑदयां Ǔनकलकर एक हȣ Ǒदशा मɅ असमान दरूȣ पर ĤवाǑहत होने लगती है । 
तब फलèवǾप समानाÛतर Ĥवाह ĤǓतǾप का जÛम होता है । ͧशवाͧलक Įेͨणयɉ से उतरȣ 
भारत के मैदान मɅ उतरने वालȣ घाघरा, गडंक, कोसी आǑद नǑदयɉ का Ĥवाह इसी Ĥकार का 
समानाÛतर Ĥवाह ĤाǾप है । इसी Ĥकार पिæचमी घाटɉ से कई नǑदयाँ उतरकर सीधी अरब 
सागर मɅ ͬगरती है । यह भी समानाÛतर Ĥवाह का उ×तम उदाहरण है (ͬचğ 8. 13) । 

 
ͬचğ—8.13 : समाÛतर Ĥवाह Ĥणालȣ 



168 
 

13. शोͪषत Ĥवाह ĤाǾप (Absorved Drainage Pattern) : चूने के Ĥदेश मɅ अͬधकाशंत : 
इस Ĥकार का Ĥवाह ĤǓतǾप पाया जाता है । जब ͩकसी अनवुतȸ घाटȣ मɅ जल कȧ 
अ×यͬधक माğा का Ĥवाह होता है तो यह मुÉय नदȣ घाटȣ को गहरा बना देती है जब ͩक 
साथ कȧ दसूरȣ नǑदयां घाटȣ का कम कटाव करती हɇ । पǐरणामèवǾप बड़ी नदȣ ऊपरȣ 
सहायक नदȣ के पानी को सोखना शुǾ कर देती है । जमीन कȧ रंĢता के कारण पानी 
जमीन मɅ Ĥवेश कर जाता है िजसे ढाल कȧ ओर कȧ घाटȣ सोखकर ĤवाǑहत होने लगती है। 
ऐसी नǑदयां शोͪषत नǑदया ंकहलाती हɇ । डालमेशीयन तट, इंͫडयाना, पचंमढȣ (भारत) ¢ेğ 
आǑद मɅ इस Ĥकार के उदाहरण पाये जात ेहɇ । 

14. परनमुा Ĥवाह ĤाǾप (Pinnate Drainage Pattern) : इस Ĥकार का Ĥवाह ĤǓतǾप खड़ े
ढाल वालȣ Įेͨणयɉ से Ǔघरȣ हु ई संकरȣ ǓतरछȤ घाǑटयɉ, अनदैुÚय[ घाǑटयɉ वालȣ Įेͨणयɉ के 
तीĭ ढालɉ से Ǔनकलकर सǐरतायɅ Ĥधान अनदैुÚय[ èवभवोɮ सǐरता से Ûयनू कोण पर ͧमलती 
है । पǐरणामèवǾप प¢ी के पखंनमुा Ĥवाह को जÛम ͧमलता है । ऐसे अपवाह ĤǓतǾप को 
परनमुा Ĥवाह ĤǓतǾप कहत ेहɇ । ऊपरȣ सोन नदȣ एवम ्चàबल का Ĥवाह ऊपरȣ घाटȣ मɅ 
'परनमुा Ĥवाह ĤǓतǾप '' का उ×तम उदाहरण है । 

15. हेǐरगं हɬडी Ĥवाह ĤǓतǾप या पसलȣ ĤǓतǾप (Herringbone Drainage Pattern or 
Rib Pattern) : इस Ĥकार का Ĥवाह ĤǓतǾप तेज ढाल वालȣ पव[त Įेͨणयɉ के मÚय चौड़ी 
एवम ्दरू तक फैलȣ घाǑटयɉ के मÚय होता है । इसमɅ पहले अनदैुÚय[ समानाÛतर घाǑटयɉ मɅ 
Ĥधान अनदैुÚय[ अनवुतȸ नǑदयɉ का ͪवकास होता है । त×पæचात ्पव[त Įेͨणयɉ के ͩकनारे के 
ढालɉ से पाæव[वतȸ अनवुतȸ सǐरतायɅ (Lateral Consequent Streams) Ǔनकलकर Ĥधान 
अनवुतȸ नदȣ से लगभग समकोण पर ͧमलती हɇ । ऐसे ͪवकͧसत Ĥवाह ĤǓतǾप को हɇǐरगं 
हɬडी Ĥवाह ĤǓतǾप या पसलȣ ĤǓतǾप कहत ेहै । इसका उदाहरण झेलम एवम ्åयास नदȣ 
कȧ ऊपरȣ घाटȣ मɅ ͪवकͧसत हुआ है । Ǒहमालय पव[त Įेͨणयɉ मɅ पिæचम पवू[ Ǒदशा मɅ 
ͪवèततृ घाǑटयɉ मɅ पसलȣ Ĥवाह ĤाǾप का समुͬचत ͪवकास हुआ है । 

8.4.1 नदȣ अपहरण (River Capture) 

जब कोई भी एक Ĥधान या ͪवशाल नदȣ दसूरȣ पड़ौसी नदȣ या सहायक नदȣ का जल अपǿत 
कर लेती है तब उस अवèथा को नदȣ अपहरण (River Capture) कहत े है या (River 
Piracy) सǐरता हरण कहत े है। िजस नदȣ के पानी का अपहरण होता है उसे अपǿत सǐरता 
(Captured Stream) तथा अपहरण करने वालȣ सǐरता को अपहरणकता[ सǐरता (Capture 
Stream) कहत े है। अपǿत नदȣ का पानी दसूरȣ नदȣ मɅ आ जाता है। अत: वह Ĥाय: सूख 
जाती है इसͧलए उसे ǽंͫडत नदȣ (Beheaded River) भी कहत ेहै (ͬचğ—8.14) ।  
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ͬचğ—8.14 : नदȣ अपहरण 

नदȣ अपहरण के कारक: — नदȣ अपहरण के ͧलए Ǔनàन कारक उ×तरदायी है : — 
(क) यवुावèथा मɅ अͬधकाशं नदȣ अपहरण होत ेहɇ । Èयɉͩक (i) मुÉय नदȣ मɅ ढाल तेज होता 

है (ii) सहायक नǑदयɉ कȧ संÉया अͬधक होती है (iii) पानी कȧ आवक अͬधक होती है 
(iv) नदȣ शीष[ अपरदन अͬधक करती है । (v) पानी कȧ गǓत तेज होती है । जब ͩक 
अपǿत होने वालȣ नदȣ मɅ ऐसे कारक नहȣ पाये जात े । इसके अलावा Ĥौढ़ावèथा एवम ्
वƨृावèथा मɅ भी नदȣ अपहरण कभी—कभी हो जाता है । 

(ख) मुÉय नदȣ कȧ गहराई, संरचना का शैल èवभाव एवम ्नदȣ के अपहरण चĐ कȧ अवèथा 
भी इसके ͧलए उ×तरदायी कारक हɇ । यǑद मुÉय नदȣ गहरȣ होगी, मुÉय नदȣ कȧ घाटȣ 
कȧ शलै संरचना अपे¢ाकृत कोमल होगी अपरदन चĐ कȧ Ĥारंͧभक अवèथा होगी तब 
Ǔन:संदेह मुÉय नदȣ शीष[ अपरदन कर जल ͪवभाजक रेखा के पार बहने वालȣ नदȣ का 
पानी अपǿत कर लेगी और दसूरȣ नदȣ ǾिÖडत (Beheaded) हो जायेगी । 

(ग) मुÉय नदȣ कȧ घाटȣ कȧ चौड़ाई कम हो ताͩक जब घाटȣ को आरȣ कȧ भाँǓत काटता हुआ 
शीष[ अपरदन कर तथा दसूरȣ ओर कȧ Ǔनब[ल नदȣ िजसकȧ गǓत मÛद हो, कम जल यÈुत 
हो उसका पानी मुÉय नदȣ ɮवारा अपǿत होगा । 

(घ) मुÉय नदȣ कȧ धारा मɅ अवसाद (Sediments) कȧ माğा कम होनी चाǑहए ताͩक शीष[ 
अपरदन अनवरत Ǿप से हो सके । अÛयथा तलछट कȧ माğा अͬधक होने से अपरदन मɅ 
Ǿकावट आना èवाभाͪवक है । फलतः नदȣ अपहरण कȧ ͩĐया या तो मÛद होगी या होगी 
हȣ नहȣ ं। शीष[ अपरदन ɮवारा हȣ अͬधकाशं नदȣ अपहरण होता है । Ĥ×येक नदȣ अपने 
शीष[ कȧ ओर अपरदन करती हु ई अपनी लàबाई को बढाती रहती है । फलतः जल 
ͪवभाजक रेखा पीछे हटती जाती है । ͩकसी भी जल ͪवभाजक के दोनɉ ढाल समान 
èवभाव वाले नहȣ ंहोत ेहɇ । यǑद एक ढाल दसूरे कȧ अपे¢ा अͬधक तीĭ हो और वहा ंपर 
मुलायम च͠ानɅ हो तो इस ढाल पर से Ǔनकलने वालȣ नदȣ का तल दसूरे ढाल वालȣ नदȣ 
कȧ अपे¢ा अͬधक नीचा होगा । पǐरणामèवǾप Ĥथम नदȣ कȧ अपरदन शिÈत दसूरȣ कȧ ं
अपे¢ा अͬधक होगी । Ǔनàन तल वालȣ नदȣ जल ͪवभाजक कȧ ओर अͬधक कटाव करती 
है । फलतः जल ͪवभाजक पीछे ͨखसकता है । ͨखसकत ेͨखसकत ेएक िèथǓत ऐसी आती 
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है ͩक Ĥथम नदȣ का उɮगम èथल दसूरȣ नदȣ से ͧमल जाता है । Ĥथम नदȣ का तल 
नीचा होने के कारण ɮͪवतीय नदȣ का पानी Ĥथम नदȣ मɅ ĤवाǑहत होने लगता है । इस 
तरह पानी का अपहरण हो जाता है (ͬचğ 8.14) । िजस नदȣ के पानी का अपहरण होता 
है वह अपǿत सǐरता या ǾिÖडत सǐरता कहलाती है । 

सǐरता अपहरण Ĥौढ़ावèथा मɅ पाæव[वतȸ कटान ɮवारा भी होता है । इसी Ĥकार नदȣ ͪवसपȾ 
(Meanders) के अÛत भेदन ɮवारा भी अपहरण होता है । ħंशन ͩĐया ɮवारा भी सǐरता 
अपहरण होता है । राजèथान मɅ गभंीर नदȣ मे Ēेट बाउÛĜी फाãट के कारण बाणगगंा नदȣ का 
अपहरण कर उसे ǾिÖडत नदȣ बना Ǒदया गया है जो ħंशन कȧ ͩĐया से होने वाले नदȣ 
अपहरण का सवȾ×तम उदाहरण है । 
बेमेल सǐरता (Misfit Stream) : कुछ नǑदया ंअपनी घाटȣ के आकार कȧ तुलना मɅ संतुͧलत 
नहȣ ंहोती । ऐसी सǐरताओं को बेमेल सǐरतायɅ कहत े है । यǑद ͩकसी नदȣ के मोड़ घाटȣ कȧ 
तुलना मɅ बहु त अͬधक छोटे होते है तो ऐसी नǑदयɉ को डेͪवस महोदय ने अÖडरͩफट 
(Underfit) तथा जो आकार मɅ बड़ी होती है उÛहɅ ओवर ͩफट (Overfit) कहा है । बेमेल 
सǐरतायɅ सामाÛयतः सǐरता अपहरण तथा सǐरता Ĥवाह बदलने के कारण होती है । इसके 
अलावा जो ¢ेğ Ǒहम नदȣ मɅ Ĥभाͪवत है उनमɅ पानी कȧ माğा बढ़ जाने के कारण सǐरताओं का 
आयतन भी बढ़ जाता है । Ǒहम के पानी के Ǿप मɅ ĤवाǑहत होने के कारण Ēीçम मɅ नǑदयɉ मɅ 
पानी कȧ माğा बढ़ जाती है ͩकÛत ुपानी के ĤवाǑहत हो जाने पर सǐरतायɅ शुçक हो जाती है । 
ऐसे ¢ेğ मɅ सामाÛयतः सǐरतायɅ अÛडरͩफट होती है । 

8.4.2 सǐरता माग[ पǐरवत[न (Shifting of River Course) 

वषा[ काल मɅ या अÛय कारण से नǑदयɉ मɅ बाढ़ के पानी से या अ×यͬधक पानी अचानक आने 
से नदȣ माग[ अवरोͬधत हो जाता है । इसके अलावा अͬधक माğा मɅ तलछट जमा होने से 
सǐरता अपना माग[ पǐरवत[न कर लेती है । पǐरणामèवǾप एक ͪवèततृ बाढ़ के मैदान या बाढ़ 
कȧ पेटȣ का Ǔनमा[ण हो जाता है । ͧम͠ी नदȣ के पेटे के पास काबीज बन जाती है एव ंउपजाऊ 
हो जाती है । इसके ͪवपरȣत बाढ़ या जल Üलावन से गांव के गांव अचानक हȣ जलमÊन हो 
जात ेहɇ । जन धन कȧ अपार हाǓन होती है । गांव के गांव नçट हो जाते है । मदृा अपरदन 
होता है । करोड़ɉ कȧ फसल भी चौपट हो जाती है । इसीͧलए हवांगहɉ या पीलȣ नदȣ को चीन 
का दःुख (sorrow of China) कहा जाता है । 
दामोदर घाटȣ को बगंाल का दःुख (sorrow of Bengal) कहा जाता है। कोसी नदȣ भी माग[ 
पǐरवत[न के कारण उतर भारत मɅ कुÉयात है (ͬचğ 8.15) ।  
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ͬचğ—8.15 : कोसी नदȣ का माग[ पǐरवत[न (1949) 

8.5 नदȣ के काय[ (Work of River)  
जब वषा[ का पानी Ǔनयǒंğत Ǿप से एक चैनल मɅ या ͩकसी Ǔनिæचत धारा के Ǿप मɅ ढाल के 
अनǾुप गǽु×वाकष[ण के कारण ĤवाǑहत होता है उसे सǐरता या नदȣ कहत ेहɇ। डÞãय.ूएम. डेͪवस 
महोदय ने नदȣ के कायɟ के ͧलए Ĥभावी कारकɉ मɅ संरचना (structure) ĤĐम (process) 
एवम ्अवèथा (stage) तीन तØयɉ को Ĥधान माना है। अथा[त ्नदȣ का काय[ ǓनǑहत भूतल कȧ 
संरचना, ĤĐम या बǑहजा[त बल तथा कौनसी अवèथा यथा—यवुावèथा, Ĥौढावèथा या वƨृावèथा 
है उसी को आधार माना है। 
नǑदया ंĤाय: तीन Ĥकार के काय[ करती है : 
(i) अपरदन (Erosion) 
(ii) पǐरवहन (Transportation) 
(iii) Ǔन¢ेपण (Deposition) 
उपयÈुत तीनɉ काय[ एक दसूरे से सनƨ हɇ तथा परूक कहɅ जा सकत ेहै। नदȣ अपने उÈत Ĥकार 
के सभी कायɟ को अवèथा के अनǾुप पणू[ करती है। अथा[त ्नदȣ कȧ तीन अवèथायɅ Ĥो. डेͪवस 
ने बताई है। 
(i) यवुावèथा (Young) 
(ii) Ĥौढ़ावèथा(Mature Stage) 
(iii) वƨृावèथा (Old Stage) 
इन तीनɉ अवèथाओं मे नदȣ ͪवͪवध काय[ अवèथानǾुप करती है िजसका ͪववरण Ǔनàनानसुार है–  

नदȣ के काय[ 
अपरदन (Erosion) पǐरवहन 

(Transportation) 
Ǔन¢ेप 

(Deposition) 
यांǒğक 
(Mechanical) 

रासायǓनक 
(Chemical) 

घलुȣयावèथा अधरावèथा तलȣयावèथा  

अपपğण Ǔघसाव ıास घलुाव 
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नदȣ के अवèथानǾुप काय[ 
यवुावèथा 
(Young) 

Ĥौढ़ावèथा 
(Mature Stage) 

वƨृावèथा 
(Old Stage) 

वी आकार कȧ घाटȣ कांपीय शंकु डेãटा 
सहायक नǑदया ँ कांपीय पखें ǒğकोणाकार डेãटा 
जल Ĥपात नदȣ के मोड़ प¢ीपदनमुा डेãटा 
नदȣ अपहरण गोखुरनमुा झीलɅ कुèपाट डेãटा 
नदȣ सोपान नदȣ का माग[ बदलना एèचुरȣ 
ͯ¢ͪĤकाएँ बाढ़ के मैदान उपनǑदया Distributaries) 
गहरȣ घाटȣ या गाज[ उÛनत कगार मोनेड नाक 
महाखɬड या तंग गहरȣ घाटȣ (केǓनयन) कांपीय नदȣ समĤाय: मैदान 
झील याज ूनदȣ  
लटकत ेपव[त Ĥ¢ेप दलदल  
 तलवतȸ भूͧम  
नदȣ का अपरदन काय[ (Erosional Work of river) : नदȣ के अपरदन काय[ को Ǔनàन 
कारक Ĥभाͪवत करत ेहै । 
(I) ढाल Ĥवणता (Slope Gradient) : नदȣ का सबसे मह×वपणू[ काय[ तलȣ एवम ्आसपास 

कȧ घाटȣ तथा बेसीन ¢ेğ मɅ अपरदन का काय[ है । इस काय[ से घाटȣ मɅ ͪवͪवध भ ू
आकारɉ का जÛम होता है । नदȣ अपरदन से तलȣ तथा पाæव[ दोनɉ को हȣ पǐरवǓत[त 
करती है । नदȣ का वेग ढाल Ĥवणता, (Slope Gradient) और पानी कȧ गǓत 
(Stream velocity) पर अͬधक Ǔनभ[र करता है । इसीͧलए पव[तीय ¢ेğ मɅ अपरदन 
तीĭ गǓत से तथा ͪवपलु माğा मɅ होता है । नदȣ के वेग एवम ्अपरदन शिÈत मɅ वग[ 
का अनपुात होता है । 

(II) पानी कȧ माğा (Volume of water) : नदȣ मɅ पानी कȧ माğा अपरदन को Ĥभाͪवत 
करती है । यǑद नदȣ मɅ पानी कȧ माğा अͬधक है तो कटाव भी अͬधक होगा तथा बोझ 
भी अͬधक ĤवाǑहत होगा । नदȣ मɅ पानी कȧ माğा उस ¢ेğ मɅ होने वालȣ वषा[ पर Ǔनभ[र 
करती है । बरफȧले ¢ेğɉ मɅ Ǒहम के ͪपघलने से Ēीçम काल मɅ पानी कȧ माğा अͬधक बढ़ 
जाती है और तदनसुार अपरदन होता है । मǾèथलȣय ¢ेğɉ मɅ वषा[ कम होने के कारण 
सामाÛयतः नǑदया ँवषा[ के Ǒदनɉ को छोड़कर शुçक रहती है । यदा कदा भारȣ वषा[ होने से 
मǾèथलȣय नǑदयɉ मे बाढ़ आ जाती है तथा अ×यͬधक कटाव काय[ होता है ।राजèथान मɅ 
लूनी तथा उसकȧ सहायक नǑदयɉ मɅ वषा[ ऋत ुमɅ अͬधकतर ऐसा होता है । 

(III) संरचना (Structure) : नदȣ कȧ अपरदन ͩĐया उस ¢ेğ कȧ शैल संरचना पर भी Ǔनभ[र 
करती है । यǑद माग[ मɅ पड़ने वालȣ च͠ानɅ कोमल रंĢयÈुत, तथा असंगǑठत है तो कटाव 
का काय[ शीē, अͬधक और Ĥभावशालȣ होगा । अÛयथा कम होगा । 

(IV) ĤवाǑहत तलछट का ĤकृǓत एवम ्माğा (Nature and Volume of Load) : ĤवाǑहत 
तलछट कȧ माğा अͬधक होने से भी अपरदन कम होगा Èयɉ ͩक अͬधक तलछट अपरदन 
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कȧ ͩĐया को अवǾƨ या कम कर देगा । यǑद तलछट (लोड) कम है तो सामाÛय Ǿप से 
हȣ अपरदन कम होगा । यह सामाÛय अपरदन कȧ ͩĐया का ɮयोतक है । अत : संतुͧलत 
माğा मɅ वहन योÊय तलछट से हȣ अͬधक अपरदन होता है । 

अपरदन के ͪवͪवध Ǿप (Forms of Erosion) अपरदन यांǒğक एवम ्रासायǓनक दोनɉ Ĥकार 
का होता है । 

(i) यांǒğक अपरदन (Mechanical erosion) मɅ नदȣ ढाल कȧ तीĭता, पानी कȧ माğा, 
लोड कȧ माğा आǑद से तलȣ मɅ तोड़—फोड़ होती है तथा प×थर, ब͠ड़, बोãडर, कंकड़, 
बजरȣ, रेत, काँप आǑद का Đमवत जमाव होता है । यह यांǒğक अपरदन कहलाता है । 

(ii)  रासायǓनक अपरदन (Chemical erosion) : नदȣ अपनी घाटȣ एवम ्पाæवɟ तथा 
बेसीन मɅ पानी कȧ घलुनशीलता के कारण कोमल, घलुनशील च͠ान को घलुाकर बहाकर 
ले जाती है तथा इस Ĥकार रासायǓनक अपरदन होता रहता है । चूने कȧ च͠ानɉ मɅ 
पानी मे चूना घलुकर कठोर पानी (Hard water)बन जाता है तथा ͪवèततृ पमैाने पर 
अपरदन करता है । 

इसके अलावा घष[ण, सिÛनघष[ण, जलगǓत ͩĐया आǑद ɮवारा भी अपरदन होता है िजसका 
उãलेख पीछे के पçृठɉ मɅ कर Ǒदया गया है । 
नǑदयɉ का पǐरवहन काय[ (Transportation work of Rivers) 
अपरदन, अप¢य और ġåयमान सचंलन ɮवारा नǑदयाँ कटे फटे ¢ेğ से, पाæवɟ से एकǒğत मलवे 
को अपनी ¢मतानसुार ĤवाǑहत कर आगे नीचे कȧ घाटȣ मɅ ले जाती है । इस काय[ को पǐरवहन 
कहत ेहै । नदȣ कȧ पǐरवहन शिÈत पानी कȧ माğा, बोझ का आकार, और वेग या ढाल Ĥवणता 
पर Ǔनभ[र करती है । ͬगलबट[ (1959) महोदय ने ͧलखा है ͩक यǑद नदȣ के वेग को दगुनुा कर 
Ǒदया जावे तो नदȣ कȧ पǐरवहन शिÈत 64 गनुी अͬधक हो जायेगी । ͬगलबट[ महोदय ने इस 
ͧसƨाÛत को ͬगलबट[ का छठȤ शिÈत का ͧसƨाÛत (Gilbert’s Sixth Power Law) कहा है । 

नदȣ पǐरवहन के ͪवͪवध èवǾप 

(i) लुढ़कना (Traction) : नदȣ कȧ तलहटȣ मɅ या तलȣ मɅ अपरदन से ĤाÜत कंकड प×थर, 
बाल ूबटटड, संͪपडाæम, गोलाæम नदȣ कȧ तलȣ मɅ उछलत,े कूदत,े लुढकत,े आपस मɅ टकरात े
तलȣ से घष[ण करत े हु ए या ͩफसलकर एक èथान से दसूरे èथान को चलत े रहत े हɇ । 
फलतः तलȣ का और पाæवɟ का अपरदन होता रहता है । 

(ii) उ×पǐरवत[न (Saltation) : नदȣ मɅ अपरदन लोड तलȣ मɅ उछलता कूदता चलता है । तलȣ 
या पाæवɟ पर èपश[ कर पनु : उछलता कूदता है । इस Ĥकार अपरदन कȧ ͩĐया को बढ़ाता 
है इसे हȣ उ×पǐरवत[न कȧ ͩĐया कहत ेहɇ । 

(iii) लàबन या लटकने कȧ ͩĐया (Suspension) : नदȣ मɅ अपरǑदत बाल ूरेत के कण न तो 
तलȣ मɅ लुढ़कत ेचलत ेहै, और न हȣ कूदत ेफांदत ेचलत ेहै । वरन ्नदȣ के पानी के साथ—
साथ बीच मɅ लटकत ेहु ए चलत ेहै । इस Ĥकार पदाथ[ अͬधक दरूȣ तक ĤवाǑहत हो जात ेहै। 
Üलवन शीलता के Ǔनयम (Law of Buoyancy) के कारण इन कणɉ का बोझ कम हो 
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जाता है और मÚयम Įेणी का तलछट पानी मɅ लटकत े हु ए बहने लगता है । ͧमसीͧसपी 
नदȣ के बोझ का 9०4 भाग लटकन ͪवͬध के Ǿप मे हȣ ĤवाǑहत होता है । लूनी नदȣ मɅ 
भी वषा[ ऋत ुमɅ अͬधकांश बोझ लटकन ͪवधी से हȣ èथानाÛतǐरत होता है । 

(iv) घोलȣकरण (Solution) : नदȣ माग[ मɅ यǑद कोई शैल संरचना पानी मे घलुने योÊय होती 
है तब वह पानी मɅ घलुकर पानी के साथ बह जाती है । चूने के ¢ेğɉ मɅ ऐसा अͬधक होता 
है । 

नǑदयɉ का Ǔन¢ेपा×मक काय[ (Depositional work of Rivers) 

जब नǑदयɉ मे अपरǑदत लोड कȧ माğा उसकȧ वहन शिÈत से अͬधक हो जाती है तब नदȣ उस 
सामĒी को बहाकर नहȣ ले जा सकती है और वहȣ ंजमा देती है या Ǔन¢ेͪपत कर देती है । 
Ǔन¢ेपण का काय[ रचना×मक है तथा मानव कȧ आͬथ[क ͩĐयाओं को Ĥभाͪवत करने वाला है । 
Ǔन¢ेपण कȧ ͩĐया Ǔनàन कारणɉ से संभव होती है । 

8.5.1 अपरदन से Ǔनͧम[त भ ूआकार (Erosional Landforms) 

यवुावèथा (Young Stage) 
नदȣ के अपरदन काय[ ɮवारा मुÉयत : Ǔनàन भ ूआकारɉ को जÛम ͧमलता है । 
1. ‘वी’ आकार कȧ घाटȣ (‘V’ shaped Valley) : सामाÛयतः जल ɮवारा Ĥवाह से नदȣ घाटȣ 

का कटाव तलȣ मɅ आरȣ के समान कटाई कर गहरा बना देती है । ऐसी नीचे से तंग तथा 
ऊपर से खुलȣ घाटȣ अंĒेजी के अ¢र ‘ची' के आकार कȧ कहलाती है । यह सभी नदȣ 
घाǑटयɉ मɅ यवुावèथा मे या पव[तीय ¢ेğɉ मɅ समान Ǿप से पाई जाती है । यह आकार 
Ĥौढ़ावèथा एवम ्वƨृावèथा मे Đमश : सपाट होता जाता है । जब नदȣ अपनी यवुावèथा मɅ 
होती है तब नदȣ घाटȣ का आकार अंĒेजी के 'V' अ¢र के समान होता है । इस अवèथा मɅ 
नदȣ अपनी घाटȣ को गहरा करती है । अलकनÛदा, भागीरथी, मंदाͩकनी कȧ घाǑटया ँ 'V' 
आकार कȧ हȣ है । तलहटȣ इस अवèथा मɅ आरȣ के समान बहत ेपानी ɮवारा कटती जाती 
है तथा पाæवɟ का कटाव धीमा होता है । Ïयɉ—Ïयɉ घाटȣ का ͪवकास होता है ×यɉ—×यɉ 
लàबवत कटाव कȧ अपे¢ा पाæव[वतȸ कटाव बढ़ता जाता है । पǐरणामèवǾप नदȣ घाटȣ चौड़ी 
होती जाती है । 

 
2. गाज[ या महा खɬड (George) : महा खɬड या गाज[ बहु त गहरȣ घाटȣ होती है । इसकȧ 

दȣवारɉ का ढाल लगभग समकोण पर Ǒदखाई देने लगता है । गाज[ का Ǔनमा[ण कभी कभी 
जल Ĥपातɉ के पीछे ͨखसकने से भी हो जाता है । रांची पठार पर हु डǾ घाघ जल Ĥपात के 
नीचे èवण[ रेखा नदȣ ने, जोÛहा जल Ĥपात के नीचे राǾ नदȣ ने, दासम घाघ Ĥपात के 
नीचे रांची नदȣ ने, संकरे महाखɬड का Ǔनमा[ण ͩकया है । संयÈुत राÏय अमेǐरका कȧ 
कोलारेडो नदȣ कȧ गाज[ सुĤͧसƨ है । ͧसÛध ुसतलज एवम ्Ħéमपğु नदȣ कȧ ऊपरȣ घाटȣ के 
गाज[ दश[नीय है । नम[दा नदȣ कȧ भेडाघाट गाज[, केन नदȣ कȧ गाज[, चàबल कȧ गाज[ भी 
महाखɬड के उ×तम उदाहरण है । 
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3. केǓनयन या गभंीर खɬड (Canyon) : महा खɬड का ͪवèततृ एवम ् गहन èवǾप हȣ 
केǓनयन कहलाता है । गाज[ एवम ्केǓनयन मɅ अÛतर èपçटतः गहराई एवम ्संकरेपन का हȣ 
होता. है । केǓनयन अͬधक संकरȣ एवम ्अͬधक गहरȣ होती है । ऊपर से देखने पर नदȣ कȧ 
तलȣ यदा कदा हȣ Ǒदखाई देती है । नीचे अंधेरा छा जाता है । तलȣ एक पतलȣ रेखा के 
समान Ǒदखाई देती है । संयÈुत राÏय अमेǐरका मे कोलारेडो नदȣ कȧ ĒाÛड केǓनयन ͪवæव 
भर मɅ Ĥͧसƨ है । इसका Ǔनमा[ण Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु मɅ उ×थान एवम ्साथ हȣ नदȣ ɮवारा 
लगातार उभरत ेभ ूआकार का आरȣ के समान लàबवत कटान करने के फलèवǾप हुआ है । 
इस केǓनयन कȧ गहराई 2083 मीटर है तथा लàबाई 483 ͩकलोमीटर है । 

4. सहायक नǑदया ँ (Tributaries) : नदȣ को वहृत èवǾप Ĥदान करने हेत ुउसकȧ घाटȣ मɅ 
चारɉ ओर से पानी एकǒğत कर छोटे छोटे नाले कई नालɉ से ͧमलकर छोटȣ नǑदयाँ बन 
जाती है वे मुÉय नदȣ ंमɅ उसकȧ शाखा Ĥशाखाओं के समान आकर ͬगरती है । ये दोनɉ ओर 
से आकर ͬगरने वालȣ छोटȣ नǑदयाँ हȣ सहायक नǑदया ंकहलाती है । ऊपरȣ घाटȣ मɅ जैसे 
मÛदाͩकनी, अलकनÛदा, भागीरथी आǑद नǑदया ंगगंा कȧ यवुावèथा सहायक नǑदया ं हɇ । 
मÚय गगंाघाटȣ मɅ घाघरा, गÛडक, कोसी, èवण[रेखा, कम[नाशा आǑद सहायक नǑदयाँ है । ये 
नǑदया ँअͬधकाशंत : Ĥथम, ɮͪवतीय, ततृीय, चतथु[ एवम ्पचंम आदेश तक कȧ होती है । 

5. जल Ĥपात (Water falls) : नǑदयɉ का पानी जब अͬधक ऊँचाई से तीĭ ढाल के ऊपरȣ 
भाग के सहारे से नीचे ͬगरता है तब उस लàबवत ͬगरत े हु ए पानी को जल Ĥपात' कहत े
हɇ। यह ĤकृǓत का एक अƫतु, सुÛदर और अͪवèमरणीय नजारा होता हɇ (ͬचğ—816) । जल 
Ĥपात का Ǔनमा[ण नदȣ माग[ मɅ पड़ने वालȣ कोमल और कठोर च͠ानɉ के èतर के फलèवǾप 
होता है । 

जल Ĥपातɉ का वगȸकरण : — जल Ĥपात कई तरह के होत ेहै । यथा: 

 
ͬचğ—8.16 : जल Ĥपात 
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(i) पठारȣ जल Ĥपात :जो पठार पर च͠ानɉ के èतर एवम ्èवभाव के अनसुार बने होते हɇ। 
ͧलͪवÊंसटन जल Ĥपात इसका उदाहरण हɇ । 

(ii) सोपानी जल Ĥपात : जब नदȣ माग[ मɅ एक के बाद एक कई जल Ĥपातɉ का Ǔनमा[ण 
सोपानी Ǿप मɅ करती है तो उÛहɅ सोपानी जल Ĥपात कहत ेहɇ । ͧमĮ कȧ नील नदȣ मɅ 
ऐसे Ĥपात (Cataract) पाये जात ेहै ।  

(iii) ħंश Ĥपात : नदȣ माग[ मɅ ħंश ¢ेğ हो तो कठोर शैलवाला भाग ऊपर उठ जावे तथा 
कोमल च͠ान वाला भाग नीचे घसँक जावे तो ħंश कगार एवम ्ħंश Ĥपात का Ǔनमा[ण 
होता है । जेàबेजी (अĥȧका) नदȣ पर Ǔनͧम[त ͪवÈटोǐरया Ĥपात इसका उ×तम उदाहरण 
है । यह 110 मीटर ऊँचा है । 

(iv) महादेश रचना ɮवारा Ǔनͧम[त Ĥपात (Waterfall formed due to epeirogenic 
movements) : जब ͩकसी ¢ेğ मɅ महादेश रचना ɮवारा èथानीय उ×थान सàपÛन हो 
जावे तो नǑदयɉ के ढाल मɅ उ×थान के कारण पǐरवत[न हो जाता है । फलतः नदȣ का 
पानी उठे हु ए भाग से नीचे ͬगरने लगता है पǐरणामत : Ĥपात का जÛम होता है । 
ऐसे Ĥपात èथायी नहȣ ंहोते । जैसे —जैसे नदȣ अपनी तलहटȣ को पवू[ तल तक काट 
कर बहने लगती है तब इस Ĥकार के जल Ĥपात èवमेव हȣ समाÜत हो जात े है । 
उदाहरणाथ[ दͯ¢णी पलाम ूउÍच भाग के एèकाप[मɅट के सहारे साफȧ नदȣ पर गोबरदोहा 
नदȣ पर, धरधारȣ नदȣ पर लगभग 6 से 20 मीटर ऊँचे जल Ĥपात इसी तरह के है । 

(v) सहायक नदȣ कȧ घाटȣ मɅ Ǔनͧम[त जल Ĥपात : èथलाकृǓत ͪवषमता के कारण मुÉय 
नदȣ से सहायक नदȣ के ͧमलन èथल पर जल Ĥपात का Ǔनमा[ण हो जाता है, Èयɉ ͩक 
मुÉय नदȣ अपनी घाटȣ को तीĭता से गहरा कर देती है जब ͩक सहायक नदȣ घाटȣ को 
तीĭता से गहरा नहȣ ंकर सकती । पǐरणामèवǾप दोनɉ के तलɉ मे अÛतर रहता है । 
इसी अÛतर के कारण सहायक नदȣ का पानी मुÉय नदȣ मɅ Ĥपात कȧ तरह ͬगरता है । 
चàबल नदȣ मɅ कनजारडा पठार से ͧमलने वालȣ नदȣ लगभग 25 मीटर का Ĥपात 
बनाती है । गगंा कȧ सहायक राǾ नदȣ 25.9 मीटर ऊँचे जल Ĥपात का Ǔनमा[ण करती 
है इसी Ĥकार Ǒहमानी कȧ मुÉय घाटȣ मɅ लटकती घाटȣ भी जल Ĥपात का Ǔनमा[ण 
करती है । ऐसे Ĥपात नावȶ, èवीडन, ͩफनलैÖड, कनाडा मɅ पाए जात ेहै । 

(vi) सǐरता अपहरण ɮवारा Ǔनͧम[त जल Ĥपात (Fall due to river capture) : जब 
ऊँचे भाग से शीष[ अपरदन ɮवारा Ǔनचले भाग मे नǓत के सहारे बहने वालȣ नदȣ का 
अपहरण हो जाता है तो अपहǐरत नदȣ उÍच भाग से अपहरणकता[ नदȣ मɅ ͧमलती है । 
फलतः अपहǐरत नदȣ का पानी ऊँचाई से ͬगरकर जल Ĥपात का Ǔनमा[ण करता है । 

(vii) Ǔनक ǒबÛद ुĤपात (Nick Point Fall) : जब सǐरता अपरदन ɮवारा अपने 
Đम (Graded) को ĤाÜत कर लेती है तब उसकȧ नतोदार पǐरÍछेǑदका Đमबƨ हो 
जाती है । इस बीच यǑद भ ूभाग का उ×थान हो जावे या समुġ तल नीचे ͬगर जावे 
तब नǑदयɉ मɅ नवोÛमेष कȧ ͩĐया Ĥारंभ हो जाती है । लàबवत कटाव कȧ ¢मता बढ़ 
जाती है । पǐरणामत : लàबवत पǐरÍछेǑदका मɅ åयवधान आ जाता है । पहले वाला 
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ढाल Ǔनͧम[त ढाल से ऊँचा होता है । अत : नदȣ जल Ĥपात बनाती हु ई नीचे उतरती 
है। ढाल के इस पǐरवत[न ǒबÛद ुको Ǔनक ǒबÛद ुकहा जाता है । èवण[ रेखा नदȣ पर 
हु ÖडǾघाघ जलĤपात (76.67 मी.ऊँचा) जोÛहा या गौतमधारा Ĥपात, जबलपरु के पास 
नम[दा पर धुआंधार जल Ĥपात इसके उ×तम उदाहरण हɇ । 

(ix) नदȣ माग[ मɅ अवरोध से उ×पÛन जल Ĥपात (Falls due to blocking of River 
course) : कभी—कभी नǑदयɉ के माग[ मɅ लावा Ĥवाह भूकàप, भ ू—èखलन, Ǒहमोढ 
Ǔन¢ेपण से अवरोध उ×पÛन हो जाता है तब अèथाई जल Ĥपातɉ का Ǔनमा[ण हो जाता 
है । 

(x) जल Ĥपातɉ का पीछे ͨखसकना तथा नीचे होना (Receding and lowering of 
water falls) : उÈत वͨण[त सभी जल Ĥपात शीष[ अपरदन से पीछे ͨखसकत ेजात ेहै 
तथा नीचे भी होत ेजात े है । इनका पीछे ͨखसकना च͠ान कȧ ĤकृǓत एवम ्नदȣ वेग 
पर Ǔनभ[र करता है । ͪवæव Ĥͧसƨ ǓनयाĒा (य.ूएस.ए.) जल Ĥपात ĤǓतवष[ 1 से 1.2 
मीटर कȧ दर से पीछे ͨखसक रहा है जो अब तक लगभग 11.2 ͩकलोमीटर पीछे 
ͨखसक चुका है । 

6. भारत कȧ Ĥपात रेखा (Waterfall line of India) : हमारे देश मɅ Ĥायɮवीपीय पठार के 
उ×तर मɅ अĒदेश के सहारे Ĥपात रेखा पिæचम मे टोस नदȣ रȣवा के पखुा Ĥपात से Ĥारàभ 
होकर, पवूȸ ǒबहार मɅ सासाराम तक फैलȣ है । टोस कȧ सहायक बीहर नदȣ पर चचाई जल 
Ĥपात (127 मीटर), महानदȣ पर केवटȣ जल Ĥपात (98 मीटर), ओडा नदȣ पर ओडा जल 
Ĥपात (195 मीटर), रोहताश पठार पर कम[नाशा नदȣ पर देवदरȣ Ĥपात (80 मीटर) गोयथ 
नदȣ पर ओरवीरयन Ĥपात (90 मीटर), धोबी नदȣ पर धआंु कुÖड जल Ĥपात (30 मीटर) 
गया घाट नदȣ पर रकȧम कुÖड जल Ĥपात (168 मीटर) आǑद Ĥमुख है । उपयु [Èत सभी 
Ĥपात भारत कȧ Ĥपात रेखा का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । देश के अÛय Ĥमुख Ĥपातɉ मɅ कावेरȣ 
का ͧशवा समुġ जल Ĥपात, नम[दा नदȣ का धुआंधार जल Ĥपात, चूͧलया जल Ĥपात, 
राǑहãला फाãस मेनाल जल Ĥपात, महादेव जल Ĥपात, Ǿġा फाãस आǑद Ĥमुख है । 

7. लटकत ेपव[त Ĥ¢ेप (Over hanging spurs): यह सव[ ͪवǑदत है ͩक नदȣ पव[त Ĥदेश मɅ 
अ×यͬधक टेढा—मेढा माग[ बनाकर चलती है Èयɉͩक पहाड़ी ¢ेğɉ मɅ नीचे के ढाल एवम ्पव[त 
Ĥ¢ेप का ͪवèतार आपस मɅ गथुा रहता हɇ । नदȣ कȧ घाटȣ मɅ खड़ ेरहकर ऊँचाई पर देखने 
से ऐसे पव[त Ĥ¢ेप देखे जा सकत ेहɇ । ये पव[त Ĥ¢ेप नदȣ कȧ गहरȣ घाटȣ के साथ ͧमलकर 
नदȣ को शीē नजरɉ से ओझल कर देत े है । Ǒहमालय ¢ेğ मे गगंा नदȣ, अलकनÛदा 
मÛदाͩकनी, भागीरथी नǑदयɉ कȧ घाǑटयɉ मɅ ऐसे हȣ लटकत ेपव[त Ĥ¢ेप पाये जात ेहɇ िजनके 
सहारे हȣ अͬधकतर भ ू—èखलन होता है । 

8. जल गǓत[कायɅ (Pot holes) : नदȣ कȧ तलȣ मɅ पड़ने वालȣ च͠ानɉ मɅ ͪवͧभÛन त×व होने 
के कारण और उनके पानी मɅ धलुकर बह जाने के कारण छोटे—छोटे गत[ बन जात ेहɇ । ऐसे 
छोटे कम गहरे गतɟ को 'चल गǓत[का'' कहत ेहɇ । इन गतɟ के कारण पानी मɅ भंवर पड़ने 
लगत ेहɇ और भँवर के साथ—साथ च͠ानɉ के टुकड़ ेजो नदȣ के साथ ĤवाǑहत होत ेहɇ चÈकर 
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लगाने लगत ेहɇ । इन टुकड़ɉ के कारण गत[ गहरा तथा आकार मɅ बड़ा होता जाता है । जैसे 
बमा[ के ɮवारा खुदाई कȧ गई हो । नदȣ कȧ तलȣ कȧ च͠ानɉ मɅ इस Ĥकार बहु त सी जल 
गǓत[कायɅ Ǔनͧम[त हो जाती हɇ । ऐसी अͬधक åयास वालȣ जल गǓत[काओं को ''अवनमन 
कुÖड'' (Plunge Pool) कहत ेहɇ । इस Ĥकार कȧ जल गǓत[कायɅ जब बहु त चौड़ी हो जाती 
हɇ तो एक—दसूरे से ͧमल जाती हɇ तो नदȣ का तल नीचे चल जाता है । अत : जल 
गǓत[काएँ नदȣ के गहरा होने कȧ ɮयोतक हɇ । राजèथान मɅ चàबल नदȣ कȧ तलȣ मɅ 
रावतभाटा बाँध के नीचे इस Ĥकार कȧ कई गǓत[कायɅ पायी जाती हɇ । इन गǓत[काओं का 
ͪवकास चूͧलया Ĥपात के नीचे केमूर बालूका प×थरɉ मɅ हुआ है । यहा ँपर कई गǓत[कायɅ तो 
काफȧ चौड़ी होकर एक—दसूरे मɅ ͧमल गई हɇ । इनकȧ गहराई 15—20 मीटर तक पायी 
जाती है । 

9. नदȣय सोपान या वेǑदका (River terraces) : नदȣ के दोनɉ ͩकनारɉ पर सीढ़ȣनमुा 
वेǑदकायɅ ͪवकͧसत हो जाती हɇ िजनके ɮवारा नदȣ के Ĥारिàभक तलȣ का Ǔनधा[रण ͩकया 
जाता है । सोपानɉ कȧ वेǑदकायɅ परुाने बाढ़ Ǔनͧम[त मैदानɉ के Ĥमाण मानी जाती हɇ । 
यɮयͪप कुछ वेǑदकाओं पर Ǔन¢ेप का आवरण कछारȣ ͧम͠ी के Ǿप मे होता है । िजन 
सोपानɉ पर कंकड़, ͧम͠ी एव ं बारȣक ͧम͠ी का आवरण होता है उÛहɅ कछारȣ सोपान 
(Alluvial Terraces) कहा जाता हɇ । इसके ͪवपरȣत जो वेǑदकायɅ कठोर च͠ानɉ कȧ होती 
हɇ उÛहɅ आधारȣय शैल वालȣ सोपान कहत ेहɇ । (Bed Rock Terraces) नदȣ वेǑदकायɅ 
कुछ मीटर से कई ͩकलोमीटर चौड़ी तथा कुछ मीटर से लेकर कई सौ मीटर तक ऊँची होती 
हɇ (ͬचğ—8.17) । 

 
ͬचğ—8.17 : नदȣ सोपान 

10. झीलɅ (Lakes) : यवुावèथा मɅ नदȣ माग[ मɅ बड़—ेबड़ ेͧशलाखÖड आकर ͬगर जात ेहै फलतः 
नदȣ का माग[ अवǾƨ हो जाता है और पानी इक͡ा हो जाता है िजससे झील का Ǔनमा[ण हो 
जाता है । Ǒटहरȣ बांध के ऊपर गगंा नदȣ ने झील का Ǔनमा[ण कर Ǒदया था ͩकÛत ुऐसी 
झीलɅ पणू[तः अèथाई होती है और टूटने पर हाǓन पहु ँचाती है । कभी—कभी èथाई झीलɉ का 
भी Ǔनमा[ण हो जाता है । 

Ĥौढ़ावèथा के भ—ूआकार (Landforms of Mature stage) 
1. कांपीय शंकु और कांपीय पखें (Alluvial Cones and Alluvial Fans) :जब नǑदया ँ

पहाड़ी से उतरकर मैदानɉ मɅ Ĥवेश करती हɇ तब उनकȧ गǓत एकाएक मÛद हो जाती हɇ । 
फलतः जो लोड कȧ माğा वह बहाकर लाती है उसे आगे नहȣ ंबहा सकती इसͧलए पव[त एवम ्
मैदान के संगम èथल पर Đमश : सàपणू[ लोड को जमा कर देती है तथा वह जमाव 
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Ǔतकोनाकार Ǿप मɅ रचना×मक ढंग से जमा होता है । यह ǒğकोणाकार रचना×मक भ—ू
आकार िजसका ढाल अपे¢ाकृत तेज होता है उसे जलोढ़ शंकु या कांपीय शंकु कहत े है । 
इस कांपीय शंकु से हȣ सÛनƨ बारȣक कणɉ के जमाव से जो ǒğकोणाकार रचना×मक भ—ू
आकार बन जाती है और िजसमɅ मुÉय नदȣ कई शाखाओं मɅ बँटकर बहने लगती है पानी 
एवम ्लोड फैल जाती है ऐसी पखेंनमुा आकृǓतयɉ को '’कांपीय पखंɅ'' कहत ेहै । 

1. नदȣ ͪवसप[ (River Meanders) : जब Ĥौढ़ावèथा मɅ नदȣ पहाड़ी भाग से मैदानी भाग मɅ 
Ĥवेश करती है तो उसमɅ लàबवत ्कटाव कȧ अपे¢ा प¢ीय कटाव या ¢ैǓतज कटाव अͬधक 
सͩĐय हो जाता है । इस ͩĐया से नदȣ घाटȣ गहरा होने कȧ अपे¢ा चौड़ी होती जाती है । 
ऐसी िèथǓत मɅ नǑदयाँ अपने माग[ को सपा[कार Ǿप मɅ बनाना Ĥारàभ कर देती है । इससे 
नदȣ के माग[ मɅ कई मोड़ बन जात ेहɇ । नदȣ के इस Ĥकार के अƨ[ व×ृताकार मोड़ɉ को 
'’ͪवसप['' या ‘'नदȣ मोड़'' कहा जाता है (ͬचğ—818) । एͧशया माइनर कȧ ͧमयाÖडर नदȣ मɅ 
इस Ĥकार के बड़—ेबड़ ेमोड़ पाये जात े है । िजसके नाम पर नदȣ के मोड़ɉ का नामकरण 
ͩकया गया है । जब नदȣ का पानी सीधा आकर ͩकनारे से टकराता है उस तरफ खड़ ेढाल 
का Ǔनमा[ण हो जाता है —उसे Cut Bank कहा जाता है । इसके ͪवपरȣत दसूरा ͩकनारा 
उÛनतोदर ढाल वाला होता है Èयɉͩक इस ͩकनारे पर अपरदन के बजाय जमाव काय[ होता 
है- इसे ͪवèताǐरत ढाल (Slip Off Slope) कहा जाता है । एक ͪवसप[ कȧ लàबाई नदȣ 
कȧ चौड़ाई ɮवारा £ात कȧ जाती है । एक ͪवसप[ कȧ लàबाई चौड़ाई कȧ 15 व 18 गनुी 
अͬधक होती है । नदȣय ͪवसप[ आͧशक Ǿप से Ǔन¢ेप व अͬधकांश Ǿप से ¢ैǓतज अपरदन 
तथा लàबवत ्अपरदन का पǐरणाम होते हɇ । 

 
ͬचğ—818 : नदȣ मोड़ गोखुरनमुा झील का Ǔनमा[ण 

ͪवसपȾ के Ĥकार (Kinds of meanders) : ͪवसपɟ के Ĥकार Ǔनàनͧलͨखत हɇ — 
(i) सामाÛयतः ͪवसप[ — नदȣ कȧ Ĥौढ़ावèथा मɅ Ǔनͧम[त होत ेहɇ । ͪवसपɟ के दो भागɉ मɅ 

बाँटा जा सकता है — 
(i) ¢ैǓतज अपरदन से Ǔनͧम[त ͪवसप[ : — जो साधारण होत ेहɇ । 
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(ii) लàबवत ् अपरदन ɮवारा Ǔनͧम[त ͪवसप[ :— िजनका Ǔनमा[ण नवोÛमेष कȧ ͩĐया के 
पǐरणामèवǾप होता है । इÛहɅ Ǔनàन भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है — 

(अ) अध कǓत[त ͪवसप[ (Incised meanders), (ब) गभंीरȣ भूत ͪवसप[ (Entrenched 
meanders), (स) Ǔघरा हुआ ͪवसप[ (Enclosed meander) (द) अÛत: कǓत[त 
ͪवसप[ (Ingrown meander), (य) बेमेल ͪवसप[ (Misfit Meanders) 

(i) सामाÛय ͪवसप[ का ͪवकास : जब नदȣ मैदानी भाग मɅ Ĥवेश करती है तो शुǾ मɅ नदȣ 
के छोटे —छोटे मोड़ पड़त ेहɇ ͩकÛत ुधीरे—धीरे मोड़ɉ का ͪवकास हो जाता है Èयɉͩक नदȣ 
कȧ धारा अवतल ͩकनारे से सीधी टकराती है इसͧलए उसके मोड़ बढ़ जात े है । इसी 
तरह इस ͩकनारे पर तल अपरǑदत ढालɉ (Undercut slopes) का Ǔनमा[ण हो जाता 
है । इसके ͪवपरȣत उ×तल ͩकनारे पर Ǔन¢ेप होने से धारायɅ अवतल ͩकनारे से तेजी से 
टकराती हɇ और धीरे—धीरे ͪवसप[ का घमुाव बढ़ता जाता है तथा नदȣ के दो ͪवसप[ 
एक—दसूरे के नजदȣक आने लगत े है । इसको ͪवसप[ Ēीवा (meander neck) कहा 
जाता है । धीरे—धीरे ͪवसप[ Ēीवा और पास आने लगती है और एक िèथǓत ऐसी आती 
है ͩक ͪवसप[ Ēीवा को काटती हु ई नदȣ कȧ धारा अपना सीधा माग[ Ĥशèत कर लेती है 
। इस तरह नदȣ अपने पहले मोड़ को ×याग देती है िजसमɅ बाढ़ के समय पानी भर 
जाता है और झील का Ǔनमा[ण हो जाता है । इसे गोखुरनमुा झील (Ox—bow—lake) 
कहा जाता है ͬचğ मɅ नदȣ के ͪवसपɟ के ͪवकास कȧ अवèथायɅ Ĥदͧश[त कȧ गई है 
(ͬचğ—8.18) । 

(ii) अध : कǓत[त ͪवसप[ (Incised Meanders) : अध : कǓत[त ͪवसप[ नदȣ के नवोÛमेष 
के पǐरचायक होते हɇ । इनका Ǔनमा[ण सामाÛय ͪवसपɟ के उ×थान से Ǔनͧम[त गहरȣ 
कटान से होता है । जब Ĥथम अपरदन चĐ के समय ¢ैǓतज अपरदन से Ǔनͧम[त 
सामाÛय ͪवसप[ मɅ नीचे कटाव से गहरे तथा संकरे ͪवसप[ का Ǔनमा[ण हो जाता है, उसे 
अध : कǓत[त ͪवसप[ कहत ेहɇ । इनके कई Ĥकार होत ेहɇ — 

(i) गभंीरȣभूत ͪवसप[ (Entrenched Meanders) : ये ͪवसप[ अͬधक गहरे होत ेहɇ त था 
इनके वĐ के दोनɉ ढाल Ĥाय : समान होते हɇ । (ii) अÛत : कǓत[त ͪवसप[ (Ingrown 
Meanders) — िजन ͪवसपɟ कȧ अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका के दोनɉ ͩकनारɉ के ढाल 
असमͧमत होते हɇ, Èयɉͩक ये अपने वĐ के अवतल ͩकनारे (Concave Slope) पर 
अͬधक कटाव ɮवारा अɮय : अपरǑदत ढाल का Ǔनमा[ण कर लेत ेहɇ तथा उ×तल ͩकनारे 
(Convex Slope) पर Ǔन¢ेप ɮवारा èकÛध ढाल (Slip Off Slope) का Ǔनमा[ण कर 
लेत ेहɇ । इनमɅ ͩकनारे वालȣ दȣवारɉ मɅ अÛदर कȧ ओर अपरदन अͬधक होता है न ͩक 
Ǔनàन कटाव । 

(ii) बेमेल ͪवसप[ (Misfit or Unfit Meanders) : Ĥौढ़ावèथा मɅ नदȣ ͪवèततृ बाढ़ के 
मैदानɉ एव ंͪवèततृ ͪवसपɟ का Ǔनमा[ण करती है । कारणवश जब नदȣ मɅ पानी कम हो 
जाता है तब बाढ़ का मैदान एव ंͪवसप[ दोनɉ हȣ संकरे हो जात ेहɇ । इस Ĥकार नवीन 
ͪवसप[ के वĐ का अƨ[åयास परुाने ͪवसप[ के वĐ के अƨ[åयास से छोटे होता है । 
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पǐरणामèवǾप परुाने एव ंनये ͪवसपɟ मɅ मेल नहȣ ंहोता है । ऐसे ͪवसपɟ को बेमेल 
ͪवसप[ कहत ेहɇ (ͬचğ—8.19) ।  

 

 
ͬचğ—8.19 : नदȣ ͪवसप[ण 

गोखुरनमुा झील (Ox—bow—lake) 
नदȣ मोड़ मɅ बहने वालȣ धारा को बहु त अͬधक चÈकर काटना पड़ता है । यǑद कटान काय[ से 
नदȣ, अ×यͬधक घमुावदार मोड़ होने के कारण नदȣ मोड़ɉ से होकर नहȣ ं गजुर सकती । 
पǐरणामèवǾप वह सीधा माग[ Ēहण कर लेती हे । ऐसी िèथǓत मɅ नदȣ ɮवारा पवू[ Ǔनͧम[त 
ͪवसप[ पानी से भरे होने तथा गाय के खुर कȧ आकृǓत के होने के कारण झील का Ǿप ले लेत े
है उसे हȣ ‘’गोखुरनमुा झील'' कहत ेहɇ । 

8.5.2 नदȣ के जमाव से Ǔनͧम[त भ ू— आकार 

(क) बाढ़ के मैदान : जब नदȣ Ĥौढ़ावèथा कȧ ओर अĒसर होती है तब Ĥारिàभक अवèथा मɅ वह 
अपनी घाटȣ कȧ तलȣ को सपाट और चौड़ा करना शुǾ कर देती है । अपने घमुावɉ को 
ͪवèततृ और चौड़ा करने मɅ नदȣ कȧ धारा घमुाव के बाहरȣ भाग कȧ ओर ͨखसक जाती है । 
इस ͨखसकाव के समय वह घमुाव के आÛतǐरक ͩकनारे कȧ ओर पवू[ èथान पर एक सपाट 
मैदान वालȣ प͠ी छोड़ देती है । इस Ĥकार हर बाहरȣ ͩकनारे के पास नदȣ के दोनɉ ओर 
सपाट या समतल भूͧम का ¢ेğ पाया जाता है । यह कालाÛतर मɅ बढ़ता जाता है । अत : 
वह समतल भूͧम का नदȣ के दोनɉ ओर आसपास का तलछट Ǔनͧम[त ¢ेğ िजसका ढाल 
धीमा होता है तथा िजसके पार दलदल, गोखुरनमुा झीलɅ, बाल ूकȧ लàबी कतारɅ आǑद पाई 
जाती हɇ और काँप यÈुत नदȣ बाढ़ के समय िजस भाग मɅ घमूती है या फैलती है, ‘'बाढ़ का 
मैदान'' कहलाता है (ͬचğ—8.20) । देͨखये । दसूरे शÞदɉ मɅ इÛहɅ तलवतȸ भूͧम (Bottom 
Land) भी कहत ेहɇ । गगंा का य ू.पी., ǒबहार का तलवतȸ भाग सवȾ×तम उदाहरण है ।  
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ͬचğ—8.20 : बाढ़ के मैदान 

इस Ĥकार के हर वष[ नवीनीĐम होने वाले बाढ़ के मैदान गगंा, ͧसÛध,ु नील, दजला, फरात, 
इरावदȣ, मीसीसीपी —ͧमसरूȣ आǑद बनाती है । मीसीसीपी के बाढ़ के मैदान मɅ जमाये हु ए 
तलछट कȧ मोटाई 150 मीटर है जबͩक अभी तक नील नदȣ के बाढ़ के मैदान के तलछट के 
नीचे कȧ च͠ान तक को पहु ँचा हȣ नहȣ ंजा सका है । गगंा का मैदान भी 300 मीटर तक गहरा 
है । 
(ख) खादर एवम ्बांगर: ĤǓतवष[ जहा ँतक बाढ़ का पानी पहु ँच जाता है और नई कांप ǒबछ जाती 

है उसे ‘'खादर'' कहत ेहɇ । यह ¢ेğ बहु त उपजाऊ होता है । जहा ँपर बाढ़ का पानी हर वष[ 
नहȣ ंपहु ंचता और नया तलछट जमा नहȣ ंहोता उस ¢ेğ को ‘’बांगर’’ कहत ेहɇ । 

(ग) ĤाकृǓतक तटबÛध या ĤाकृǓतक कटक (Natural levees) : नदȣ के दोनɉ ͩकनारɉ पर बाढ़ 
के समय ͧमǑ͠यɉ के जमाव ɮवारा लàबे, कम ऊँचाई के कटकɉ, बÛधɉ या बालुकाèतूपɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । उÛहɅ तटबÛध या ĤाकृǓतक कटक कहत ेहɇ । इस Ĥकार कȧ कटकɅ  सभी 
नǑदयɉ मɅ नहȣ ंपायी जाती, बिãक उÛहȣ ंनǑदयɉ मɅ पायी जाती हɇ जो बाढ़ के समय पानी 
ͩकनारɉ को पार कर देता है । इनके Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया बहु त सरल है । जब नदȣ मɅ बाढ़ 
आती है तो ͩकनारɉ पर वह अपने ͩकनारɉ को पार कर दोनɉ तरफ फैल जाती है और अपने 
साथ लाई हु ई ͧम͠ी को ͩकनारɉ पर जमाना Ĥारàभ कर देती है । सबसे अͬधक Ǔन¢ेपण 
ͩकनारɉ के पास होता है और धारा से दरू धीरे—धीरे कम होता जाता है । नदȣ के साथ 
ĤवाǑहत मोटे कंकड़ɉ का Ǔन¢ेपण नदȣ के ͩकनारɉ के पास अͬधक होता है । इस Ĥकार 
दोनɉ ͩकनारɉ पर लàबवत ्ͧम͠ी कȧ कटकɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है । ये कटकɅ  बाढ़ ɮवारा 
मैदानी भाग मɅ ͩकनारɉ से दरू फैले हु ए पानी को पनु : नदȣ मɅ आने मɅ अवरोधक का काय[ 
करती हɇ । इनकȧ सामाÛय ऊँचाई 5—10 मीटर होती है । तटबधं नदȣ के ͩकनारɉ के फैलाव 
कȧ सीमा Ǔनधा[ǐरत करत ेहɇ । तटबधंɉ का जल तल ऊँचा होने के कारण कृͪष के ͧलये तथा 
मानव आवास के ͧलये उपयÈुत होत ेहɇ । कभी —कभी तटबधंɉ के टूट जाने से काफȧ हाǓन 
होती है । चीन कȧ éवांगहो (Hwangho) नदȣ लोयस कȧ पीलȣ ͧम͠ी का जमाव करती है 
जो ĤाकृǓतक तटबÛधɉ का अÍछा उदाहरण Ĥèतुत करती है । इसे ‘'चीन का शोक'' 
(Sorrow of China) कहा जाता है Èयɉͩक इसके तटबÛधɉ के टूट जाने से भंयकर बाढ़ 
आ जाती है और जन धन कȧ हाǓन होती है । कृͪष, बिèतया,ँ मानव सब कुछ समाÜत हो 
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जाता है (1852 एव ं 1938 ई.) ͧमͧसͧसपी नदȣ के ͩकनारे भी ĤाकृǓतक तटबÛधɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । यहा ँतटबÛधɉ कȧ ऊँचाई 6—7— 1/2 मीटर तक पायी जाती है (ͬचğ— 
8.21) 

 
ͬचğ—8.21 : ĤाकृǓतक तटबÛध 

(घ) पोइÛट बार जमाव (Point Bar Deposit) : इस Ĥकार के Ǔन¢ेपण ͪवसपɟ के घमुाव 
वाले आÛतǐरक ¢ेğ मɅ होत ेहɇ और धीरे—धीरे Slip off slope कȧ तरफ होने वाले 
जमाव से ͪवसपɟ के मोड़ के पीछे ͨखसकने से इनका ¢ेğ बढ़ता जाता है । इनका 
जमाव गोखुरनमुा झील के बीच पाया जाता है । 

(च) पçृठ Ĥवाह के जमाव (Back swamp Deposits) : इस Ĥकार के जमावɉ का Ǔन¢ेपण 
ĤाकृǓतक तटबÛधɉ के पीछे बाढ़ Ǔनͧम[त बेͧसनɉ मɅ होता है । इनमɅ गाद (Silt) और ͬचकनी 
ͧम͠ी (clay) कȧ नई परतɅ होती हɇ । 

(छ) नदȣ डेãटा (Delta) : बाढ़ Ǔनͧम[त मैदानɉ कȧ तरह नǑदयɉ ɮवारा Ǔनͧम[त रचना×मक èथल 
Ǿपɉ मɅ डेãटा Ĥदेश भी मानव सßयता के केÛġ—èथल रहे है । सभी नǑदया ँडेãटाओं का 
Ǔनमा[ण नहȣ ंकरती ं । उन नǑदयɉ मɅ डेãटा नहȣ ंपाया जाता, िजन नǑदयɉ के मुहानɉ पर 
Ǔन¢ेͪपत पदाथ[ को लहरɅ और धाराएँ साथ—के—साथ èथानाÛतǐरत कर देती हɇ । कई 
सǐरताओं पर डेãटा न बनने का कारण यह भी है ͩक वे बहु त कम पदाथ[ ĤवाǑहत कर पाती 
है । 

 
ͬचğ—8.22 : समुġ डेãटा Ǔनमा[ण कȧ अवèथाएँ 

डेãटा Ǔनमा[ण के ͧलए आवæयक दशायɅ 
(i) नदȣ Ǔन¢ेप के ͧलए ͪवèततृ एव ंउͬचत सागर तल / झील तल होना चाǑहए । 
(ii) नदȣ का आकार तथा आयतन अͬधक होना चाǑहए ताͩक मलबा अͬधक पानी के साथ 

अͬधक माğा मɅ आ सके । 
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(iii) मुहाने के पास नदȣ कȧ गǓत एव ंढाल अ×यÛत मÛद होना चाǑहए ताͩक जमाव का 
रचना×मक काय[ सुचाǾ Ǿप से सàपÛन हो सके । 

(iv) मुहाने के पास Ïवार तरंगɉ, लहरɉ आǑद का वेग कम होना चाǑहए ताͩक जमाव मɅ 
अवरोध पदैा नहȣ ंहो । 

(v) सागरȣय तट पर ǓनमÏजन ͩĐया नहȣ ंहोनी चाǑहए । जब नदȣ समुġ से ͧमलती है तो 
उसके वेग और ढाल मɅ कमी आ जाती है िजसके कारण बारȣक ͧम͠ी मलबे को अपने 
मुहाने पर ͪवशेष Ĥकार के ǒğकोणाकार èथल Ǿप के ĤाǾप मɅ फैला देती है िजसे ‘डेãटा' 
कहा जाता है । इसके ͪवकास कȧ अवèथा मɅ ͬचğ दशा[ई गई है । डेãटा शÞद का 
सव[Ĥथम Ĥयोग 500 बी.सी. पवू[ हेरोडोटस (Herrodotus) ने नील के Ǔन¢ेͪपत मैदान 
के ͧलये ͩकया था । डेãटा का नामांकन यनूानी अ¢र (डेãटा) के आधार पर ͩकया गया 
है । Ĥ×येक डेãटा कȧ अपनी ͪवशेषता होती है ͩकÛत ुडेãटा मɅ पाँच Ĥकार कȧ आकृǓतया ँ
देखी जाती है । आकृǓत के अनसुार डेãटा Ǔनàन Ĥकार के होत ेहɇ । 

 चापाकार डेãटा (Arcuate or fan shaped Delta) : इनका आकार व×ृत के चाप या 
धनषु के समान होता है । इस Ĥकार के डेãटा सामाÛय होत ेहɇ । इनका ͪवèतार बीच मɅ 
अͬधक होता है और दोनɉ ͩकनारɉ कȧ ओर कम होता है । इसका Ǔनमा[ण नदȣ ɮवारा उस 
समय होता है जब नदȣ कȧ मुÉय धारा पदाथɟ का Ǔन¢ेप बीच मɅ अͬधक करती है ताͩक 
बीच का भाग आगे Ǔनकला रहे और ͩकनारे के भाग संकरे रहे । नील नदȣ का डेãटा इस 
Ĥकार के डेãटा का सुÛदर उदाहरण है । इसमɅ बड़ ेकणɉ वाले पदाथ[ पाये जात ेहɇ िजनमɅ 
पानी ǐरसकर नीचे चला जाता है और नदȣ कई धाराओं मɅ बटकर जल ͪवतǐरका 
(Distributaries) मɅ बहने लगती है । इस Ĥकार के डेãटा मुÉयत : अƨ[ शçुक जलवाय ु
Ĥदेशɉ मɅ ͪवकͧसत होते हɇ । गगंा, राइन, नाईजर, लȣना, रोन, वोãगा तथा ͧसधं डेãटा 
इसके उदाहरण हɇ (ͬचğ—8.23) । 

 
ͬचğ— 8.23 : गगंा एव ंनील नदȣ का चापाकार डेãटा 

 पजंानमुा डेãटा (Bird foot delta) : इस Ĥकार का डेãटा िजसकȧ आकृǓत प¢ी के पजें 
कȧ तरह होती है, पजंानमुा डेãटा कहलाता है । यह 
डेãटा मुहाने के समुġ मɅ ͪवकͧसत होता है । डेãटा कȧ 
धाराओं के मÚय समुġȣ जल बहता है । इस Ĥकार के 
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डेãटा का Ǔनमा[ण बहु त बारȣक कणɉ िजनमɅ चूने कȧ माğा अͬधक होती है, से होता है । यह 
पदाथ[ पानी मɅ ͧमला रहता है । इसका Ǔनमा[ण तीĭ गǓत से ĤवाǑहत होने वालȣ नǑदयɉ 
ɮवारा होता है । नदȣ ंइन बारȣक पदाथɟ के कणɉ को लेकर सागर मɅ Ĥवेश कर जाती है। 
सागर के खारे पानी के सàपक[  मɅ आने से नदȣ ɮवारा लाये गये पदाथ[ भरȣ होकर Ǔन¢ेͪपत 
होने शुǾ हो जात े हɇ और एक लàबा डेãटा Ǔनͧम[त हो जाता है । चूँͩक ये पदाथ[ बहुत 
बारȣक होत े हɇ, अत: इनकȧ रÛĢता बहु त कम होती है, ।ͧमͧसͧसपी नदȣ ɮवारा Ǔन¢ेͪपत 
कण1/10 ͧम.मी से भी कम åयास के (ͬचğ—8.24 : प¢ी पदानǾुप डेãटा होत ेहɇ । 
    ͬचğ 8.24 प¢ी पदानǾुप डेãटा 
अत : इसका डेãटा पजंानमुा डेãटा का सवȾ×तम उदाहरण है । ͧमͧसͧसपी नदȣ मैिÈसको कȧ 
खाड़ी मɅ कुछ दरू चलने के बाद चार शाखाओं मɅ ͪवभÈत हो जाता है । इन चार शाखाओं 
के सहारे पदाथ[ का Ǔन¢ेपण हो जाता है । बारȣक कणɉ का Ǔन¢ेपण मनçुय कȧ हाथ कȧ 
अंगुͧ लयɉ के समान होता है । इसͧलए इसे ‘'पजंानमुा डेãटा'' या ''अंगãुया फार डेãटा'' भी 
कहत ेहे (ͬचğ—8.24) । 

 Ïवारनदमुखी डेãटा (Estuarine delta) : जब नǑदयɉ के एèचुएरȣ के भर जाने से 
Ǔनͧम[त जो लàबे और संकरे डेãटा होत ेहɇ उÛहɅ Ïवारनदमखुी डेãटा कहा जाता है । नदȣ का 
वह मुहाना एèचुरȣ कहलाता है जो हमेशा जलमÊन रहता है और सखी लहरे और धाराएँ 
Ǔन¢ेͪपत पदाथ[ को बहाकर समġु मɅ ले जाती हɇ । इस Ĥकार के लàबे, सैकड़ े एèचुरȣ 
पदाथɟ से भरने वाले या ''भĒाकार डेãटा'' या '’ǾिÖडत डेãटाओं'' का Ǔनमा[ण नदȣ ɮवारा 
Ǔन¢ेͪपत पदाथ[ के भरने से होता है । ऐसे डेãटा को '‘Ïवार नद मुखी डेãटा'' कहत ेहɇ । 
नम[दा और ताÜती नǑदयɉ के डेãटा इसके उदाहरण हɇ । अÛय उदाहरण एãव, सीन, ओबे, 
हडसन नǑदयɉ के डेãटा आǑद है (ͬचğ—8.25) ।  

 
ͬचğ—8.25 : एèचुरȣ Ïवारनदमुखी डेãटा 

 रोͬधत डेãटा (Truncated delta) :— कभी —कभी लहरɅ नदȣ ɮवारा Ǔनͧम[त डेãटा को 
काट—छाँटकर पदाथ[ को बहा ले जाती हɇ । इस Ĥकार के कटे—फटे डेãटा को रोͬधत डेãटा 
कहा जाता है (ͬचğ 8.26) ।  
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ͬचğ—8.26 : नदȣ डेãटा एव ंÏवारनदमखु 

 पालȣयÈुत डेãटा (Lobate delta) : जब नदȣ कȧ कई शाखायɅ अलग — अलग डेãटाओं 
का Ǔनमा[ण करती हɇ और उनमɅ मुÉय धारा ɮवारा Ǔनͧम[त माग[ अवǾƨ हो जाता है तो इस 
Ĥकार शाखाओं ɮवारा Ǔनͧम[त डेãटा का आकार लोब (पाͧल) आकार का होता है । इÛहɅ 
पाͧलयÈुत डेãटा कहत ेहै । मुÉय नदȣ कȧ Ǿकȧ हु ई गǓत वाले डेãटा को ''¢ीणाकार डेãटा'' 
कहत ेहɇ । 

 ĤगǓतशील डेãटा (Growing Delta) : डेãटा का Ǔनमा[ण एक सतत ĤͩĐया है । अत : 
ͪवæव कȧ अͬधकाशं नǑदया ँ अपने—अपने डेãटा का ǓनरÛतर ͪवकास कर रहȣ हɇ । इस 
अनवरत ͪवकास कȧ ओर उÛमुख डेãटा को '’ĤगǓतशील डेãटा'' कहत ेहɇ । गगंा, ͧमसीसीपी, 
नील, éवांगहो, यांगटȣसी Èयांग आǑद सभी के डेãटा '’ĤगǓतशील डेãटा'' है (ͬचğ—8.27) ।  

 
ͬचğ—8.27 : ĤगǓतशील डेãटा 

 अवरोͬधत डेãटा (Blocked Delta) : जब ͩकसी कारणवश डेãटा का ͪवèतार Ǿक जाता 
है एव ं ĤगǓतशील नहȣ ं रहता तो उसे अवरोͬधत डेãटा कहत े हɇ । यह अवरोध सागरȣय 
लहरɉ, Ïवार, धाराओं, उमÏजन, ǓनमÏजन से उपिèथत हो सकता है । 

 पǐर×यÈत डेãटा (Abandoned Delta) : जब नदȣ अपने पहले डãेटा को छोड़कर अÛय 
डेãटा का Ǔनमा[ण कर लेती है तब पवू[ वाला डेãटा ‘'पǐर×यÈत डेãटा'' कहलाता है । éवागंहो 
नदȣ ने Ĥारàभ मɅ शांटंुग Ĥायɮवीप के दͯ¢ण मɅ डेãटा का Ǔनमा[ण ͩकया उसे छोड़कर नये 
डेãटा का Ǔनमा[ण ͩकया उसे छोड़कर नये डेãटा का Ǔनमा[ण शांटंुग Ĥायɮवीप के उ×तर मɅ 
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ͩकया है । अत: शांटंुग Ĥायɮवीप के दͯ¢ण वाला परुानर डेãटा Ĥ×य¢ डेãटा का उदाहरण 
है। 

 समĤाय: मैदान (Penplain) : अपरदन चĐ कȧ अिÛतम अवèथा मɅ डेͪवस ने समĤाय : 
मैदान कȧ पǐरकãपना कȧ है। नदȣ कȧ वƨृावèथा मɅ जब ¢ैǓतज अपरदन ɮवारा सतह कȧ 
असमानतायɅ दरू हो जाती हɇ, कोई ͪवषमता नहȣ ंपाई जाती है तब ¢ैǓतज अपरदन तथा 
Ǔन¢ेप दोनɉ ͧमलकर समĤाय: मैदान का Ǔनमा[ण करत े हɇ । यğ — तğ कुछ कठोर 
ĤǓतरोधी शैले िजनका कटान सàभव नहȣ ंहो सका, सामाÛय सतह से ऊपर Ǒदखाई देती है । 
इÛहɅ ‘'मोनाडनाक'' (Monandocks) कहत ेहɇ ये अपरदन अवशेष (Erosion—remnants) 
के Ǿप मɅ देखी जाती है । 

8.5.3 आधारतल कȧ ͪवचारधारा (Base level concept) 

सामाÛयत: यह मान ͧलया गया है ͩक नदȣ घाटȣ के गहरा होने कȧ एक सीमा होती है। लàबवत ्
कटाव कȧ सीमा को आधारतल कहा जाता है। जब पावेल ने 1875 मɅ आधारतल ͪवचारधारा 
रखी उस समय इसकȧ बहु त आलोचना कȧ गई। इसके बारे मɅ पणू[ Ǿप मɅ कहना मुिæकल है ͩक 
एक शताÞदȣ पवू[ भूगभ[शािèğयɉ का आधारतल से Èया ता×पय[ था और ͩकस सàबÛध मɅ इस 
शÞद को उपयोग करत ेथे । पावेल ने आधार तल कȧ ͪवचारधारा को Ǔनàन शÞदɉ मɅ åयÈत 
ͩकया हɇ — 
''Base level would in fact be an imaginary surface inclining slightly in all 
its parts towards the lower end of the principal streams draining the area 
through which levelling supposed to stand or having the inclination of its 
points varied in direction as determined by tribuntary streams.'' 
पावेल ने अपनी भाषा मɅ आधारतल को लàबवत ्कटाव कȧ अिÛतम सीमा माना है, न ͩक नदȣ 
ɮवारा Ǔनͧम[त Đमबƨ मैदान तथा समĤाय: मैदान जो ͩक नदȣ इǓतहास कȧ एक अवèथा है । 
पावेल के ͪवचारɉ का ͪवæलेषण करत ेहु ए मãलोट (1928) ने तीन Ĥकार के आधार तल èपçट 
ͩकये हɇ — (1) अिÛतम (Ultimate), (2) èथानीय (Local), (3) अèथायी (Temporary) । 
डेͪवस ने भी पावेल के संदभ[ मɅ आधारतल कȧ Ǔनàन पǐरभाषा Ĥèतुत कȧ है — 
''Base level as thus defined seems to include three ideas; first, the grant 
or general base level for subaerial erosion is the level of sea; second, a 
base level is an imaginary sloping surface which generalizes the faint 
inclination of the trunk and branch rivers of a region, which the erosion 
of their channels has practically ceased; third, local and temporary base 
levels are those slow reaches in a river which are determined by bedges 
in its course further downstream.’’  
Đमबƨ सǐरता (Graded River) : — जब नदȣ अपने Ĥवाह माग[ के ढाल को इस Ĥकार बना 
लेती है ͩक उससे उ×पÛन जलधारा का वेग नदȣ बोझ का पǐरवहन करने मɅ स¢म हो जावे तो 
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उसे Đमबƨ वĐ (Graded River) कहा जाता है । ऐसी सǐरताओं को Đमबƨ वĐ सǐरता 
(Graded Rivers) के नाम से सàबोͬधत ͩकया जाता है । नǑदया ँ ऐसे वĐ का Ǔनमा[ण 
उɮगम से मुहाने तक करना चाहती है, ताͩक पǐरवहन ͩकया जाने वाला बोझ व पǐरवहन 
सामØय[ मɅ संतुलन èथाͪपत हो जाये । 

 
ͬचğ—8.28 : संतुͧलत पǐरÍछेǑदका 

बोध Ĥæन—1  
1. नदȣ ͩकसे कहते हɇ?  
 ....................................................................................  
 ....................................................................................  
2. नदȣ घाटȣ का गहरा होना ͩकन बातɉ पर Ǔनभ[र है? पांच बातɅ ͧलखɅ ।  
 .................................................................................... 
 ....................................................................................  
3. नदȣ घाǑटयɉ के अनुवांͧशक वगȸकरण कȧ चार मह×वपूण[ घाǑटयɉ के नाम दो ।  
 .................................................................................... 
 ....................................................................................  
4. Ǔनàन मɅ से कौनसी घाटȣ संरचना×मक है? 
 (अ) अनुवतȸ घाटȣ  (ब) ħंश घाटȣ 
 (स) परवतȸ घाटȣ  (द) Ĥ×यानुवतȸ घाटȣ 
5. केÛġ ×यागी एवम ्केÛġɉÛमुखी Ĥवाह Ĥणालȣ मɅ भेद बताईये । 
 ...........................................................................................
 ..................................................................................... ... 
 

8.6 अपरदन चĐ (Cycle of Erosion)  
सव[Ĥथम अमेǐरकन भगूोलवे×ता डेͪवस ने हȣ Ĥाचीन ͪवचारɉ को åयविèथत कर भ—ूआकारɉ के 
ͪवकास को चĐȧय Ǿप मɅ समझाने का Ĥयास ͩकया । यɮयͪप इÛहɉने इस ͪवचारधारा को जीव— 
ͪव£ान से ͧलया ͩकÛत ुउसे हȣ सुÛदर ढंग से भ—ूआकारɉ के ͪवकास पर लाग ूͩकया । 
डेͪवस ने अपरदन कȧ पǐरभाषा देते हु ए èपçट ͩकया है ͩक, ''भौगोͧलक चĐ समय कȧ एक 
अवͬध है िजसके अÛतग[त एक उि×थत भूखÖड अपरदन कȧ ͩĐया ɮवारा एक आकृǓत ͪवहȣन 
समĤाय: मैदान मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 
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Normal Cycle of erosion is a Period of time during which an uplifted land 
mass under goes its transformation by the process of land sculptures—
ending into a low featureless Plain or Pen plain. ‘’W.M. Davis. 
अत : यह èपçट हो जाता है ͩक धरातल भ—ूआकारɉ के ͪवकास का जो åयविèथत Đम है और 
अपरदन ɮवारा धरातल पर जो Ǔनàनीकरण कȧ ͩĐया से आकृǓत ͪवहȣन धरातल कȧ रचना होती 
है, उस सàपणू[ Đम को 'अपरदन चĐ' कहा जाता है । वासȶèटर का कहना है ͩक, ''अपरदन 
चĐ एक समय है िजसके अÛतग[त सǐरतायɅ नवोि×थत भखूÖड को काटकर उसे आधारतल पर 
ला देती है ।'' 
 
यहा ँपर यह èपçट कर देना समीचीन होगा ͩक अपरदन चĐ, भौगोͧलक चĐ एव ंभ—ूआकृǓतक 
चĐ मɅ Èया अÛतर है । अपरदन चĐ और भौगोͧलक चĐ से ता×पय[ एक हȣ है । डेͪवस ने 
अपरदन चĐ का Ĥयोग न कर भौगोͧलक चĐ का या सामाÛय अपरदन चĐ का Ĥयोग ͩकया 
है। ͩकÛत ु भ—ूआकार शाèğी अपरदन चĐ एव ं भ—ू आकृǓतक चĐ मɅ अÛतर मानत े हɇ । 
अपरदन चĐ एक समय या 
अवͬध है िजसमɅ भ—ूआकार ͪवकͧसत होकर आधारतल तक पहु ँचत े हɇ इसके ͪवपरȣत भ—ू
आकृǓतक चĐ एक èथलाकृǓत होती है िजसका ͪवकास अपरदन के समय ͪवͧभÛन अवèथाओं मɅ 
होता है । 
डेͪवस ɮवारा ĤǓतपाǑदत अपरदन चĐ कȧ ͪवचारधारा कȧ जम[न भूगभ[शाèğी वाãटर पेÛक ने 
आलोचना कȧ है । यहा ँपर इन दोनɉ ͪवचारधाराओं कȧ ͪवशद åयाÉया Ĥèतुत कȧ जा रहȣ है । 
अपरदन चĐ कȧ ͪवचारधारा कȧ åयाÉया 
अपरदन एक गǓतशील ͩĐया है । यह शÞद लैǑटन भाषा के ''Erodere'' शÞद से ͧलया गया है, 
िजसका शािÞदक अथ[ कुतरना होता है । अपरदन शÞद का Ĥयोग उस ͩĐया के ͧलए ͩकया 
जाता है िजसके अÛतग[त ͪवͧभन गǓतशील कारक च͠ानɉ को तोड़कर ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ च͠ान 
चूण[ को èथानाÛतǐरत करके दरू तक ले जात े हɇ । अप¢य कȧ ͩĐया से ĤाÜत च͠ान चूण[ 
ͪवͧभÛन गǓतशील शिÈतयɉ ɮवारा èथानाÛतǐरत कर Ǒदया जाता है । अत : यह कहा जा सकता 
है ͩक अप¢य कȧ ͩĐया अपरदन के कारकɉ को अप¢Ǔयत पदाथ[ देकर अपरदन ͩĐया को सुगम 
बनाती है । थान[बरȣ ने भी èपçट ͩकया है ͩक अप¢य Ĥारिàभक ĤĐम है और अपरदन कȧ 
ͩĐया को सुगम बना देता है ͩकÛत ुयह अपरदन के पवू[ आवæयक नहȣ ंहै । 
अपरदन कȧ ͩĐया ǒबना पǐरवहन के नहȣ ंहो सकती है अत : दोनɉ को ͧभÛन नहȣ ं ͩकया जा 
सकता है Èयɉͩक अपरदन के ͧलये गǓत आवæयक होती है । भूगोल मɅ चĐȧय पƨǓत का 
अवलोकन एव ंअनभुव सव[Ĥथम èकाǑटश भ—ूͪव£ानवे×ता ‘'जेàस हटन'' ने 1785 मɅ ͩकया था। 
उÛहɉने इस चĐ का अनभुव कर ͧलखा है ‘’न तो आǑद का कोई ल¢ण है और न अÛत का 
कोई भͪवçय (No Vestige of a beginning, no prospet of an end) यहȣ ͪवचार आगे 
चलकर पØृवी के इǓतहास कȧ चĐȧय ĤकृǓत कȧ संकãपना बन गया तथा इसी आधार पर उÛहɉने 
एकǾपतावाद का ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩकया । 
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सन ् 1899 मɅ अमेǐरकन भूगोलवे×ता ͪवͧलयम मोǐरस डेͪवस ने सामाÛय अपरदन चĐ कȧ 
संकãपना (Concept of Normal Cycle of Erosion) का ĤǓतपादन Geographical 
essays नामक पèुतक मɅ ͩकया । डेͪवस के अनसुार पØृवी कȧ सतह पर अÛत[जात एवम ्
बǑह[जात बल ͩĐयाशील रहत ेहै । इन दोनɉ मɅ अनवरत सघंष[ चलता रहता है । अÛत[जात बल 
ɮवारा उ×पÛन ͪवषमताओं यÈुत भाग को बǑह[जात शिÈतयɉ ɮवारा समतल Ĥाय : मैदान मɅ 
बदल Ǒदया जाता है । अत : ''अपरदन चĐ वह अवͬध तथा अवèथाओं का सिàमͧलत Ǿप है 
िजसमɅ ऊँचा उठा हुआ भाग अप¢य तथा अपरदन ɮवारा समतल Ĥाय: मैदान मɅ बदल जाता 
है''। डेͪवस ने इसे हȣ सामाÛय अपरदन चĐ या भौगोͧलक चĐ (Geographical cycle) का 
नाम Ǒदया है । 
अपरदन के कारक : िजन शिÈतयɉ ɮवारा अपरदन कȧ ͩĐया सàपÛन होती है उÛहɅ अपरदन के 
कारक कहा जाता है । इसके अÛतग[त नǑदया,ँ भूͧमगत जल, पवन, Ǒहमनद व सागरȣय लहरɅ 
सिàमͧलत कȧ जाती हɇ ͩकÛत ुइनमɅ सबसे मह×वपणू[ कारक नǑदया ँहɇ । इस ͩĐया के ɮवारा 
धरातल पर अपरदन का अͬधकतम काय[ सàपÛन होता है Èयɉͩक बहता हुआ पानी पØृवी पर हर 
जगह उपलÞध है । 

8.6.1 भौगोͧलक चĐ पर डेͪवस कȧ ͪवचारधारा 

डेͪवस एक अमेǐरकन भूगोलवे×ता थे । इनको भ—ूआकृǓतक ͪव£ान का जनक कहना 
अǓतशयोिÈत नहȣ ंहोगा । इÛहɉने अमेǐरका मɅ Ĥचͧलत ͪवचारɉ को सुåयविèथत करने का Ĥयास 
ͩकया । इस सÛदभ[ मɅ इनको अÚयेता, ͪवæलेषणकता[ एव ं माग[दश[क कहा जाता है । भ—ू
आकृǓतक ͪव£ान मɅ डेͪवस का योगदान दो मह×वपणू[ पहलुओं पर है — (i) भौगोͧलक चĐ कȧ 
ͪवचारधारा, तथा (ii) भ—ूआकारɉ का आनवुांͧशक वगȸकरण । 
चूँͩक भ—ूआकारɉ का ͪवकास संरचना Ǿपी आधारɉ पर होता है अत : उनका ͪवकास संरचनाओं 
(Structure) के अनǾुप हȣ होता है । इसके अǓतǐरÈत कौनसे ĤĐम (Process) संरचना Ǿपी 
आधार पर काय[रत हɇ, इसका अÚययन भी आवæयक है । इस Ĥकार संरचना के साथ ĤĐम भी 
भ—ूआकारɉ के ͪवकास मɅ अपनी मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते है । यहा ँपर ĤĐम कȧ मह×ता को 
समझाने के ͧलये चूने के Ĥदेशɉ मɅ चूने कȧ च͠ानɉ के अपरदन को समझाना उपयÈुत होगा । 
चूने कȧ च͠ानɅ यɮयͪप अपरदन के । Ǻिçट से बहु त हȣ मुलायम मानी जाती हɇ ͩकÛत ुयहȣ 
च͠ानɅ मǾèथलȣय Ĥदेशɉ मɅ पानी कȧ Ûयनूता के कारण कम अपरǑदत होती हɇ । जबͩक आġ[ 
Ĥदेशɉ मɅ चूने कȧ च͠ानɉ के Ĥदेश काèट[ आकृǓत के Ĥदेश बन जात ेहɇ । अत : िजस Ĥकार के 
ĤĐम ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ काय[ करत ेहɇ उÛहȣ ंके अनǾुप भ—ू आकारɉ का ͪवकास होता है । इस 
Ĥकार मोड़दार पव[तɉ के ǑहमाÍछाǑदत Ĥदेशɉ एव ंजल से अपरǑदत Ĥदेशɉ के èथलǾपɉ मɅ बहु त 
अÛतर देखा जाता है । Ǒहमालय के इन दो Ĥकार के Ĥदेशɉ को देखने पर यह अÛतर èपçट हो 
जाता है । इन दोनɉ त×वɉ के अǓतǐरÈत यह भी आवæयक है ͩक ͩकसी संरचना पर ͩकसी 
ͪवशेष ĤĐम ɮवारा भ ू— आकारɉ के ͪवकास मɅ ͩकतनी अवͬध (Time) पणू[ हो चुकȧ है । िजन 
ĤĐमɉ को काय[रत हु ए अͬधक समय हो चुका है वहा ँ Ǔनिæचत Ǿप से अͬधक ͪवकͧसत भ—ू
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आकार हɉगे । अरावलȣ तथा Ǒहमालय Įेͨणया ँमोड़दार पव[त हɇ लेͩकन अरावलȣ को बने इतना 
अͬधक समय हो चुका है ͩक ͪवèततृ भाग समतल Ĥाय : मैदान हɇ । केवल मोड़ɉ कȧ जड़Ʌ 
(Roots) नीची Įेͨणयɉ के Ǿप मɅ Ǒदखती हɇ । जबͩक Ǒहमालय नवीन पव[त है िजसमɅ 
असाधारण ऊँची Įेͨणया ँएव ंअ×यͬधक गहरȣ घाǑटया ँहɇ । यहा ँनवीन èथल के सभी èथलǾप 
देखे जा सकत े हɇ । अत : डेͪवस ने भ—ू आकारɉ को संरचना, ĤĐम और अवèथा का 
सिàमͧलत पǐरणाम माना है Landscape is the function of structure, process and 
stage) । इसे '’डेͪवस का ǒğकूट'' (Trio of Davis) के नाम से जाना जाता है । डेͪवस का 
उƧेæय भ—ूआकारɉ के जनǓनक एव ंĐमबƨ वगȸकरण का था ताͩक भ—ूआकारɉ का उपयोग 
मानव के ͧलए ͩकया जा सके । 
 
डेͪवस कȧ ͪवचारधारा कई बातɉ से Ĥभाͪवत थी िजनमɅ Ĥमखु Ǔनàन हɇ : — 

(i) डेͪवस का काय[¢ेğ संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ झीलɉ वाले एव ंआसपास Ĥदेश मɅ था जो 
भूगͧभ[क इǓतहास कȧ Ǻिçट से िèथर भूखÖड का भाग है । इस ¢ेğ मɅ मÚयकालȣन 
कãप (Mesozoic era) से लेकर अब तक कोई पव[त Ǔनमा[णकारȣ हलचल नहȣ ंहु ई । 
अत : Ĥारàभ से हȣ इनकȧ यह माÛयता रहȣ ͩक जब कोई भ—ू भाग समुġ तल से 
ऊपर उठ जाता है तो उस पर अपरदन के कारक अपना काय[ Ĥारàभ करत ेहɇ और 
भौगोͧलक चĐ कȧ शुǾआत हो जाती है । उ×थान कȧ अवͬध छोटȣ होती है जब तक 
उ×थान चलता है अपरदन Ĥारàभ नहȣ ंहोता । उ×थान पणू[ होने पर अपरदन Ĥारàभ हो 
जाता है, यह मत ħामक है । एक लàबी अवͬध तक िèथर भूखÖड पर अपरदन चĐ 
चलता रहता है और अÛतोग×वा एक समĤाय मैदान मɅ चĐ कȧ समािÜत हो जाती है । 
अत : डेͪवस ने पहले भूखÖड के उ×थान कȧ और ͩफर लàबे समय तक अपरदन के 
Đम को ͩĐयाशील माना है । 

(ii) डेͪवस ने भ ूआकारɉ को संरचना, ĤĐम और अवèथा का पǐरणाम माना है । अत : 
संरचना, ĤĐम और अवèथा का ͪवæलेषण करत ेहु ए भ—ूआकारɉ के ͪवकास को समझना 
चाǑहए । 

अपरदन चĐ कȧ योजना : डेͪवस ने यह माना ͩक कोई भी भ—ूभाग जो हाल हȣ मɅ समुġ तल 
से ऊपर उठा है उसे Ĥारिàभक तल कहा जाता है । इस èथल पर सव[Ĥथम ढाल के अनǾुप 
नयी सǐरतायɅ ͪवकͧसत होती है िजÛहɅ èवभावोƫू त (Consequent) सǐरतायɅ कहा जाता है  
यह अवèथा यवुावèथा कहलाती है िजसमɅ उÍचावच बढ़ना Ĥारàभ होते है । सǐरताओं के ͪवकास 
से धीरे—धीरे दोआब तथा जल ͪवभाजक के बीच कȧ दरूȣ कम होती जाती है । संरचना का 
Ĥभाव सǐरताओं के Ĥवाह एव Ǒदशा पर होने लगता है । धीरे—धीरे सǐरताओं एव ंसंरचना मɅ 
संतुलन कȧ िèथǓत आने लगती है और धरातल पर अͬधकतम उÍचावच ͪवकͧसत हो जात ेहै । 
दो सǐरताओं के बीच कȧ दǐूरयाँ कम होती चलȣ जाती है और एक नया तल Ĥारिàभक तल के 
नीचे शुǾ होने लगता है िजसका ढाल नतोदार होता है । उÍचावच धीरे—धीरे कम हो जाता है 
और इस नतोदार तल पर यğ—तğ अपरदन से अĤभाͪवत ¢ेğ शेष रह जात ेहै िजÛहɅ मोनेड़नाक 
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(Monadnock) कहा जाता है । इस Ĥकार से भौगोͧलक चĐ का समापन एक आकृǓतͪवहȣन 
मैदान मे हो जाता है िजसे डेͪवस ने समĤाय: मैदान (Peneplain) कहा है । 
डेͪवस के भौगोͧलक चĐ के Ĥमुख ǒबÛद ु

(i) डेͪवस ने उ×थान तथा अपरदन को अलग—अलग समय मɅ Ĥारàभ हुआ माना है । 
उ×थान कȧ अवͬध थोड़ी तथा अपरदन कȧ अवͬध लàबी मानी है । डेͪवस ने उ×थान 
तीĭगǓत से होना माना है ͩकÛत ुकभी —कभी मÛद गǓत से भी होता है । उ×थान 
ǽकने के बाद अपरदन का Ĥारàभ माना है । 

(ii) डेͪवस ने अपरदन चĐ कȧ Ĥथम अवèथा (Youth) मɅ ऊँचाई तथा उÍचावच दोनɉ मɅ 
वृͪ ƨ मानी है । ɮͪवतीय अवèथा Ĥौढ़ावèथा (Maturity) मɅ वाèतͪवक ऊँचाई 
(Absolute height) को िèथर माना है । इस अवèथा मɅ उÍचावच ǓनरÛतर बढ़ता है 
। नदȣ घाǑटयɉ मɅ लàबवत ्कटाव अͬधक होता है तथा उ×थान शूÛय होता है । तीसरȣ 
अवèथा (Old age) मɅ आकर लàबवत ्कटाव से ¢ैǓतज कटाव बढ़ जाता है और 
असमान कटाव होने से उÍचावच घटने लगता है । अपरदन ɮवारा वाèतͪवक ऊँचाई 
(Absolute height) भी धीरे—धीरे कम हो जाती है । अÛत मɅ शन—ैशन ैउचावÍच 
Ǔनàन हो जाता है तथा एक आकृǓतͪवहȣन मैदान या समĤाय: मैदान Ǔनͧम[त हो जाता 
है । इस अवèथा को वƨृावèथा कहा जाता है । 

(iii) पØृवी तल पर èथलǾप अÛत[जात तथा बǑहजा[त शिÈतयɉ कȧ पारàपǐरक ͩĐया का 
ĤǓतफल है । अÛत[जात बल èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण करत े है तथा बǑहजा[त बल उनके 
समतलȣकरण मɅ सलंÊन रहत ेहै । 

(iv) सǐरतायɅ अपनी घाटȣ को उस समय तक गहरा करती रहती है जब तक ͩक ये Đमबƨ 
(Graded) या आधार तल (Base level) को ĤाÜत नहȣ ंहो जाती । Ĥवͨणत होने के 
बाद नदȣ अपनी घाटȣ को पाæव[वतȸ अपरदन ɮवारा चौड़ा करती है । 

(v) उ×थान कȧ समािÜत पर हȣ अपरदन Ĥारàभ होना माना है । 
(vi) èथल Ǿपɉ का èवǾप पया[वरणीय दशाओं मɅ पǐरवत[न के समान होता है ।  

डेͪवस के भौगोͧलक चĐ का Ēाͩफक Ĥदश[न 
डेͪवस के अपरदन चĐ को Ēाफ के ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया गया है । ͬचğ—8.29 मɅ दो वĐ 
Ǒदखाए गए है । ऊपरȣ वĐ धरातल कȧ अͬधकतम औसत ऊँचाई को Ĥदͧश[त करता है तथा 
Ǔनàन वĐ धरातल के Ǔनàनतम भागɉ कȧ औसत ऊँचाई को Ĥदͧश[त करता है । लàबवत ्रेखाएँ 
क ख के सहारे èथलखÖड कȧ ऊँचाई तथा क ग के सहारे समय Ǒदखाया गया है । अ य रेखा 
Ĥारिàभक औसत ऊँचाई को Ĥदͧश[त करती है तथा स द अिÛतम अͬधक अͬधकतम ऊँचाई को 
Ĥदͧश[त करती है । इस रेखाͬचğ मɅ अपरदन चĐ को तीन अवèथाओं मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है। 
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ͬचğ—8.29 : डेͪवस का अपरदन Ēाफ 

(i) Ĥथम अवèथा: इस अवèथा मɅ èथलखÖड का उ×थान Ĥारàभ होता है । यह उ×थान क 
से अ, ब ǒबÛदओंु तक चलता है तथा इसके बाद उ×थान Ĥाय: समाÜत हो जाता है । 
डेͪवस के अनसुार इस अवèथा मɅ अपरदन नहȣ ंहोता, ऊँचाई और उÍचावच दोनɉ मɅ हȣ 
वृͪ ƨ होती है । इस Ĥकार अ, ब Ĥारिàभक औसत उÍचावच को Ĥदͧश[त करत े है । 
डेͪवस ने इस अवèथा को बहु त छोटा माना है । इसमɅ सǐरता दȣघा[करण (Stream 
Length) नǑदयɉ का Ĥवाह वेगवती होता है । इस अवèथा मे घाटȣ गत[न (Valley 
Deepening) भी होता रहता है । 

(ii) ɮͪवतीय अवèथा : अ, ब के बाद उ×थान समाÜत हो जाता है और अपरदन का काय[ 
शुǾ हो जाता है । इस अवèथा मɅ ऊपरȣ वĐ पर अपरदन नहȣ ंहोता बिãक Ǔनàन वĐ 
पर Ǔनàन कटाव कȧ ͩĐया Ĥारàभ हो जाती है िजससे नǑदयɉ कȧ घटȣ तलȣ तीĭ गǓत 
से गहरȣ होती जाती है ͩकÛत ुऊपरȣ कटकɉ के भाग अपरदन से अĤभाͪवत रहत ेहै । 
इस अवèथा मɅ घाटȣ का चौड़ा होने (Valley widening) कȧ ĤͩĐया Ĥारàभ हो जाती 
है । पहाͫड़यɉ और जल ͪवभाजकɉ का शीष[ अपरदन Ĥारàभ हो जाता है । Ǔनरपे¢ 
उÍचावच कम होने लगता है । घाǑटयाँ कम गहरȣ, सरल रेखीय ढाल वालȣ बन जाती है 
। मÛद ढाल के कारण Ĥवाह वेग एव ंपǐरवहन ¢मता कम हो जाती है । पािæव[क 
अपरदन से घाटȣ चौड़ी हो जाती है । इस Ĥकार उÍचावच मɅ वृͪ ƨ होती है और दोनɉ 
वĐɉ के बीच कȧ दरूȣ बढ़ जाती है । स, ब ǒबÛद ुअͬधकतम उÍचावच को Ĥदͧश[त 
करत ेहै । 

(iii) ततृीय अवèथा — वƨृावèथा मɅ उÍचावच अपरǑदत होकर समĤाय: मैदान बन जाती है 
िजसके बीच—बीच मɅ कठोर च͠ानीय शेष बचे भ—ूआकार रह जाते हɇ िजÛहɅ मोनेडनाक 
कहा है । नǑदयाँ आधार तल को ĤाÜत कर लेती है । पानी ढाल कȧ Ûयनूता या 
शूÛयता के कारण अͬधकाशं वाçपीकृत हो जाता है या ǐरस कर जमीन मɅ चला जाता 
है। कटाव Ûयनूाͬधक होता है । 

भौगोͧलक चĐ कȧ आलोचना 
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यदͪप डेͪवस कȧ ͪवचारधारा ने भ—ूआकृǓत ͪव£ान को एक ĐािÛतकारȣ मोड़ एव नयी Ǒदशा दȣ 
तथा सन ्1899 से 1950 तक इस संकãपना का बोलबाला रहा, ͩकÛत ुकई ͪवɮवानɉ ने इनके 
ɮवारा ĤǓतपाǑदत चĐ कȧ कड़ी आलोचना कȧ । इनके आलोचकɉ मɅ जम[न ͪवɮवान वाãटर पेÛक 
Ĥमुख है िजÛहɉने डेͪवस कȧ चĐȧय योजना को पणू[ èवीकृǓत नहȣ ंदȣ — 

(i) पेÛक ने सव[Ĥथम चĐ शÞद से आपि×त उठाई । डेͪवस ने जो तीन अवèथायɅ चĐ कȧ 
मानी थी उनके èथान पर इसने ĤावèथायɅ (Phases) मानी िजनके नाम इÛहɉने जम[न 
भाषा मɅ – Aufstegende Entwicklung. Abstegende Entwicklung, 
Gleichformige Entwicklung आǑद शÞदɉ का उपयोग ͩकया । डेͪवस के अनसुार 
चĐ कȧ तीनɉ अवèथायɅ समाÜत होने पर èथल खÖड दȣघ[काल तक िèथर दशा मɅ 
रहता है, परÛत ु Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ ͧसƨाÛत के अनसुार ऐसा सàभव नहȣ ं है । èथल 
खÖड सदा गǓतशील रहत ेहɇ । 

(ii) डेͪवस ने èथल Ǿपɉ को संरचना, ĤĐम और अवèथा का ĤǓतफल माना जबͩक पेÛक ने 
èथल Ǿपɉ को उ×थान कȧ दर तथा अपरदन कȧ दर का ĤǓतफल माना । इÛहɉने èपçट 
ͩकया ͩक धरातल बहु त हȣ अिèथर होता है अत : उ×थान कȧ दर को अपरदन से 
अलग नहȣ ंͩकया जा सकता । डेͪवस के शÞदɉ मे अपरदन उ×थान कȧ Ĥती¢ा नहȣ कर 
सकता । डेͪवस ने Ĥारàभ मɅ ×वǐरत उ×थान कȧ बात कहȣ है जब ͩक Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ 
ͧसƨाÛत के अनसुार उ×थान कȧ ĤͩĐया सतत चलती रहती है तथा इसकȧ दर मÛद 
होती है । 

(iii) पेÛक ने डेͪवस कȧ ढाल के ¢य Downwasting of slope कȧ ͪवचारधारा पर भी 
आपि×त उठाई । इÛहɉने कहा ͩक ढालɉ का ͪवकास डेͪवस ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͧसƨाÛत के 
ɮवारा नहȣ ंहोता बिãक ढाल पनु[èथापन Slope replacement के तरȣके से होता है 
। डेͪवस èवय ंने भी आगे चलकर शुçक Ĥदेशɉ मɅ ढाल ͪवकास के Đम को पेÛक के 
अनसुार हȣ माना । पेÛक ने ढाल को उ×थान और अपरदन का ĤǓतफल माना । 

(iv) कुछ ͪवɮवानɉ का कहना है ͩक डेͪवस ने अपने भौगोͧलक चĐ कȧ ͪवचारधारा को बहु त 
अͬधक सरल बना Ǒदया िजसमɅ भूगभ[शाèğ के अÛय Ǔनयमɉ का Úयान नहȣ ंरखा गया 
और केवल सामाÛय रचना वाले भागɉ मɅ पवू[ उ×थान मानकर भौगोͧलक चĐ कȧ 
कãपना कȧ, जो ğǑुटपणू[ है । 

(v) डेͪवस कȧ ͪवचारधारा भूगͧभ[क इǓतहास कȧ Ǻिçट से अिèथर भागɉ मɅ लाग ूनहȣ ंहोती 
बिãक कठोर ͪपडंɉ वाले (Shield) भागɉ मɅ हȣ कुछ हद तक लाग ूहोती है । 

(vi) डेͪवस उ×थान और अपरदन को अलग—अलग मानत े है जबͩक पेÛक का कहना है ͩक 
दोनɉ एक साथ सàपÛन होत ेहै, अथा[त ्चĐ कȧ शुǾआत उ×थान से होती है और धीरे—
धीरे अगलȣ अवèथाओं मɅ उ×थान कम होता जाता है और अपरदन कȧ दर बढ़ती जाती 
है । वलुͫĜज एव ंमोग[न ने भी कहा है ͩक अपरदन तथा उ×थान मɅ Ǔनæचय हȣ कुछ 
सीमा तक अǓतåयापन (Overlapping) होता है तथा चĐ Ǔनæचय हȣ सागर तलɉ के 
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Ĥथम Ǔनग[मन (Emergence of sea floor) अथवा èथलखÖड कȧ Ĥथम 
ǓनǾपणकारȣ हलचल के साथ हȣ आरàभ हो जाता है । 

साराशं मɅ यह कहा जा सकता है ͩक डेͪवस के ͪवचारɉ ने अमेǐरका तथा यरूोप मɅ ͪवɮवानɉ को 
एक नई Ǒदशा दȣ और इनके ͪवचारɉ से उ×साǑहत होकर भ—ूआकृǓत ͪव£ान मɅ काफȧ काय[ हुआ। 

8.6.2 अपरदन चĐ के बारे मɅ बाãटर पɅक के ͪवचार 

जैसा ͩक ऊपर èपçट ͩकया जा चुका है ͩक डेͪवस कȧ भौगोͧलक चĐ कȧ ͪवचारधारा को पेÛक 
ने चुनौती दȣ । पेÛक जम[न भूगभ[शाèğी थे । इनके ͪवचार ‘'माफȾलािजक ͧसèटम'' या 
'माफȾलािजकल एनाͧलͧसस'' मɅ ͩकये गये हɇ । िजसको समझना बहु त हȣ मुिæकल है । वाèतव 
मɅ पेÛक और डेͪवस के उƧेæयɉ मɅ आधारभूत अÛतर था । डेͪवस का भूगोलवे×ता होने के नाते 
अिÛतम उƧेæय भ—ू आकारɉ के अÚययन को भ—ूपटल ͪवǾपणकारȣ इǓतहास को समझने मɅ एक 
माÚयम के Ǿप मɅ माना है । अथा[त ्èथलǾपɉ कȧ ͪवशेषताओं कȧ åयाÉया के आधार पर ͩकसी 
भी Ĥदेश के ͪववत[Ǔनकȧ इǓतहास कȧ åयाÉया करना चाहत ेथे । उÛहɉने बताया ͩक èथल Ǿपɉ 
का ͪवकास समय आधाǐरत न होकर समय èवतÛğ होता है । इसके अǓतǐरÈत पेÛक का 
अÚययन ¢ेğ आãपस पव[त वाला ¢ेğ था जो भूगͧभ[क इǓतहास कȧ Ǻिçट से बहु त हȣ अिèथर 
रहा है । यहȣ कारण है ͩक पेÛक ने उ×थान और अपरदन को साथ—साथ मानकर भ—ूआकारɉ 
को समझाने का Ĥयास ͩकया । पेÛक ने अपरदन चĐ कȧ शुǾआत Primarrumpf से कȧ जो 
ͩक एक गàुबदनमुा नतोदर ढाल वालȣ èथलाकृǓत होती है ।यह भूखÖड Ĥारàभ मɅ मÛद गǓत से 
उठता है और ͩफर तीĭ गǓत से उठता जाता है । इसी के साथ अपरदन का काय[ भी Ĥारàभ हो 
जाता है । उ×थान कȧ दर के अनसुार इÛहɉने अपरदन चĐ को तीन अवèथाओं मɅ ͪवभािजत 
ͩकया जो Ǔनàन हɇ — (ͬचğ—8.30) । 
(i) ऑफ èटेजेÛड े इǑटवकलु ंग (Aufstegende Entwicklung) : पेÛक ने इसे उ×थान कȧ 

Ĥथम अवèथा माना िजसमɅ Ĥारàभ मɅ èथलखÖड धीरे—धीरे उठने लगता है और कुछ समय 
बाद हȣ उ×थान कȧ दर अͬधक हो जाती है । इस अवèथा मɅ èथलǾपɉ का ͪवकास तीĭ 
गǓत से होता है । उ×थान कȧ अͬधक दर, जलमाग[, Ĥवाह वेग एव ंगǓतक ऊजा[ मɅ वृͪ ƨ के 
कारण नǑदयɉ तीĭ गǓत से घाटȣ गत[न से घाटȣ को गहरा करती है । अͬधक उ×थान एवं 
अपरदन के कारण ͪवͧभÛन घाटȣ तलɉ पर सोपान ͪवकͧसत हो जात े हɇ, िजÛहɅ पɅक ने 
'पीडमाÖट Ěेपेन'' या 'पीडमाÖट Ýलेश'' नाम Ǒदया है । उ×थान कȧ दर से अपरदन कȧ दर 
अͬधक होने के कारण नदȣ —घाǑटयɉ का पाæव[वतȸ ढाल उÛनतोदर होता है । 

(ii) Êलȣखफͧमɍग इǑटवकलु ंग Gleichformige Entwicklung (Uniform Development) 
: यह ɮͪवतीय अवèथा है िजसमɅ उ×थान तथा अपरदन कȧ दर समान होने के कारण 
उÍचावच का अͬधकतम ͪवकास होता है । उ×थान कȧ दर समान होने के कारण नǑदयɉ के 
पाæव[वतȸ उÛनतोदर ढाल अपरǑदत होकर सीधे हो जाते हɇ और धीरे—धीरे ढाल समानाÛतर 
Ǿप से पीछे ͨखसकने लगता है । 



196 
 

(iii) आब èतीिजंड े इंǑटवकलु ंग (Abstegende Entwicklung) : यह उ×थान कȧ अिÛतम 
अवèथा है । इस अवèथा मɅ भ—ूभाग मÛद गǓत से उठता जाता है िजसके पǐरणामèवǾप 
नतोदर ढाल का ͪवकास होता जाता है । अÛत मɅ भ—ूभाग एक आकृǓत ͪवहȣन मैदान के 
Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । िजसे पेÛक ने ‘'इÛĜàप'' (Enderumpf) कहा है । इसकȧ 
समता डेͪवस के पेनीÜलेन (Peneplain) से कȧ जा सकती है । इसमɅ तीĭ ढाल वालȣ 
नकुȧलȣ पहाͫड़या ँरह जाती हɇ, िजÛहɅ ‘'इÛसल बग['' कȧ Ĥौढ़ावèथा माना है । 

पेÛक कȧ ͪवचारधारा का Ēाͩफक Ĥदश[न: पेÛक ɮवारा ĤǓतपाǑदत अपरदन चĐ कȧ åयवèथा को 
रेखाͬचğ ɮवारा Ĥèतुत ͩकया जा सकता है । Ĥèतुत रेखाͬचğ 8.30 मɅ तीन वĐ Ĥदͧश[त ͩकये 
गये हɇ । ऊपरȣ वĐ उ×थान कȧ दर को Ĥदͧश[त करता है, मÚय वĐ पव[त ͧशखरɉ कȧ 
अͬधकतम ऊँचाई या औसत ऊँचाई तथा Ǔनàन वĐ Ǔनàनतम औसत ऊँचाई या घाटȣतल को 
Ĥदͧश[त करत ेहɇ (ͬचğ— 8.30) ।  

 
ͬचğ—8.30 : पɅक के चĐ का रैͨखक Ĥदश[न 

डेͪवस व पेÛक के ͪवचारɉ का मूãयांकन 
उपरोÈत ͪववरण से यह èपçट हो गया है ͩक डेͪवस और पेÛक के ͪवचारɉ मɅ आधारभूत अÛतर 
पाया जाता है । पेÛक कȧ ͪवचारधारा कǑठन जम[न भाषा मɅ होने के कारण समझने मɅ मुिæकल 
पड़ती है । पेÛक ने उ×थान कȧ दर तथा अपरदन कȧ दर को साथ —साथ माना, िजसे वाèतव 
मɅ माğा×मक Ǿप से समझाना बहु त मुिæकल है । डेͪवस ने भी आगे चलकर पेÛक के ͪवचारɉ 
को ͪवशेष Ǿप मɅ रेͬगèतानी Ĥदेशɉ मɅ ढालɉ के ͪवकास के संदभ[ मɅ माना । नीचे डेͪवस और 
पेÛक के ͪवचारɉ का तुलना×मक वण[न Ĥèतुत ͩकया जा रहा है — 

(i) डेͪवस के अनसुार अपरदन से पवू[ भूखÖड का उ×थान Ĥाय : समाÜत हो जाता है । 
तदोपराÛत अपरदन शुǾ होता है । इसके ͪवपरȣत पेÛक के अनसुार उ×थान तथा 
अपरदन एक साथ चलत ेहै । जैसे—जैसे èथल खÖड ऊपर उठता है, अपरदन Ĥारàभ हो 
जाता है, कुछ समय बाद उ×थान कȧ दर कम हो जाती है और अपरदन चलता रहता 
है। 

(ii) डेͪवस के अनसुार उ×थान का समय कम होता है और अपरदन कȧ अवͬध लàबी होती 
है, इसके ͪवपरȣत पेÛक के अनसुार यह सीमा अͬधक भी हो सकती है और कम भी । 
डेͪवस उ×थान कȧ गǓत तीĭ मानत ेहɇ जबͩक पेÛक उ×थान कȧ दर को असमान मानते 
है । 
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(iii) डेͪवस भ—ूआकारɉ को संरचना, ĤĐम एव ंअवèथा का पǐरणाम मानते हɇ जबͩक पेÛक 
èथल Ǿपɉ को उ×थान कȧ दर और अपरदन कȧ दर के सàबÛध का ĤǓतफल मानत ेहɇ। 

(iv) डेͪवस चĐ का Ĥारàभ उि×थत Ĥारिàभक तल पर मानत ेहɇ जो संरचना×मक Ǻिçट से 
ͪवͧभÛन इकाइयɉ का होता है। पɅक चĐ क Ĥारàभ फैलत ेहु ए आकृǓतͪवहȣन गàुबदनमुा 
(Primurumpf) èथल Ǿप पर मानत ेहै । 

(v) डेͪवस ने अपरदन चĐ कȧ तीन अवèथायɅ मानी — यवुावèथा, Ĥौढ़ावèथा और 
जीणा[वèथा । पेÛक ने इनके èथान पर ĤावèथायɅ मानी िजनका नामकरण उ×थान कȧ 
दर के अनसुार ͩकया, (i) ऑफ èतीिजंड े इंǑटवकलुगं (Aufsteigende), (ii) 
Êलȣखफͧम[ग इंǑटवकलुग (Gleichformige) एव ं (iii) आबèतीिजंडेइंǑटवकलु ंग 
(Abstegigende) है । 

(vi) डेͪवस ने अपने भौगोͧलक चĐ को Ĥèतुत करने मɅ ढालɉ के ͪवकास पर अͬधक जोर 
नहȣ ं Ǒदया । पेÛक ने ढालɉ के ͪवकास को Ĥाथͧमकता दȣ और तीनɉ Ĥावèथाओं मɅ 
उÛनतोदर, सीधे और नतोदर ढालɉ का ͪवकास èपçट ͩकया । 

(vii) डेͪवस ने अपरदन कȧ अिÛतम अवèथा समĤाय : मैदान कȧ (Peneplain) कãपना 
कȧ तथा पेÛक ने इÛĜàप (Endrumpf) कãपना को साकार, ͩकया । 

जे. टȣ. हेक का भ—ूआकृǓतक मॉडल (Gemorphic Model of J.T. Hack) 
बीसवी ंशदȣ मɅ आथ[र एन.èĚालर, जे. टȣ. हैक, आर. जे. चोलȶ आǑद ने डेͪवस कȧ संकãपना को 
अèवीकृत करके '‘गǓतक सÛतलुन ͧसƨाÛत'' का ĤǓतपादन ͩकया । भ—ूआकृǓतक व£ैाǓनक हैक 
के ͧसƨांत के अनसुार (Dynamic Equilibrium Theory) अͬधकांश èथलǾप काय[ के ͧलए 
उपलÞध ऊजा[ (अपरदन एवम ् पǐरवहन काय[) और जो काय[ हो चुका है उसके बीच गǓतक 
सÛतलुन मɅ है । (Most of the landscapes are in uneasy dynamic equilibrium 
between available energy for work (erosion and transportation) and the 
work being done) हेक के अनसुार ¢ेğीय उÍचावच मɅ धीर—धीरे और लगातार Ǔनàनीकरण 
होता है तो कोई भी खुले ͧसèटम का èथलǾप—सहȣ दशा मɅ नहȣ ंरह सकता । हेक का यह 
ͧसƨाÛत ͩक Ĥ×येक èथल Ǿप पǐरवǓत[त पया[वरणीय दशाओं से सामजंèय रख सकता है और 
संयोजन कर सकता है यह ħम यÈुत है । हेक का ͧसƨाÛत वाèतव मɅ डेͪवस के अपरदन चĐ 
एव ंपɅक के '‘माफȾलोजीकल ͧसèटम'' ͧसƨाÛत कȧ अ×यͬधक आलोचना और डेͪवस के èथलǾपɉ 
के ͪवकास के माडल को ͪवɮवानɉ ɮवारा अèवीकृत करने के बाद एक नई ͩकरण लेकर आया । 
हेक ने कहा ͩक ‘गǓतक सÛतुलन' का ͧसƨाÛत èवम एक मॉडल नहȣ ंहै वरन ्यह ĤकृǓत मɅ एक 
वाèतͪवकता है । हेक का मॉडल पणू[तया खुले ͧसèटम के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है । हेक का 
ͧसƨाÛत पणू[ तथा समय कȧ èवतंğता का पोषक है या èथलǾपɉ का ͪवकास समय रǑहत है । 
हेक महोदय ने èथल Ǿपɉ के èथल संयोजक का मॉडल भी Ĥèतुत ͩकया है । उÛहɉने बताया 
ͩक धरातलȣय भ—ूआकार और ĤĐम च͠ानɉ मɅ ͪवभेदन और उन पर जो ĤĐम चाल ू है उनके 
बीच घǓनçठ अÛत[सàबÛध होता है, कȧ åयाÉया कȧ है । हेक के मॉडल को इस Ĥकार åयÈत 
ͩकया गया है ''Geomorphic system in an open system which always tends 
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towards steady state, the shape of the landforms reflects the balance 
between the resistance of the underlying materials to erosion and the 
erosive energy of the active process. हेक ने èपçट ͩकया ͩक èथलǾपɉ का ͪवकास 
वाèतव मɅ उस खुले ͧसèटम के अंग है जो èथलǾपɉ और उनसे सàबिÛधत ĤĐम िजससे यह 
Ǔनͧम[त है के िèथर संतुलन मɅ है । ''The landscape and the processes that form 
it are part of an open system which is in steady balance.’’ (Hack 1960) । 
हेक ने अपनी पǐरकãपना के आधार पर Ǔनàन संदभ[ ͧसèटम दशायɅ । (i) च͠ानीय Ǻढ़ता एवम ्
अनाÍछादन ĤĐम के बीच संतुलन होता है । (ii) èथलǾपɉ के सभी अवयवɉ मɅ समान दर से 
Ǔनàनीकरण होता है । (iii) èथलǾपɉ कȧ ͧभÛनतायɅ और ͪवशेषतायɅ ¢ैतीजीय सàबÛधɉ कȧ Ǻिçट 
से èपçट ͩकये जा सकत ेहɇ िजसके मुताǒबक ĤाǾप Ĥाथͧमक और सोच के ͪवषय मɅ है । (iv) 
अनाÍछादन के ĤĐम जो आज ͩĐयाशील हɇ वे पØृवी कȧ सतह के èथल के Ǔनमा[ण के ͧलए 
उ×तरदायी है । (v) èथलǾपɉ का धरातल से सामंजèय है।  
उÈत सोच के साथ हेक ने कहा ''That evolution is also a fact of nature and that 
the inheritance of form is always a possibility.’’ (Hack 1960). Further he 
remarks that ‘’landforms do experience changes with changing equilibrium 
conditions but these changes are not like Davisian evolutionary changes. 
हेक ने उ×थान कȧ दर अपरदन कȧ दर से संतुलन मɅ होना बताया है । Ïयɉ—Ïयɉ उ×थान कȧ 
दर बढ़ती है ×यɉ—×यɉ धरातल भी बढ़ता है ताͩक अपरदन कȧ दर उ×थान कȧ दर से सामंजèय 
रख सके । जब उ×थान समाÜत हो जाता है तो धरातल भी Ǔनàन हो जाता है । ͩकÛत ुकटक 
और बीहड़ धरातल उपिèथत हो जाता है । यह गǓतक सÛतुलन ͧसƨांत कȧ दशाओं कȧ सामाÛय 
दशा है । Þलूम ए. एल. ने सहȣ ͧलखा है ''If however tectonics and climatic 
changes invalidate the assumption of initial uplift or other constructional 
process followed by still stand and landscape evolution then the dynamic 
equilibrium modal changing only from disequilibrium to equilibrium is most 
suitable as a basis for interpreting the present land. A.L. Bloom.'' èपçट है 
गǓतक सÛतुलन के ͧसƨाÛत ने èथलǾपɉ के ͪवकास का एक नया मॉडल Ĥèतुत ͩकया है जो 
भूगोलवे×ताओं के ͧलए नई Ǒदशा Ĥदान करता है ।  
बोध Ĥæन — 2 
1. सामाÛय अपरदन चĐ कȧ पǐरभाषा दȣिजये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ....  
2. डेͪवस का ǒğकूट Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ....  
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3. पेÛक ने डेͪवस के भौगोͧलक चĐ कȧ आलोचना ͩकस Ĥमुख ͪवचार पर कȧ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ..... 
4. Ǔनàन मɅ से कौन सा अवयव ǒğकूट का नहȣं है? 
 (अ) संरचना  (ब) ĤĐम 
 (स) अवèथा  (द) समय 
5. हेक के गǓतक सÛतुलन ͧसƨाÛत कȧ पǐरभाषा दȣिजये ।  
 

8.7 सारांश (Summary)  
पØृवी तल पर अÛत[जात (Endogenetic) एवम ्बǑह[जात बल (Exogenetic force) सतत 
काय[ करत ेआ रहे है । इनमɅ Ĥारàभ से हȣ संघष[ चलता आ रहा है । अÛत[जात बल पØृवी तल 
पर उÍचावच का Ǔनमा[ण करत ेहɇ तथा बǑह[जात बल उÍचावच कȧ काट—छाँट कर उसे समतल 
मैदान मɅ पǐरवǓत[त करत ेरहत े है । बǑह[जात—बलɉ मɅ नदȣ, Ǒहमनद, वाय,ु भूͧमगत जल तथा 
लहरɅ Ĥमुख है । नदȣ सामाÛयतः हर ¢ेğ/Ĥदेश मɅ पाई जाती है और धरातल पर मुÉय अपरदन 
का साधन है । नदȣ, Ǒहमनद, वाय,ु भूͧमगत जल एवम ्लहरɅ सभी से अपरदना×मक एवम ्
Ǔन¢ेणा×मक वैͪ वÚय ्भ—ूआकारɉ का Ǔनमा[ण संरचना, ĤĐम एवम ्अवèथा के अनǾुप सàपÛन 
होता है । इनके ɮवारा यवुावèथा, Ĥौढ़ावèथा एवम ्वƨृावèथा मɅ बने ͪवͧभÛन Ĥकार के भ—ू
आकार पØृवी तल पर पाये जात ेहै िजनका वण[न इकाई 8 मɅ ͩकया गया है । Ĥͧसƨ अमेǐरकन 
भूगोलवे×ता ͪवͧलयम मोǐरस डेͪवसन ने इन बǑह[जात बलɉ ɮवारा भ—ूआकारɉ के चĐȧय ͪवकास 
कȧ अवधारणा 1899 मɅ ‘'सामाÛय अपरदन चĐ'' के नाम से Ĥèतुत कȧ जो सर 1950 तक 
पणू[ Ǿप से åयवहार मɅ लाई गई ͩकÛत ुजम[न ͪवɮवान वाãटर पɅक ने Ĥावèथाओं कȧ पǐरकãपना 
Ĥèतुत कर डेͪवस के मत कȧ आलोचना कȧ और त×पæचात ् जे. टȣ. हैक ने भ—ूआकारɉ के 
ͪवकास का ‘'गǓतक सÛतुलन'' का ͪवचार रखा । इस Ĥकार पØृवी तल के भ—ूआकारɉ के ͪवकास 
और उनकȧ åयाÉया उÈत पçृठɉ मɅ कȧ गई है । 
नदȣ का अपरदन एवम ्Ǔन¢ेप सामाÛय अपरदन चĐ कहलाता है । नदȣ अपनी घाटȣ को गहरȣ, 
चौड़ी एवम ्लàबी करती है साथ हȣ कई अपरदना×मक एवम ्Ǔन¢ेपण के भ—ूआकार भी बनाती 
है कई भ—ू आकार मानव के ͧलए बहु त उपयोगी होत े हɇ । नǑदया ँ èवय ं हȣ जीवनदाǓयनी 
सǐरतायɅ हɇ िजनमɅ पानी भरा रहता है । 

8.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 अपवाह या Ĥवाह (Drainage) : पØृवी तल पर एक Ǔनिæचत धारा के Ǿप मɅ बहता हुआ 

वह पानी जो ढाल Ĥवणता, गǽु×वाकष[ण एवम ्समय और संरचना के अनकूुल ĤवाǑहत होता 
है वह उपचार या Ĥवाह या नदȣ कहलाती है । 
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 अप¢य (Weathering) : पØृवी तल पर ताप, जल, वषा[, Ǒहम आǑद के Ĥहारɉ से जो 
च͠ान या ऊपरȣ सतह टूटकर, ͪवखंͫडत होकर च͠ान चूण[ एक हȣ èथान पर पड़ी—पड़ी बदल 
जाती है । उसे अप¢य या ͪवखÖडन कहत ेहै । 

 अपरदन (Erosion) : बǑह[जात बलɉ के ɮवारा भूपटल पर गǓत एव ंऊजा[ का उपयोग करत े
हु ए काट—छाँट कȧ जाकर ͪवͪवध भ—ूआकारɉ का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है से अपरदन कहत े
है। 

 अपघष[ण (Abrasion) : बाéय अपरदनकारȣ शिÈत ͩकसी भी भ—ूआकार को Ǔघसकर 
अपरǑदत करती है उसे अपघष[ण कहत ेहै । 

 सिÛनघष[ण (Corrasion) : अपरदनकारȣ शिÈत ɮवारा ͪवèततृ अपरǑदत सामĒी को एक 
èथान से दसूरे èथान पर पहु ँचाने कȧ ĤͩĐया मɅ उपलÞध सामĒी आपस मɅ ͧभड़कर टूटती 
फूटती और छोटȣ होती रहती है उसे सिÛनघष[ण कहत ेहै । 

 आधार तल (Base Level) : लàबवत ्कटाव कȧ सीमा को या िजस èतर पर आकर 
बाéय अपरदनकारȣ शिÈत नदȣ कटाव लगभग बÛद कर देती है तथा नदȣ संतुͧलत अवèथा 
मɅ आ जाती है उसे ''आधार तल'' कहत ेहै । 

 डेͪवस का ǒğकूट (Trio of Davis) : डेͪवस ने अपरदन चĐ का आधार संरचना 
(Structure) ĤĐम (Process) एवम ्अवèथा (Stage) माना है यहȣ डेͪवस का ǒğकूट 
कहा जाता है ।  
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8.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. नदȣ एक बहत ेपानी कȧ Ǔनयǒंğत धारा होती है जो ढाल Ĥवीणता, गǽु×वाकष[ण के कारण 

बलखाती, बाधाओं का गǓतĐमय करती गÛतåय कȧ ओर बहती है । 
2. नदȣ घाटȣ का गहरा होना Ǔनàन बातɉ पर Ǔनभ[र रहता है 

(i) नदȣ घाटȣ के ढाल का तेज होना 
(ii) पानी कȧ ͪवपलु माğा  (iii) नदȣ मɅ लोड कȧ माğा  
(iv) शैल संरचना   (v) नवानवुतȸ घाटȣ 
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3. आनवुांͧशकȧ Đमानसुार चार नदȣ घाǑटयɉ के नाम Ǔनàन है । 
(i) अनवुतȸ घाटȣ,   (ii) परवतȸ घाटȣ 
(iii) Ĥ×यानवुतȸ घाटȣ  (iv) नवानवुतȸ घाटȣ 

4. ħंश घाटȣ (ब) 
5. केÛġ ×यागी Ĥवीण Ĥणालȣ मे नǑदयाँ केÛġ èथल से बाहर कȧ ओर Ǔनकलती हɇ जबͩक 

केÛġोÛमखुी मɅ नǑदया ँचारɉ ओर से चलकर केÛġ अथा[त ्झील आǑद मɅ आकर ͧमलती हɇ 
जैसे सांभर झील मɅ आती है । 

बोध Ĥæन— 2 
1. सामाÛय अपरदन चĐ वह अवͬध है िजसमɅ एक उि×थत भ—ूआकार अपरदन के साधन 

ɮवारा काट—छाँट कर एक समĤाय: मैदान मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । 
2. डेͪवस ने अपरदन के तीन मह×वपणू[ कारक बताये है वे—सरंचना, ĤĐम एवम ्अवèथा है । 

यहȣ तीनɉ डेͪवस के ǒğकूट के नाम से जाने जात ेहै । 
3. पɅक ने डेͪवस के अपरदन चĐ कȧ आलोचना अपरदन चĐ कȧ ͪवͬध पर कȧ । डेͪवस ने 

बताया ͩक Ĥारàभ मɅ अपरदन Ĥारàभ नहȣ ं होता है । उि×थत भ—ूआकार अचानक या 
मÛदगǓत से उभरता है और उस भ—ूआकार पर उसके ऊपर उठने के बाद कालाÛतर मɅ 
अपरदन Ĥारàभ होती है । इस बात से पɅक सहमत नहȣ ंथे उनका कहना था ͩक उ×थान 
एवम ्अपरदन दोनɉ एक साथ Ĥारàभ होते हɇ । अपरदन उ×थान का इंतजार नहȣ ंकरता है। 
दसूरȣ डेͪवस ने अवèथायɅ बताई है जबͩक पɅक ने Ĥावèथा (Phases) बताई है । 

4. समय ǒğकूट का अवयव नहȣ ंहै । 
5. हेक ने ĤकृǓत के खुले ͧसèटम मɅ गǓतक सÛतुलन ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन ͩकया है ।  

8.11 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. नǑदयɉ का आनवुांͧशक वगȸकरण दȣिजये । 
2. संरचना×मक वगȸकरण के अनसुार नǑदयɉ के नाम दȣिजये । 
3. नदȣ के अपरदन से बने भ—ूआकारɉ का सͬचğ वण[न कǐरये । 
4. नदȣ के Ǔन¢ेप से बने भ—ूआकारɉ का वण[न कȧिजये । 
5. डेͪवस के सामाÛय अपरदन चĐ कȧ åयाÉया कȧिजये । 
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इकाई 9 : Ǒहमानी, वाय,ु भूͧमगत जल तथा सामुǑġक लहरɉ 
ɮवारा Ǔनͧम[त भ—ूआकार (Landforms formed 
by Glacier’s, Wind, Underground Water 
and Sea Waves)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 Ǒहमनद कȧ पǐरभाषा एवम ्ͪवकास 

9.2.1 Ǒहमनदɉ के Ĥकार और ͨखसकना तथा Ǒहमालय के Ǒहमनद 
9.2.2 Ǒहमानी ɮवारा Ǔनͧम[त अपरदना×मक भ—ूआकार 
9.2.3 Ǒहमानी Ǔन¢ेपण से बने भ—ूआकार 
9.2.4 Ǒहमानी जलोढ़ Ǔन¢ेप से बने भ—ूआकार 

9.3 मǽèथल—Ĥकार एव ंĤसार 
9.3.1 मǾèथलȣय Ĥदेशɉ मɅ हवा ɮवारा अपरदन  
9.3.2 अपरदन से बने भ—ूआकार  
9.3.3 Ǔन¢ेपण से बने भ—ूआकार 

9.4 काèट[ भ—ूआकार  
9.4.1 काèट[ या चूने के Ĥदेशɉ मɅ भूͧमगत जल के İोत  
9.4.2 काèट[ Ĥदेश के अपरदना×मक भ—ूआकार  
9.4.3 काèट[ Ĥदेश मɅ Ǔन¢ेपण से बने भ—ूआकार 

9.5 समुġȣ तट  
9.5.1 सह तट पर लहरɉ का काय[ 
9.5.2 अपरदना×मक भ—ूआकार 
9.5.3 Ǔन¢ेपणा×मक भ—ूआकार 
9.5.4 समुġȣ ͩकनारɉ का वगȸकरण  

9.6 साराशं 
9.7 शÞदावलȣ  
9.8 संदभ[ ĒÛथ  
9.9 बोध Ĥæनɉ के उतर 
9.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
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9.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकेगɅ ͩक :— 
 ǑहमाǓनयɉ का Ǔनमा[ण और उनके Ĥकार, 
 Ǒहमानी कृत अपरदना×मक एवम ्Ǔन¢ेपणा×मक भ—ूआकार,  
 मǽèथल, मǽèथलɉ के Ĥकार एवम ्मǽèथलɉ मɅ हवा का काय[, 
 मǽèथलɉ मɅ हवा का अपरदन और अपरदन से बने भ—ूआकार,  
 मǽèथलɉ मɅ Ǔन¢ेपण से बने भ—ूआकार, 
 काèट[ èथलाकृǓत के ¢ेğ एवम ्भूͧमगत जल,  
 चूने के Ĥदेशɉ मɅ अपरदना×मक भ—ूआकार,  
 काèट[ Ĥदेशɉ मɅ Ǔन¢ेपणा×मक भ—ूआकार, 
 समुġȣ तट तथा लहरɉ के काय[ को Ĥभाͪवत करने वाले कारक, 
 समुġȣ तटɉ पर लहरɉ का अपरदना×मक काय[ एवम ्त×सàबÛधी भ—ूआकार,  
 लहरɉ का जमाव काय[, 
 समुġȣ तट रेखाओं के Ĥकार ।  

9.1 Ĥèतावना (Introduction) 
ͪवæव धरातल पर ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ च͠ानीय संरचना, èवǾप एवम ् ĤĐम पाये जात े हɇ । 
अÛत[जात बल —महादेशीय एवम ्अकèमात दोनɉ से नवǓनͧम[त भ ू—आकारɉ पर बǑह[जात बलɉ 
यथा —पानी, हवा, लहरɉ, Ǒहम आǑद से अनवरत एव ंĤारंभ से हȣ अपरदन का काय[ Ĥारंभ हो 
जाता है । इसी Ĥकार अÛय बǑहजा[त बल भी यथा Ǒहमानी, वाय,ु भूͧमगत जल एवम ्समुġȣ 
लहरɅ पØृवी के धरातल पर अनेकानेक अपरदना×मक एवम ् Ǔन¢ेपणा×मक भ—ूआकारɉ को जÛम 
देते है जो मानव के ͧलए अǓत Ǒहतकारȣ है । अत : इनको समझना हमारे ͧलए आवæयक है । 
Ǒहमनद कȧ पǐरभाषा एवम ्ͪवकास  
Ǒहमपात के समान छोटे—छोटे कणɉ से होता है । सतह पर यह भुरभुरे पाउडर के समान ǒबछ 
जाता है । कणɉ के बीच का èथान जब जल से भरकर पनु : जम जाता है तब पाउडर प×थर 
के समान कठोर हो जाता है िजसे बफ[  (Ice) कहत ेहɇ । इसमɅ हवा यÈुत Ǔछġ नहȣ ंरहत ेहै । 
जब Ǒहम का जमाव अͬधक हो जाता है तब वह èवय ं के दबाव के कारण मंद गǓत मɅ 
गǽु×वाकष[ण के कारण Ǔनिæचत मागɟ से बहना Ĥारàभ करता है िजसे Êलेͧशयर या Ǒहमनद 
कहत े है । सव[Ĥथम 1834 मɅ लुई अगाͧसस ने Ǒहमनद के बहने कȧ बात कहȣ थी । उÛहɉने 
Ǒहमनद के ͩकनारɉ और मÚय मɅ ल͡े गाड़कर बहने कȧ ĤͩĐया को Ĥमाͨणत ͩकया था । वह 
ऊँचाई जहा ँतक वष[ भर Ǒहम आवरण रहता है उस रेखा को 'Ǒहमरेखा'' (Snow line) कहत ेहै। 
Ǒहमरेखा कȧ ऊँचाई ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ अलग अलग होती है । उÍच अ¢ांशɉ मɅ Ǒहमरेखा समुġ 
तल पर हȣ होती है जबͩक आãपस मɅ 4000 मीटर और Ǒहमालय मɅ 5000 मीटर रहती है । 
इसी Ǒहमरेखा से Ǒहमनद Ĥसाǐरत होते हɇ (ͬचğ—9.1) 
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ͬचğ—9.1 : Ǒहमरेखा 

9.2 Ǒहमनदɉ के Ĥकार (Types of Glaciers) 
(i) पव[तीय या घाटȣ Ǒहमनद (Valley Glacier) : वे Ĥदेश जो Ǒहम रेखा के ऊपर होने के 

कारण ǑहमाÍछाǑदत रहत ेहɇ तथा पहले से बनी घाǑटयɉ मɅ Ǒहम कȧ ͩĐया करत ेहै । इनमɅ 
से कुछ Ǒहम टोͪपयɉ मɅ Ǒहमचादर से Ǒहम आता रहता है । अनेक सक[  Êलेͧशयर भी 
ͧमलकर ‘घाटȣ Êलेͧशयर' बनाते है । ऐसे Êलेͧशयर गǽु×व के कारण नीचे तक उतर आत ेहै। 
उÛहɅ ‘'घाटȣ Ǒहमनद'' कहत े है । इनकȧ खोज अãपाइन ¢ेğ मɅ हु ई थी । इसीͧलए इÛहɅ 
''अãपाइन Ǒहमनद'' भी कहत ेहै । 

(ii) Ǒहमचादर या Ǒहम टोपी (Ice sheet or ice cap) : महाɮवीपीय आकार के Ĥदेश या 
पठारȣ Ĥदेश के पव[तीय चोǑटयɉ पर िèथत Ǒहम आवतृ Ĥदेश को हȣ ‘'Ǒहमटोͪपया'ं' कहत ेहै। 
आइसलैÖड कȧ Ǒहमटोपी Ĥͧसƨ है । 50000 वग[ ͩक.मी. मɅ ͪवèततृ गàुबदाकार ǑहमͪपÖड 
को '’हमचादर'' कहत ेहै । Ǒहम चादर एव ंǑहम टोपी के केÛġȣय भाग को ‘'Ǒहमगàुबद'' कहत े
है । ĒीनलैÖड तथा अÛटाक[ Ǒटका के Ǒहम ¢ेğ Ĥमुख Ǒहम चादर है । 

(iii) पव[त पदȣय Ǒहमनद (Piedmont Glacier) : जहां पव[त पदȣय ¢ेğɉ मɅ कई Êलेͧशयरɉ के 
ͧमलन पर Ǒहम आवरण बन जाता है और वह Ǒहमरेखा के नीचे उतरने वाले Êलेͧशयरɉ के 
ͧमलने से बनता है । उसे पव[त पदȣय Ǒहमनद कहत ेहै । अलाèका का मेलािèपÛना Ǒहमनद 
इसका उदाहरण है । 

(iv) महाɮवीपीय Ǒहमनद (Continental Glacier) : जब बफȽले ͪवशाल ¢ेğ मɅ बफ[  के, 
लगातार एकǒğत होने से Ǒहम कȧ ͪवèततृ चादर का ͪवकास हो जाता है तो उस भाग के 
सवा[ͬधक ͪवèतार वाले Ǒहमनद को 'महाɮवीपीय Ǒहमनद'' या 'Ǒहमचादर'' भी कहत े हɇ । 
महाɮवीप के उÍच भाग से चारɉ ओर Ǒहम मÛद गǓत से ͨखसकने लगती है । Üलȣèटोसीन 
यगु मɅ महाɮवीपीय Ǒहमनद उतरȣ अमेǐरका, यरूोप, ĒीनलैÖड मɅ था । वत[मान मɅ ĒीनलैÖड 
एव ंअÛटाक[ Ǒटका महाɮवीप पर महाɮवीपीय Ǒहमनद पाये जाते हɇ । 

Ǒहमालय के Êलेͧशयर 
Ǒहमालय कȧ उÍच Įेͨणयɉ मɅ लगभग 15000 Êलेͧशयर है िजसमɅ 60 ͩक.मी. लàबे से 3—5 
ͩकमी. तक के छोटे Êलेͧशयर सिàमͧलत हɇ । Ģुवीय Ĥदेशɉ के अǓतǐरÈत सबसे बड़ ेÊलेͧशयर 
Ǒहमालय मɅ ͧमलत ेहɇ । Ǒहमालय का लगभग 33000 वग[ ͩकमी. ¢ेğ अथवा 17 ĤǓतशत भाग 
ǑहमाÍछाǑदत है । इसमɅ से लगभग 16000 वग[ ͩकमी. अथवा लगभग आधा कराकोरम Įेणी मɅ 
है । जब ͩक आãपस का केवल 2.2 ĤǓतशत भाग माğ ǑहमाÍछाǑदत है । 



205 
 

सन ्1850 के बाद Ǒहमालय के Êलेͧशयर ͧसकुड़ रहे हɇ या आकार मɅ छोटे हो रहे हɇ । Ǒहमालय 
के कुछ Ĥमुख Ǒहमनद Ǔनàन हɇ : —  
Đ.स.ं Ǒहमनद का नाम लàबाई वग[ 

ͩक.मी. मɅ 
Ĥकार ¢ेğ 

1. ǐरमो 40 लàबवत ् कæमीर 
2. पनूम 27 अनĤुèथ कæमीर 
3. Ǿपल 16 अनĤुèथ कæमीर  

4. Ǒहèपार 66 लàबवत ् कराकोरम  

5. ǒबयाफा 62 लàबवत ् कराकोरम  

6. बाãटोरो 58 लàबवत ् कराकोरम 
7. ͧसयाͬचन 72 लàबवत ् कराकोरम 

8. सासा[इनी 168.4 अनĤुèथ कराकोरम  
9. ͧमलाम 28 अनĤुèथ कुमायं ू

10. केदारनाथ 14 अनĤुèथ कुमायं ू
11. गगंोğी 30 अनĤुèथ ͧसिÈकम 
12. कंचनजंगा 16 लàबवत ् ͧसिÈकम 

Ǒहमनद अपरदन से बने भ—ूआकार 
1. 'U' आकार कȧ घाटȣ या Êलेͧशयर घाटȣ ('U' shaped valley or Glacier trough) — 

यह घाटȣ नदȣ कȧ घाटȣ के समान टेढ़ȣ—मेढȣ तथा ढाल एव ंपव[त èकंध (Spurs) वालȣ नहȣ ं
होती है । तीĭ ढलान वाले पथरȣले ͩकनारे, चौड़ी तलहटȣ तथा सीधी खड़ ेͩकनारे Êलेͧशयर 
कȧ ͪवशेषता है । यह अंĒेजी के 'U' अ¢र के आकार कȧ होती है । Ǒहमनद नवीन घाटȣ 
का Ǔनमा[ण नहȣ ंकरता वरन ्नदȣ ɮवारा Ǔनͧम[त घाǑटयɉ को हȣ पǐरवǓत[त एव ंपǐरवͪƨ[त कर 
उसमɅ बहने लगता है । गगंोğी Ǒहमनद कȧ 'य'ू आकार कȧ घाटȣ Ǒहमालय ¢ेğ मɅ इसका 
उदाहरण है (ͬचğ—9.2क) ।  

 
ͬचğ—9.2 : पाæव[वतȸ 
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2. लटकती हु ई घाटȣ (Hanging Valley) : मुÉय Êलेͧशयर मɅ अनेक छोटे—छोटे Êलेͧशयर 
आकर ͧमलत ेहɇ । ये सभी Ǒहम से आपǐूरत रहत ेहɇ । Ǒहम के ͪपघलने के बाद घाǑटयाँ 
Ǒदखती हɇ तो मुÉय Êलेͧशयर तथा सहायक Êलेͧशयर कȧ घाǑटया ँएक हȣ ऊँचाई पर नहȣ ं
ͧमलती हɇ । मुÉय Êलेͧशयर कȧ घाटȣ अͬधक गहरȣ होती है Èयɉͩक Ǒहम कȧ अͬधकता एव ं
ढाल के कारण उसमɅ अͬधक गहरȣ घाटȣ बन जाती है । जबͩक सहायक Êलेͧशयर कम 
कटाव करता है । कठोर Ǒहम के कारण दोनɉ के बीच का कगार सुरͯ¢त रहता है तथा ऐसा 
Ĥतीत होता है ͩक सहायक घाटȣ मुÉय घाटȣ मɅ लटक रहȣ है । इसी कारण इÛहɅ ''लटकती 
घाǑटया'ँ' या ''Ǔनलिàबत घाǑटया'ँ' या ''बǑह[लàबी घाǑटया'ँ' कहत ेहɇ । Ǒहम के ͪपघलने पर 
लटकती घाटȣ से मुÉय घाटȣ मɅ पानी ऊपर से ͬगरकर Ĥपात का Ǔनमा[ण करता है, इसͧलए 
इसे Ĥपाती घाटȣ भी कहत ेहै (ͬचğ—9.2ख) । 

3. ͩफयोड[ (Fiord) : च͠टानɉ मɅ कटे बेͧसन या 
Êलेͧशयर घाटȣ हȣ जो समġुȣ तट पर कटे फटे Ǿप मɅ 
होती है वह ͩफयोड[ कहलाता है (ͬचğ9.3) । समुġ कȧ 
सतह के नीचे तक कटाव होने के कारण Ǒहम के   ͬचğ-9.3 : ͩफयोड[ 
ͪपघलने के बाद इनमɅ समुġ का पानी भर जाता है और वे खाड़ी का Ǿप ले लेते है ͩफयोड[ 
नावȶ, èवीडन कȧ तट रेखा पर बहु तायत से ͧमलत ेहɇ । डेनमाक[ , ͩफनलैÖड के तटɉ पर भी 
ͩफयोड[ ͧमलत ेहɇ । 
ͩफयोड[ के ͩकनारे तीĭ ढाल या कगार के Ǿप मे होत ेहɇ, कगार जल तक आता है । अत : 
ͩफयोड[ के उतरने के èथान बहु त कम होत ेहɇ । ͩफयोड[ के सàमुख च͠ानɅ उठȤ हु ई भी पाई 
जाती है और पानी Ǔछछला होता है जो च͠ानी बेͧसन का ͩकनारा होता है । 

4. सक[  (Cirque) : सक[  मुÉयत : पहाड़ɉ कȧ ढलानɉ पर Ǒहम अपरदन से बनत े है । ये 
Ǒहमनद कȧ घाटȣ के शीष[ पर एक अƨ[ वतृाकार रंगमचं (Ampitheatre) के समान या 
आराम कुसȸ के बग[æकंुड समान गोलाकार या कटोरेनमुा गत[ (Depressions)हɇ जो 
''Ǒहमगहवर'' या ''Ǒहमगत['' या ''Ǒहमागार'' कहलाता हɇ (ͬचğ—9.4) । 
इनसे Ǔनकलकर Ǒहम इनके सàमुख घाǑटयɉ मɅ एकǒğत होता है । पाæव[ ͬचğ देखने से £ात 
होता है ͩक ऊपरȣ ढ़लान तीĭ होती है । तलहटȣ पीछे कȧ ओर गहरȣ एव ंमुहाने कȧ ओर 
उठȤ हु ई होती है । पीछे कȧ दȣवार यांǒğक 
ऋतु¢रण से जहाँ Bergscrund भी बन जाता  है 
अपरǑदत होती है और पीछे कȧ ओर ͨखसकती 
जाती है ।मुहाने पर Ǒहम मɅ दरारɅ पड़ने के कारण 
भार या दबाव कम हो जाता है । पǐरणामत : 
कटाव भी कम होता है । सक[  को ͪवͧभÛन èतनɉ 
पर अलग—अलग नाम से पकुारते है । जम[नी मɅ 
कोरȣ (Corrie), कार (Car), वेãस मɅ कन (Cwn)   ͬचğ-9.4 : सक[  
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èकेÖडी—नेͪवया मɅ बɉटनेड आǑद । सक[  मɅ पानी भरने से झील बन जाती है । उसे 'टान[' 
(Tarn) या सक[  झील कहत ेहै । ͪवɮवानɉ का मत है ͩक सक[  Ĥारàभ मɅ दरारɉ मɅ पानी 
के जाने और ͪपघलने कȧ ĤͩĐया के बार—बार सàपÛन होने से दरार चौड़ी होकर सक[  के 
ͧलए èथान बनाती है । त×पæचात Ǒहम से सक[  का Ǔनमा[ण हो जाता है । 

5. कंघीनमुा टȣला (Arete) : सक[  पव[तीय ढलान को दोनɉ या चारɉ ओर से अपरǑदत करत ेहै 
और बीच मɅ नकुȧलȣ Įेणी (Arete ridge) जो पतलȣ कंघी के आकार कȧ रह जाती है उसे 
'कंघीनमुा टȣला' या एरेटȣ कहत े है । ǒĦटेन मɅ या आंÊल भाषा मɅ इसे ͧसरेत कटक 
(Serrate ridge) कहत ेहɇ (ͬचğ—9.5) । 

 
ͬचğ—9.5 : कंघी नमुा टȣला 

6. हान[ (Horn) : ͩकसी पहाड़ी के पाæवɟ पर कई सक[  बन जात े है एव ं ǓनरÛतर अपघष[ण 
ɮवारा पीछे हटत े रहत े है तो उनके ͧमल जाने पर एक ͪपराͧमड के आकार का, िजसमɅ 
बीच—बीच मɅ ͪपराͧमड के ǒğकोणा×मक आकार कȧ तीĭ ढाल वालȣ चोǑटया ँबची रहती हɇ 
उन नकुȧलȣ चोǑटयɉ को Horn कहत ेहै (ͬचğ—96) । िèवटजरलैÖड का मेटर हान[ ͬगरȣĮृंग 
उसका सवȾतम उदाहरण है ।  

 
ͬचğ—9.6 : हान[ 

7. ननुाटक (Nunatak) : ͪवशाल Ǒहम ¢ेğ मɅ चारɉ ओर से Ǒहम से Ǔघरे हु ए टȣले जो Ǒहम 
¢ेğ मɅ ɮवीप के समान लगत े है उÛहɅ ननुाटक या ǑहमाÛतर ɮवीप कहत े हɇ । ननुाटक 
¢ैǓतज अपरदन, तुषार, ͩĐया तथा घष[ण ɮवारा अपरǑदत होकर छोटा होता रहता है । 

8. Įृंग एव ंपÍुछ (Crag and Tail) : Ǒहम अपरदन वाले ¢ेğ मɅ बेसाãट या Ïवालामुखी 
Üलग जब ऊपर गाठ के Ǿप मɅ Ǔनकला रहता है । वहा ँǑहमनद इसके ऊपर होकर Ǔनकलता 
है और Üलग को पार करके दसूरȣ ओर उतरता है तो Üलग के साथ दसूरȣ ओर कȧ संलÊन 
मुलायम ͧम͠ी शैल का संर¢ण ĤाÜत होने के कारण हãके और मÛद ढाल मɅ फैल जाती है। 
इस Ĥकार कठोर Üलग बेसाãट कȧ Ēीवा Įृंग (Crag) तथा पीछे भाग वाले लàबे भाग को 
पूछं (Tail) कहत ेहै (ͬचğ—9.7) ।  
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ͬचğ—9.7 : Įृंग एव ंपÍुछ 

9. मेष ͧशलायɅ या रोश ेमुटाने (Roche Moutonnee) : Ǒहम अपरǑदत ¢ेğɉ मɅ कठोर 
अपरǑदत अवारȣçट ͧशलायɅ जो दरू से देखने पर कोमल ऊन वालȣ भेड़ɉ के समान Ǒदखाई 
देती है उÛहɅ ''मेष ͧशलायɅ'' कहत ेहɇ । सन ् 1804 मे डॉ. सारवर महोदय ने इÛहɅ ''रोश े
मुटान'ै' नाम Ǒदया (ͬचğ—9.8) । 

 
ͬचğ—9.8 : भेड़पीठ शैल 

10. दै×याकार सोपान (Giant Stairway) : जब Ǒहमनद के माग[ मɅ ħंश के कारण कई कगार 
बन जात ेहɇ तो इनसे उतरता हुआ Ǒहमनद सोपानɉ का Ǔनमा[ण अपघष[ण (Abresion) तथा 
उ×पाटन (Plucking) से करता है । ये वहृताकार, ͬचताकष[क, दै×यɉ के Ĥयोग लाने जैसी 
बड़ी—बड़ी सीǑढ़या ंबन जाती हɇ । उÛहɅ दै×याकार सोपान कहत ेहɇ । सोपानɉ को अलग करने 
वालȣ 30 से 300 मीटर ऊँची िÈलफ के पद पर झीलɅ बन जाती है । उÛहɅ पेटर नाèटर 
झीलɅ कहत ेहɇ । 

9.2.3 Ǒहमानी Ǔन¢ेपण से बने भ—ूआकार (Depositional Land forms of Glacier) 

(I) Ǒहमोढ : पाæव[वतȸ, मÚयèथ, तलȣ, अिÛतम, (II) Ĝमͧलन (III) एèकर (IV) 
मालाकारएèकर। 
(i) पाæव[वतȸ Ǒहमोढ़ (Lateral Maoraines) : Ǒहमानी कȧ 'U' आकार कȧ घाटȣ के दोनɉ 

ͩकनारɉ कȧ ओर कटाव एवम ्बहाव ͩĐया से इनका जमाव हो जाता है । इनमɅ ͪवशाल 
च͠ानɅ, प×थर, कंकड़, ब͠टड, रेत आǑद एक साथ पायɅ जाते है । ये सीधी रेखा मɅ खड़ े
ढाल के Ǒहमोढ होते है । सामाÛयतः इनकȧ ऊँचाई 100 मीटर तक होती है। (ͬचğ — 
9.9) । 

 
ͬचğ — 9.9 : पाæव[वतȸ एव ंतलȣय Ǒहमोढ़ 

(ii) मÚयवतȸ Ǒहमोढ़ (Medial Moraines) : जब दो ǑहमाǓनया ंआपस मɅ ͧमलती है तो 
दोनɉ के भीतरȣ पाæव[वतȸ Ǒहमोढ़ आपस मɅ ͧमलकर मÚयèथ Ǒहमोढ़ कȧ रचना करत ेहै 
(ͬचğ — 9.10) 
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(iii) अिÛतम Ǒहमोढ़ (Terminal Moraines) : जब Ǒहमनद घाटȣ से उतरता है और Ǒहम 
ͪपघलने लगता है तो वहा ंजीभ के आकार मे अƨ[ चĐाकार Ǿप मɅ Ǒहमानी के अĒभाग 
मɅ Đमवत Ǿप मɅ अƨ[ गोलाकार आकृǓत मɅ Ǒहमोढ़ जम जात ेहɇ इÛहɅ 'अिÛतम Ǒहमोढ़' 
या चातफरȣ Ǒहमोढ़' भी कहत ेहɇ । इनकȧ ऊँचाई 10 से 20 मीटर तक होती है । यरूोप 
और महान ्झीलɉ के ¢ेğ मɅ अिÛतम Ǒहमोढ़ पाये जात ेहै (ͬचğ — 9.10) । 

(iv)  तलèथ Ǒहमोढ़ (Ground Moraines) : जो Ǒहमोढ़ बफ[  मɅ फंसकर ͪपघलने के बाद 
तलȣ मɅ चारɉ ओर ढेर के ढेर या टȣले के समान पाये जात े है उÛहɅ ‘तलèथ Ǒहमोढ' 
कहत े हɇ । Ǒहमानी नदोƫू द अपोढ से समतल मैदान बनता है, बीच—बीच मɅ Ǒहम 
ͧशलाओं के दबे रहने से, बाद मɅ गɬड ेबन जात ेहै िजÛहɅ (Kettle) कहत ेहै (ͬचğ — 
9.10) । 

 
ͬचğ — 9.10 : Ǒहमानीय अप¢ेप ¢ेğ 

(v) Ĝमͧलन (Drumlin) : Ǒहमोढ़ कभी आगे बढ़त ेहɇ कभी पीछे हटत ेहɇ । 
यह पानी कȧ आवक पर Ǔनभ[र है । इन ĤǓतकारȣ Ǒहमोढɉ 
(Recessional moraine) के मÚय के मैदान मɅ अÖडाकार पहाͫडया ँभी 
ͧमलती है िजÛहɅ ‘Ĝमͧलन’ कहत ेहै । वहा ँका भ—ूǺæय अÖड ेभरȣ डͧलया 
(Basket of egg) जैसा Ǒदखता है । उतरȣ आयरलैÖड मɅ इस Ĥकार कȧ 
अनͬगनत पहाͫडया ँͧमलती है । यह पहाͫडया ँ400 — 800 मीटर से कुछ 
ͩकमी. तक लàबी—चौड़ी ͧमलȣ है तथा ऊँचाई 30—60 मीटर तक है । 
Ǒहम के बहने कȧ Ǒदशा मɅ इनका लàबा Ǒहèसा होता है । अͬधकतर 
Ĝमͧलन उन Ĥदेशɉ मɅ ͧमलत े है जहाँ Ǒहम चादर कȧ अͬधक मोटाई नहȣ ं
होती तथा हवा से बने बालुका èतूपɉ के समान हȣ Ǒहम चादर के Ǔन¢ेपण 
एव ंबहने के कारण उनका èवǾप पहाͫड़यɉ जैसा हो गया है । एèकर—
Ĝमͧलन के बीच—बीच मɅ Ǒहम के बहाव कȧ Ǒदशा मɅ लàबी संकरȣ पहाͫड़या ँ
भी ͧमलती है । 

Ǒहमानी—जलोढ़ Ǔन¢ेप से Ǔनͧम[त भौàयाकार (Glacio—Fluvial Deposits and 
Landscape) : जब Ǒहमनद ऐसे èथान पर पहु ँच जाता है जहाँ ताप के कारण वह ͪपघलना 
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शुǾ हो जाता है तो Ǒहमनद का अĒभाग ͪपघल जाता है । Ǒहमनद का अवगलन Ĥारàभ हो 
जाता है तथा Ǒहम जल बनकर आगे बहने लगता है । उस जल एव ंǑहमनद दोनɉ से सिàमͧलत 
Ǿप मे Ǔन¢ेपण होता है । उस ͩĐया को Ǒहमानी जलोढ़, Ǔन¢ेप कहत ेहै । इन भ—ूआकारɉ मɅ 
एèकर, केम, केमवेǑदका, Ǒहमनद अव¢ेप मैदान, केटले, तथा केटले गǓत[का Ĥमुख है । 
एèकर (Eskers) : Ǒहमनदोƫू द जल धाराओं ɮवारा मलबा के Ǔन¢ेपण से Ǔनͧम[त Ĝमͧलन के 
बीच मɅ बहाव कȧ Ǒदशा मɅ लàबे, संकरे, सपȸलाकार, लहरदार कटक बन जात ेहɇ उÛहɅ ‘एèकर’ 
कहत ेहɇ । िजनकȧ रचना बजरȣ, रेत, कंकड़, प×थर से होती है, उÛहɅ एèकर कहत ेहɇ । इनके 
Ǔनमा[ण पर उÍचावच कȧ असमानता का Ĥभाव नहȣ ंपड़ता । इसके सहारे रेल एव ंसड़क माग[ 
ͪवकͧसत होता है । 
मालाकार या मͨणका एèकर (Beaded Esker) : जब एèकर कȧ मोटाई अͬधक हो जाती है 
और ये चौड़ े धागे मɅ दानɅ या मͨणया ँ ͪपरोने के समान जो Đमवत एèकर बनत े हɇ उÛहɅ 
‘मालाकार एèकर' कहत ेहɇ । 
केम (Kame) : Ǒहमनदोƫदू जल के अĒाÛत मɅ मलबे का ढेर टȣले के Ǿप मɅ हो जाता है । 
इस तरह के टȣले को केम कहा जाता है । केम के पाæव[ तीĭ ढाल वाले होत ेहɇ । इसकȧ रचना 
रेत तथा बजरȣ से होती है । 
केतलȣ और हमोक (Kettles and Hummocks) : केम के ͪवपरȣत केǑटल गत[ होत े है। 
इनका Ǔनमा[ण Ǒहम के बड़ ेटुकड़ɉ के ͪपघल जाने पर होता है। इनके मÚय मɅ कई छोटे— छोटे 
टȣले होत ेहै, िजÛहɅ हǓनक कहत ेहɇ । इनका Ǔनमा[ण भी केम के समान हȣ होता है ।  
अवͯ¢Üत मैदान (Out wash plain) : Ǒहम चादर के ͪपघलने पर ͪवशाल जलधाराएँ उसके 
लाए पदाथ[ को Ǔनचले भागɉ मɅ ले जाकर Ǔन¢ेͪपत करती है । इस Ĥकार Ǒहम जल कȧ संयÈुत 
ͩĐया से बने एव ं Ǒहम चादर के सीमाÛत के बाहर बने मैदान अवͯ¢Üत मैदान (Out wash 
plains) कहलात े है । ͪवशेष बात यह है ͩक इस Ǔन¢ेपण मɅ तहɅ होती है जो जल ɮवारा 
Ǔन¢ेपण को Ĥमाͨणत करती है । उ×तरȣ अमेǐरका का Ĥेयरȣ Ĥदेश, आइसलÖैड तथा उ×तरȣ 
यरूोप का ͪवèततृ भाग डेनमाक[ , जम[नी, पोलैÖड आǑद इसी Ĥकार के अवाͯ¢Üत मैदान है । 
कहȣ—ंकहȣ ंपर इन मैदानɉ मɅ Ǔन¢ेपण कȧ समुͬचत मोटाई ͧमलती है । बीच—बीच मɅ पहाͫड़या ँ
(Kame) तथा लàबे संकरे एèकर' भी ͧमलत ेहɇ । अèथायी झीलɉ के Ǔन¢ेपण भी ͪवèततृ Ĥदेश 
मɅ ͧमलत ेहै । कनाडा, ͩफनलैÖड, तथा èवीडन मɅ जहा ँझीलɉ और दलदलɉ का जाल सा ǒबछा 
है, एèकर पहाͫडयɉ पर से होकर सड़क तथा रेल माग[ बनाए गये है अÛयथा इन Ĥदेशɉ मɅ 
पहु ँचना कǑठन होता है । 
Ǒहमनद अव¢ेप मैदान : Ǒहमनद का जल ͪपघलकर सǐरता के Ǿप मɅ आगे बढ़ता है और माग[ 
मɅ अिÛतम Ǒहमोढ़ के कारण समèत जल उसके पीछे एकǒğत हो जाता है । जब जल अͬधक हो 
जाता है तो Ǒहमोढ़ को ऊपर से पारकर जल ͪवèततृ ¢ेğ मɅ फैल जाता है तथा एक परतदार 
मैदान का Ǔनमा[ण करता है उसे Ǒहमनद अव¢ेप मैदान (Glacial Outwash Plain) कहत ेहै। 
उ×तरȣ अमेǐरका और यरूोप के ͪवèततृ मैदान इसी Ĥकार के मैदान हɇ । जब ͪवèततृ जल एक 
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Ǔनिæचत धारा मɅ बहने लगता है तब घाटȣ मɅ मलबा भर जाता है और वह मलबा घाटȣ Ǒहमोढ़ 
Ěेन' (Valley Train) कहलाती  
Üलȣèटोसीन Ǒहमकाल (Pleistocene Ice Age) : नवजीवी महाकाãप के अÛत मɅ 
Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु का अवतरण हुआ िजसमɅ भूपटल का लगभग छठा भाग Ǒहम चादर से 
Ĥभाͪवत हुआ । Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु आज से लगभग 1000000 वष[ पवू[ Ĥारàभ हुआ एव ं
लगभग 991000 वष[ तक रहा । त×पæचात ्आज से लगभग माğ 10000 वष[ पवू[ होलोसीन 
या अͧभनव यगु का Ĥारàभ हुआ िजसमɅ मानव आǑदवासी èवǾप से सßय èवǾप मɅ आया । 
ĒीनलैÖड एव ंअÖटाक[ Ǒटका का अͬधकाशं भाग अब भी ǑहमाÍछाǑदत है । वत[मान होलोसीन यगु 
को ͪवɮवान अÛत[Ǒहमकाल (Inter Glacial Period) मानकर चल रहे है । 
Üलȣèटोसीन Ǒहमकाल कȧ अवèथायɅ (Stages of Pleistocene Ice Age) : Üलȣèटोसीन 
Ǒहमकाल मɅ कई बार Ǒहम चादर का Ĥसार (Advancement of Ice Sheet) हुआ तथा कई 
बार Ǔनवत[न (Retreat) हुआ । िजस काल मɅ Ǒहम का महाɮवीपीय भागɉ पर Ĥसार हुआ उसे 
Ǒहम काल कȧ अवèथा (Glacial Stage) कहत े है तथा दो Ǒहमकालɉ के मÚय के काल को 
िजसमɅ Ǒहम चादर लÜुत हो जाती है उसे अÛत[Ǒहमकाल कȧ अवèथा (Interglacial Stage) 
कहत े है । कई Ǒहमकाल कȧ अवèथाओं एव ंअÛत[Ǒहमकाल कȧ अवèथाओं के सिàमͧलत समय 
काल को Ǒहमकाल (Ice Age) कहत े है । Üलȣèटोसीन Ǒहमकाल के चार भागɉ को गुजं, 
ͧमÛड़ल, ǐरस और वमु[ (Gunz Mindle, Riss & Wurm) नामɉ से पकुारते हɇ । उ×तरȣ 
अमेǐरका मɅ इÛहȣ ंचार बार Ǒहम के Ĥसारɉ को—नेĦाèकन, कÛसास, इãलȣनायन तथा ͪवसकोͧसन 
नामɉ से पकुारा जाता है । इÛहɅ चार अÛत[Ǒहमकालɉ— अफटोǓनयन, मारमाउथ, संगमन तथा 
पोèट अÛत[Ǒहमकाल ɮवारा ͪवलग ͩकया जाता है।  
Üलȣèटोसीन Ǒहमानीकरण के Ĥभाव— Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु से Ǔनàन Ĥभाव पड़ े— (1) èथल का 
अͬधकांश भाग Ǒहम चादर से आÍछाǑदत हो गया । (2) नये—नये èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण हुआ 
तथा परुाने èथल Ǿपɉ मɅ पǐरवत[न हुआ । (3) सागर तल मɅ महान ्पǐरवत[न हुआ । (4) सागर 
तल के साथ èथल भाग का, उमजन, एव ǓनमÏजन हुआ । (5) èथल के अͬधकाशं भागɉ मɅ 
नतून Ǿप आया । (6) नǑदयɉ मɅ नवोÛमेष हुआ । उ×तरȣ अमेǐरका कȧ महान ्झीलɉ का ¢ेğ, 
ͩफनलैÖड, èकेÛडीनोͪवया का ¢ेğ, यरूोप का उ×तरȣ ¢ेğ तथा बािãटक सागर के èथल Ǿपɉ का 
ͪवकास इसी Üलȣèटोसीन Ǒहम यगु मɅ हुआ । कनाडा के Èयबेूक ¢ेğ मɅ नǑदयɉ मɅ नवोÛमेष के 
कारण महाखɬडɉ का Ǔनमा[ण हुआ । èथलȣय भागɉ मɅ उ×थान के कारण तरंग कृत सागरȣय 
वेǑदकाओं का Ǔनमा[ण हुआ । अͬधकाशं ¢ेğ मɅ अÛत: सागरȣय केǓनयन, अÛत: सागरȣय 
महाखÖड एव ंĤवाल ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण हुआ । उ×तरȣ अमेǐरका एव ंयरूोप मɅ Ǒहमोढ़ कटकɉ 
का जÛम हुआ । Ǒहमकृत झीलɉ का सवा[ͬधक Ǔनमा[ण ͩफनलैÖड मɅ हुआ । इसीͧलए ͩफनलैÖड 
को हजार झीलɉ का देश (“Land of Thousand Lakes”) या इसे 'झीलɉ कȧ वाǑटका'' कहा 
जाता है । èवीडन मɅ भी कई ऐसी झीलɉ का Ǔनमा[ण हुआ था तथा वटैन[ तथा वनैन[ झीलɅ 
Ǒहमानीकरण से हȣ बनी थीं । उ×तरȣ अमेǐरका कȧ महान ्झीलɉ का Ǔनमा[ण भी Ǒहमानीकरण के 
कारण हȣ हुआ था ।  
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बोध Ĥæनɉ-1 
1. सक[  ͩकसे कहते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... ......... 
2. U आकार कȧ घाटȣ एवम ्V आकार कȧ घाटȣ मɅ Èया अÛतर है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. Ǔनàन मɅ से कौनसा भू—आकार Ǒहमनोदोƫूत जलोढ़ Ǔनͧम[त नहȣं है?  
 (अ) एèकर  (ब) Ĝमͧलन 
 (स) मेष ͧशलाये (द) अवͯ¢Üत मैदान 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. Ǒहमोढ़ ͩकसे कहते हɇ और ͩकतने Ĥकार के होते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. Ǒहमनद ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ......... ......... 
 

9.3 मǽèथलɉ के Ĥकार (Types of Desert)  
मǽèथल जहा ँवषा[ कȧ माğा से अͬधक वाçपीकरण हो, शुçकता åयाÜत हो, वनèपǓत कȧ कमी 
हो, अपगǑठत धरातल हो, भूͧमगत जल कȧ कमी हो, सवा[ͬधक तापाÛतर हो उसे मǽèथल कहत े
हɇ । 
जब मǽèथलɉ मे उ×पÛन Ǻæयावलȣ कȧ ͪवशेषताओं का अÚययन ͩकया जाता है तो इनमɅ 
उपलÞध दशाएँ एकदम से सामने आती है और तदनसुार ͧभÛन èथानɉ कȧ वैͧ भÛय भ—ूआकृǓतयɉ 
का अवलोकन ͩकया जाता है । ͪवͧभÛन भ—ूआकृǓतया ँ Ĥधानतया भूताि×वक ͧभÛनता एवं 
ͪववत[Ǔनक इǓतहास (Tectonic History) के पǐरवेçट कȧ ɮयोतक होती है । उदाहरणाथ[ उ×तरȣ 
अमेǐरका का मǽèथल अͬधकांशत : पथरȣला है और भूताि×वक Ǻिçटकोण से नवीन है िजसमɅ 
नवीन मोड़दार पव[त Įृंखलाएँ एव ंअवरोधी दरारɅ (Basin and Range Structure) Ĥमुखता 
से देखी जाती है । अĥȧका एव ंआèĚेͧलया के मǽèथल भूताि×वक Ǿप से अͬधक Ĥाचीन है 
िजन पर हवा के अनवरत काय[ से रवेदार तथा कहȣ—ंकहȣ ंपरतदार च͠ानɅ Ǒदखाई देती है । अत: 
रेͬगèतानी भ—ूआकार ͪवशेषतःकोणाकार एव ंनीरस तथा उनके èथल भाग उबड़—खाबड़ होत ेहɇ 
(ͬचğ — 9.11) । 
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(1) च͠ानी मǽèथल या हàमादा (Rock Desert or Hummanda) : ऐसे मǽèथलɉ मɅ 
नÊन च͠ानɅ ͪवèततृ Ǿप से फैलȣ हु ई Ǒदखाई देती हɇ । कहȣ—ंकहȣ ंपर समूह Ǿप मे बाल ूएवं 
चलनीय टुकड़ɉ के ढेर भी देखे जात ेहै । ये नीरस ¢ेğ सहारा मɅ हàमादा के नाम से जाने 
जात ेहɇ । यहा ँशुçकता åयाÜत रहती है तथा वनèपǓत नहȣ ंहै ।  

 
ͬचğ — 9.11 : संसार के मǽèथल 

(2) पथरȣले मǽèथल या रेग (Stony Desert or Reg) : ऐसे मǽèथलɉ मɅ कोणीय कंकड़ 
—प×थर अनĤुèथ दशा मɅ Ǒदखाई देते है त था बाल ूका साĨाÏय बहु त कम देखने को 
ͧमलता है । अãजीǐरया मɅ इÛहɅ रेग (Reg), लȣǒबया एव ं ͧमĮ मɅ सेǐरर (Serir) कहकर 
पकुारते हɇ।  

(3) बालुकाय मǽèथल या इग[ (Sandy Desert or Erg): ऐसे मǽèथलɉ मɅ बालू कȧ Ĥचरुता 
एव ं च͠ानीय सतह कȧ अनपुिèथǓत Ĥधानतया देखी जाती है । सामाÛय जनमानस के 
Ǻिçटकोण से ये हȣ वाèतͪवक मǽèथल समझ े जात े है । सहारा मɅ इÛहɅ इग[ (Erg), 
तुͩक[ èतान मɅ कूम (Koum) कहकर पकुारते है । थार का मǽèथल अͬधकाशंत: इसी Ĥकार 
का है । अãजीǐरया का इÊवीडी इग[ (Iguidi Erg), चेच इग[ (Chech Erg), महान ्
पिæचमी इग[ (Great Western Erg) महान ्पवूȸ इग[ (Great Eastern Erg) इसके 
Ĥमुख उदाहरण है। 
èटेपी ¢ेğɉ के इद[ —ͬगद[ लोयस के भाग भी इसी Ĥकार के मǽèथलɉ के परूक है जो 
मǽèथल से बाहर कȧ ओर चलने वालȣ हवाओं के ɮवारा बाल ूका वहन कर अÛय èथान पर 
Ǔन¢ेप करने से बनत ेहै । चीन का लोयस (Loses) का ¢ेğ इसका Ĥमुख उदाहरण है । 

(4) पव[तीय मǽèथल (Mountain Type Desert) : इन मǽèथलɉ मɅ शीष[यÈुत पहाड़ी 
चोǑटया,ँ तेज ढाल और गहरे कटे हु ए बीहड़ (Ravines) पाये जात े है । ͧसÛनड[ मǽèथल 
कȧ ÈयोǑटक, मÚय सहारा कȧ Ǒटबेसी, तकलामाकान का उ×तरȣ छोर आǑद इसी Ĥकार के 
मǽèथल है । 

(5) शीत मǽèथल (Gold Desert) : शुçकता कȧ åयापकता एव ंपानी कȧ कमी के कारण 
पØृवी के उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी Ģुवɉ पर भी मानव का बसाव अभी तक सàभव नहȣ ंहो सका 
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है । ये ¢ेğ वषा[, वनèपǓत आǑद कȧ कमी और तापĐमीय अÛतर के कारण मǽèथलɉ कȧ 
Įेणी मɅ आते है, ͩकÛत ुगमȸ और ताप कȧ अ×यͬधक कमी के कारण ये सदैव बफ[  से ढके 
रहत े है या ठÖड े रहत े हɇ इसͧलए इÛहɅ शीत मǽèथलɉ का नाम Ǒदया जाता है । 
अÛटाक[ Ǒटका, ĒीनलैÖड, बेͩफनलैÖड, लेपलैÖड, आइसलÖैड, एलाèका, उ×तरȣ कनाडा, 
नोवाया—जेमͧलया और अÛय Êलोब के वे भाग जो 66.5 अ¢ांशɉ से Ģुवɉ कȧ ओर िèथत है 
शीत मǽèथलɉ' के नाम से जाने जात े है । इनमɅ हवा कȧ बजाय बफ[  का काय[ अͬधक 
मह×वपणू[ होता है । अत: उसका अÚययन Ǒहमनद के भाग मɅ ͩकया गया है । 

9.3.1 हवा का अपरदन काय[ 

हवा का काय[ सभी मǽèथलɉ कȧ बनावट, धरातल एव ंजलवाय ुकȧ ͧभÛनता पर आधाǐरत है । 
वाय ुɮवारा होने वाला यांǒğक अपरदन बाल ूकणɉ को सहायता से Ǔनàन Ĥकार का देखा गया 
है:— 
(1) उड़ाव या अपवाहन (Ablation or Deflation) 
(2) अपघष[ण या वाय ुघष[ण (Abrasion or Corrosion) 
(3) सिÛनघष[ण (Attrition) 
यदͪप ये तीनɉ Ĥकार के काय[ एक दसूरे से सàबिÛधत है ͩकÛत ुͩफर भी अÚययन कȧ सुͪवधा 
हेत ुइनके Ĥभावɉ रख पǐरणामɉ का अलग — अलग मूãयांकन करना हȣ उͬचत होगा । 
(1) अपवाहन (Deflation): इस ͩĐया मɅ हवा असंगǑठत एव ंशुçक बाल ूकणɉ को एक èथान 

से उड़ाकर त×सàबÛधी भूͧम को नीचा कर देती है तथा वहा ँगत[ बन जाता है । जे.ए. उदन 
(J.A. Udden) महोदय के Ǔनçकषɟ के अनसुार पता चलता है ͩक 1895 के अंधड़ 
इिÖडयाना के ĤǓत वग[ मील पर 4 से 10 टन ͧम͠ी को Ǔन¢ेͪपत ͩकया । पिæचमी संयÈुत 
राÏय 850 000 000 टन ͧम͠ी मी. कȧ दरूȣ तक उड़ाकर ले जाई जाती है । इसी Ĥकार 
सर Ýताईडसं[ पेĚȣ (Sir Flinders Petrie) के अनमुानɉ के अनसुार गत 2600 वषɟ मɅ 
नील नदȣ के डेãटा Ĥदेश से हवा ɮवारा भ—ूपटल कȧ लगभग 3 मीटर ऊपरȣ सतह कȧ ͧम͠ी 
को उड़ाकर ले जाया चुका है । काǑहरा के पिæचम मɅ लगातार समुġ तल से भी गहरे कई 
गत[ है । कतारा गत[ मɅ 140 मी. गहरे गत[ है । कुछ गतɟ मɅ भूͧमगत जल आने से 
मǾɮयान बन गये है । ͧमĮ के बहाǐरया, फाराफरा, दखला, फयमू और खासा आǑद 
मǾɮयान इसी Ĥकार से बने है । 

 
ͬचğ — 9.12: पãलवीकरण 

(2) अपघष[ण (Abrasion) : इस ͩĐया का Ĥभाव मǾèथलȣय च͠ानɉ एव ंभ—ूआकृǓतयɉ पर 
ǓनǓन[मेष Ǻिçट से देखा जा सकता है । िजस Ĥकार रेगमाल का उपयोग Ǔनमा[ण प×थर एव ं
काँच को साफ करने के ͧलए होता है उसी Ĥकार Èवाट[ज एव अÛतकणɉ यÈुत तीĭगामी 
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हवा ɮवारा मǽèथलɉ मɅ ĤाÜत भौǓतक एव ंअभौǓतक वèतुओं का घष[ण होता है । Ěांस 
केिèपयन रेलवे लाइन के साथ लगे हु ए टेलȣĒाफ के तार अपघष[ण से मूल åयास के दस 
सालɉ मे आधे हȣ रह गये थे । ͧमĮ कȧ èपींकस कȧ मूǓत[यɉ पर इनका Ĥभाव देखा जा 
सकता है । च͠ानɉ पर वाय ुघष[ण से धाǐरया,ँ लàबी कटाने, जाͧलया ँआǑद बन जाती हɇ । 
च͠ानɉ मɅ जहा ँदरारɅ या ͧमलनèथल (Joints) होत ेहै वहा ँहवा अͬधक घष[ण करती है एव ं
Įंगनमुा भ—ूǺæयɉ (Pinnacled Relief) का Ǔनमा[ण कर देती हɇ । आयताकार सिÛध 
ͪपÖडɉ से अÖडाकृǓत बन जात ेहै (ͬचğ — 9.12) । हवा कȧ घष[ण शिÈत धरातलȣय सतह 
के पास अͬधक होती है Èयɉ ͩक अͬधक भारȣ बाल ूकण भार के कारण सतह के समीप हȣ 
ĤवाǑहत होत े है ͩकÛत ुसतह से सटकर चलने वाले कणɉ कȧ शिÈत सतह से सàपक[  होने 
के कारण नçट हो जाती है एव पǐरणामèवǾप सतह से 1 या 2 फुट ऊपर उठकर चलने 
वाले कणɉ से वहृत ्एव ंतीĭ घष[ण के कारण च͠ानपीǑठका (Rock Pedestal) एव ंͪपÖड 
ͪवघटन का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ – 9.13) । 

 
ͬचğ — 9.13: आयताकार सिÛध ͪपÖडɉ से अÖडाकृǓत बहड़ 

अत: ͪवͧभÛन Ĥकार, ĤाǾप एव ंसंरचना वालȣ च͠ानɉ एव ंवèतुओं मɅ हवा का घष[ण काय[ 
ͧभÛन भ—ूǺæयावलȣ Ĥèतुत करता है (ͬचğ— 9.14) । 

 
ͬचğ-9.14 : ¢Ǔत-ͪव¢Ǔतकरण 

(3) सिÛनघष[ण (Attrition): इस ͩĐया ɮवारा गǓतमान वाय ुमɅ बहने वाले बाल ूकण पारàपǐरक 
टÈकर एव ंघष[ण से टूट—टूटकर छोटे, ͬचकने एव ंगोल होते है जो भी यांǒğक अपरदन का 
अंग बनात ेहै । ये कण केवल परèपर हȣ नहȣं टकरातɅ है ͩकÛत ुराèते मɅ आने वालȣ अÛय 
सभी च͠ानीय भ—ूआकृǓतयɉ से भी घष[ण कर ͪवͧभÛन भ—ूǺæयावलȣ पदैा करते है (ͬचğ—
9.15) 

 
ͬचğ—9.15 : दानेदार ͪवघटन 

वाय ुअपरदन को Ĥभाͪवत करने वाले त×व 
वाय ुअपरदन का काय[ एव ंसमय ͪवशेष कȧ ͧभÛनतानसुार ͧभÛन होता है । इस पर Ǔनàन त×व 
अपना Ĥभाव सालते है :— 



216 
 

(1) च͠ानɉ का संगठन एव ंसंरचना : मǾèथलȣय तीĭगामी एव ंतीêण कणɉ यÈुत हवा से कोमल 
च͠ान कठोर च͠ानɉ कȧ अपे¢ा शीē Ǔघस जाती है ͧसनाय Ĥायɮवीप का अͬधकाशं धरातल 
कोमल च͠ानɉ से बना है इसͧलए इसमɅ अपरदन शीē होता है जब ͩक अãजीǐरया के 
अहगर (Ahaggar), संयÈुत राÏय अमेǐरका के कोलोरेडो आèĚेͧलया के पिæचमी मǾèथलȣ 
भाग के अपरदन च͠ानɉ कȧ कठोरता के करण देर से होता है ' 

(2) वाय ुकȧ तीĭता : गǓत हर अनावतृीकरण के साधन कȧ शिÈत होती है अत: वाय ुकȧ गǓत 
के अनपुात मɅ हȣ अपरदन कȧ माğ' होती है वेगवती वाय ुमɅ अपरदन कȧ अͬधक सामĒी 
ĤवाǑहत होती है एव ंसाथ हȣ अपरदन कȧ शिÈत भी बढ़. जाती है मÛद गǓत से चलने 
वालȣ हवा अपरदन अͬधक नहȣ ंकर सकती, Èयɉ ͩक अपरदन कȧ सामĒी को वहन न करने 
कȧ अवèथा मɅ वह धरातल पर बठै जाती है एव ंअपरदन नहȣ ंहो पात । 

(3) धूͧल कणɉ कȧ माğा एव ंआकार : Ĥचͧलत वेगवती हवा मɅ धूͧल कणɉ कȧ माğा एव ंआकार 
पर अपरदन बहु त Ǔनभ[र करत े है।अगर कणɉ कȧ माğा कम होती होगी और आकार छोटा 
होगा तो अपरदन कम एव ंअèपçट होगा जबͩक बड़ ेतथा अͬधक कणɉ कȧ उपिèथǓत मɅ 
अपरदन का काय[ शीē, èपçट एव ंअͬधक हगो । 

(4) जलवाय ु : जलवाय ु वाय ु अपरदन का अ×यͬधक Ĥभावी त×व है Ēीçम ऋत ु एव ं शुçक 
जलवाय ुमɅ हवाएँ तीĭ गǓत से (आँधी) एव ंलगातार चल' करती है िजससे अपरदन कȧ 
माğा Ĥभाͪवत होती है जबͩक आġ[ जलवाय ुमɅ शुक' नहȣ ंहोती और ͧम͠ी के कण संगǑठत 
रहत ेहɇ इसͧलए अपरदन हवा से नगÖय होता है । च͠ानीय आवरण पर अͬधक तापाÛतर 
ओस एव ंआकिèमक वषा[ से ͪवखÖडन हो जाता है एव ंअÛत मɅ वेगपणू[ हवा इन टूटे और 
उखड़.े ͧशलाखÖडɉ को उखाड़कर ले जाती है । शुçक जलवाय ुमɅ पानी कȧ कमी के कारण 
घास का आवरण नहȣ ंहोता और जहा ँकहȣं होता भी है वहा ँपशुचारण से नçट कर Ǒदया 
जाता है अत: इस Ĥकार असंगǑठत ͧम͠ी भी अपरदन चĐ मɅ सहायक होती है । 

(5) मǽèथल का ͪवèतार.: मǽèथल के ͪवèतार के अनपुात मɅ हȣ हवा कȧ वहन शिÈत, वेग 
एव अपरदन शिÈत Ǔनधा[ǐरत होती है । सहारा के मǽèथल मɅ अपरदन का काय[ अͬधक 
होता है जब ͩक अटाकामा, थार एव ंकालाहारȣ के मǽèथलɉ मɅ अपे¢ाकृत कम होता है । 

9.3.2 मǽèथल मɅ वाय ुअपरदन से Ǔनͧम[त भ—ूआकार 

वाय ुअपरदन कȧ ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं के ɮवारा शुçक एव ंअƨ[ शçुक èथल खÖडɉ मɅ वैͧ भÛय भ—ू 
आकारɉ का आͪवभा[व हो जाता है । हवा इन भागɉ मɅ तीĭ गǓत से चलकर Ĥारàभ मɅ बाल ूके 
असंगǑठत कणɉ को उड़ाती है एव कई भ ू —Ǻæय बनाती है । तदोपराÛत सिÛनघष[ण एव ं
अपघष[ण कȧ ͩĐया ɮवारा शेष च͠ानी धरातल पर Ĥहार करके नवीन भ—ूआकारɉ को जÛम देती 
है िजनका वण[न Ǔनàन Ĥकार है- 
(1) वात गत[ (Blow out) : वाय ु के उçण मǾèथलȣय भागɉ मɅ अपवाहन कȧ ͩĐया ɮवारा 

यğ—तğ उथले, चौड़ ेएव ंअÛत मɅ गहरे गत[ बन जात ेहै, इÛहɅ वाय ुगत[ कहत ेहै । Ĥारàभ 
मɅ ͩकसी बेͧसन मɅ दरार पड़ने या ͪवखÖडन से छोटा खèता बनने के बाद हवा मɅ कूदत—े
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फाँदत ेधूͧलकणɉ कȧ टÈकर एव ंअपरदन से गत[ चौड़ा एव ंगहरा बनता जाता है और हवा 
उसमɅ चÈकर लगाना शुǾ कर देती है । ऐसी अवèथा मɅ वाय ुगत[ बढ़ता जाता है । कुछ 
ͪवɮवानɉ का मत है ͩक ĤागǓैतहाͧसक काल मɅ इन èथलɉ पर अͬधक आġ[ जलवाय ुहोने से 
घलुन ͩĐया ɮवारा ऊपरȣ सामĒी घलुकर छोटे गतɟ को जÛम देती रहȣ जो बाद मɅ वात गत[ 
बने । इनका Ǔनमा[ण अपवहन ͩĐया ɮवारा होता है । 

(2) गहन वात गत[ (Depression) : जब वात गत[ मɅ वाय ुचÈकर लगाती हु ई घसुती है एव ं
बाहर Ǔनकलती है तो वात गत[ गहरा होता जाता है एव ंजब तक भूͧमगत जल ĤाÜत नहȣ ं
होता है तब तक गहरा होता जाता है । ऐसे वात गतɟ को गहन वात गत[ कहत ेहै । ͧमĮ 
के कतारा और फाराफरा (Farafra) लȣǒबया के एलजाफ (Eljauf) और ताजेरबो आǑद इसी 
Ĥकार के गत[ है । संयÈुत राÏय अमेǐरका कȧ åयोͧमगं ǐरयासत कȧ लारामाई Įेͨणयɉ के 
पास एक बड़ा गत[ िजसमɅ से 10 अरब टन ͧम͠ी हवा के ɮवारा उड़ाकर 9 मील लàबा, 3 
मील चौड़ा एव ं300 फȧट गहरा गत[ बना Ǒदया गया । यह भी अपवाहन कȧ ͩĐया से बनत े
है । 

(3) नमकȧन झील (Salt Lakes) :इन गहन गतɟ मɅ जब भूͧमगत जल कȧ आġता[ पहु ँच 
जाती है तब वाय ुका अपवाहन काय[ धीमा पड़ जाता है । ͩकÛत ुधरातलȣय पानी का तल 
ऊपर आने के कारण इन गतɟ मɅ पानी भर जाता है जो ऊपरȣ छोटे—छोटे नालɉ के ɮवारा 
नमकȧन धूल कणɉ को लाकर जमा करने पर नमकȧन हो जाता है । ऐसे नमकȧन पानी के 
गतɟ को ‘नमकȧन झील' कहत ेहɇ जो मǾèथलȣ के पानी ͪĤय åयिÈतयɉ को आकͪष[त करती 
है एव ंअÛत मɅ एक मǾɮयान का Ǿप धारण कर लेती है । 

(4) मǾèथलȣ पटǐरया ँ (Desert Pavements) : शुçक मǽèथलɉ के िजन भागɉ मɅ समान 
कठोरता वालȣ च͠ानɅ ͯ¢Ǔतज Ǿप मɅ पाई जाती है वहा ँ समान, ͪवͪवधाकृत (Mosaic 
Like) एव ं हãके बाल ूकणɉ से रǑहत ¢ेğ मɅ जहा ँ हवा ɮवारा केवल कंकड़, प×थर या 
च͠ानीय भाग भ—ूपटल पर Ǻçटåय हɉ ऐसे ¢ेğ मɅ पटǐरयɉ के समान èथलाकृǓत देखी जाती 
है उÛहɅ मǾèथलȣय पटǐरया'ँ कहत े हɇ । केͧलफोǓन[या कȧ मतृ घाटȣ ¢ेğ मɅ मǾèथलȣय 
पटǐरया ँ देखी जा सकती है । सहारा, गोबी, तकलामकान आǑद मǽèथलɉ मɅ भी इसके 
उदाहरण ͧमलत ेहै । यह भी अपवाहन से बने भ—ूआकार है । 

(5) Ǔतपहल (Ventifacts) : मǽèथलɉ मɅ यांǒğक ͪवखÖडन से टूटकर उ×पन हु ए वे च͠ानीय 
टुकड़ ेजो हवा के ɮवारा उड़ाकर नहȣ ले जाये जा सकत ेतथा वायोÛमखुी ढाल कȧ ओर से 
अपरǑदत ͩकये जात ेहɇ ऐसे एक ओर से वाय ुअपरǑदत च͠ानीय टुकड़ े Ǔतपहल के नाम से 
पकुारे जात ेहɇ । ये वाय ुअपघष[ण से बनत ेहै । 

 
ͬचğ — 9.16 : Ǔतपहल एव ंǒğकोǑटका 
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(6) ǒğकोǑटका (Dreikanter) : मǽèथलɉ मɅ Ǔतपहल जब हवा के माग[ पǐरवत[न या पाæव[ 
पǐरवत[न अथवा िèथǓत पǐरवत[न के कारण तीन ओर से हवा ɮवारा अपरǑदत हो जात ेहै तो 
ऐसे ǒğपाæवȸ, नÈकाशी यÈुत ͧशलाखÖडɉ के सहारा मɅ ǒğकोǑटका (Dreikanter) कहत ेहɇ । 
यह भी अपघष[ण से बनत ेहɇ (ͬचğ— 9.16) । 

(7) शैल पीǑठका (Rock Pedestal) : वाय ुĤभाͪवत ¢ेğɉ मɅ भ—ूपटल पर ऐसे च͠ानीय खÖड 
देखे गये हɇ जो नीचे से काफȧ कट जात ेहै एव ंऊपर से कम कटे हु ए होत ेहɇ । ऐसे भ—ू
आकारɉ का ĤाǾप इस Ĥकार बनता है ͩक हवा मɅ ĤवाǑहत अपरदना×मक सामĒी कȧ माğा 
अͬधकांशतः भ—ूपटल से 2 फȧट कȧ ऊँचाई के आस—पास हȣ अͬधक रहती है अत: इस 
èतर पर हȣ सàमखु वèतुओं एव ंच͠ानɉ का अपरदन अपघष[ण ͪवͬध से होता है । इसͧलए 
ऐसे नीचे के कटाव से बने भ—ूआकारɉ को शैल पीǑठका कहते है । 

(8) वाय ु Ǔनͧम[त गफुाँए (Windworn Caves) : मǽèथलɉ मɅ पहाड़ी ¢ेğ मɅ जब हवा का 
Ǔनàन धरातल पर कटान काय[ चाल ूरहता है और च͠ानɉ मɅ भ—ूपटल से 2 फȧट या अͬधक 
ऊँचाई पर खोह के Ǿप मɅ कटाव होता रहे तो अÛत मɅ वह कटान गफुा का Ǿप Ēहण कर 
लेता है िजसे वायǓुनͧम[त गफुा कहत ेहै । 

(9) छğक या गारा (Mushrooms or Gara) : मǾèथलȣ Ĥदेशɉ मɅ सामाÛय सतह से ऊपर 
उठȤ हु ई च͠ानɅ वाय ुके ǓनरÛतर अपघष[ण एवम ्अपरदन के ɮवारा कटती रहती है । वाय ु
खड़ी च͠ान के ऊपरȣ भग को कम काटती हɇ, Èयɉͩक Ĥमखु अपरदन कȧ सामĒी सतह से  
कुछ हȣ फȧट ऊपर चलती है और नीचे के भ—ूपटल के पास अͬधक कटान होता है । तथा 
पǐरणामèवǾप ‘साँप कȧ छतरȣ’ नामक पौधɅ के समान एक आकृǓत बन जाती । इस पर 
वषा[, तापĐम, हवा आǑद भौǓतक शिÈतयɉ का Ĥभाव पड़ने पर ऊपर से सपाट, ͬचकना एव ं
मेज के ऊपरȣ भाग के समान आकार Ēहण कर लेती हɇ । इÛहɅ छğक, गारा, ͪपãव फेãसन 
(Pliz Felsen) भी कहतɅ है । ये याक[ शायर, सहारा, लȣǒबया, अटाकामा आǑद मǾèथलɉ मɅ 
पाये जात ेहै । इÛहɅ सहारा मɅ गोर (Gour) कहकर पकुारते है (ͬचğ — 9.17) ।  

 
ͬचğ — 9.17 : छğक ͧशला या गारा 

(10) कटक एव ंगत[ (Ridge & Furrow) : मǽèथलɉ मɅ जब कठोर एव ंकोमल च͠ानɉ के 
पत[ मोड़ɉ के Ǿप मɅ Ĥचͧलत हवा कȧ Ǒदशा के अनǾुप फैलȣ हो तब एक ओर कठोर च͠ानɉ 
कȧ कटक नजर आवेगी एव ंदसूरȣ ओर ǓनरÛतर अपरदन के कारण गहरे खाँचे नजर आयɅगे। 
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èप ैधरातल को कटक रàय खाई का धरातल कहत ेहɇ । इस Ĥकार का धरातल कहȣं कहȣ ं
देखने को ͧमलता है । यह अपघष[ण से बने भ ू— आकार है । 

(11) यारडांग (Yardangs) : िजन शुçक मǾèथलȣय भागɉ मɅ कटक एव ंखाई का भ—ूǺæय 
उ×पÛन हो जाता है वहा ँवाय ुके एक हȣ Ǒदशा मɅ अनवरत Ǿप से चलत ेरहने के कारण 
हवा कȧ Ǒदशा के अनǾुप ǒबछे हु ए कठोर एव ंकोमल चदटानीय èतर अपरǑदत होत ेरहत ेहɇ। 
ͩकÛत ुकठोर चदटानीय पत[ बहु त कम और कोमल चदटानीय पत[ बहु त अͬधक अपरǑदत हो 
जाती है । इस Ĥकार से हवा के अपघष[ण ɮवारा कटकɉ का पवनोÛदखुी अĒ भाग गोलाकार 
एव ंतीêया बन जाता है तथा शीष[ ͪपन के समान नकुȧले हो जात ेहɇ जो एक—दसूरे से 
Ǔछछले खाँचɉ ɮवारा ͪवलग रहत े है । ऐसे U आकार के समानाÛतर, 7 मीटर के करȣब 
ऊँचाई एव ं10 मीटर से 50 मीटर चौड़ाई वाले वाय ुअपघष[ण ɮवार Ǔनͧम[त असमान आकार 
के खड़ े ͩकनारɉ वाले खàभɉ कȧ भाँǓत के भ—ू आकारɉ को मÚय एͧशया मɅ यारडांग 
(Yardangs) कहत ेहै (ͬचğ— 9.18) । काटन (Cotton) महोदय ने तो केवल इÛहȣ ंभ—ू
आकारɉ को सन ् 1942 मɅ वाय ु Ǔनͧम[त बताया था । ये तकलामकान, अटाकामा, गोबी 
आǑद मǾèथलɉ मɅ पाये जात े 

 
ͬचğ — 9.18 : यारडांग 

(12) Ïयगेून (Zeugen) : शुçक मǾèथलɉ मɅ जहाँ पर कठोर एव ंकोमल च͠ानɉ कȧ पतȶ 
एक—दसूरे पर ¢ैǓतज Ǿप मɅ ǒबछȤ हु ई रहती है वहा ँऊपरȣ कठोर च͠ान मɅ भौǓतक ͪवभेदनɉ 
के फलèवǾप कहȣं दरार पड़ने एव कहȣ ंचटकन आने से वह भाग ͪवखंͫडत होता रहता है । 
इस Ĥकार ǓनरÛतर अप¢य से कठोर च͠ान कट जाती है और कोमल चलन Ǔनकल आती 
है। कोमल च͠ान को हवा शीēता से काट देती है । फलèवǾप ऐसे चदटानीय धरातल मɅ 
खाइया ँहȣ खाइया ँबन जाती है । इस Ĥकार से कठोर च͠ानी भाग कोमल चलनी भाग पर 
टोप कȧ तरह िèथत रहता है । ऐसी आकृǓत को सहारा मɅ Íछोन कहत ेहै । कभी—कभी ये 
Ïयगेून समीपèथ èथलȣय सतह से 30 मीटर से भी अͬधक ऊँचाई के होत े है । Ïयगेून 
अपघष[ण से बना भ—ूआकार है (ͬचğ — 9.19) । 

 
ͬचğ — 9.19 : Ïयगेून 
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(13) इÛसलबग[ Insellbergs) : वाय ु के अपघष[ण एव ंअपवाहन के ɮवारा शुçक एव ंअƨ[ 
शुçक मǾèथल मɅ नĒ अवशेष कठोर च͠ानɅ रह जाती है । ऐसे Ĥदेशɉ मɅ ĤाÜत गɬढे 
अपरदन एव ंअप¢य के Ĥभाव से समाÜत Ĥाय: हो जात ेहɇ । कोमल चदटानीय उठा हुआ 
भाग भी नçट हो जाता है । ͩकÛत ुकहȣं—कहȣं टȣले के आकार मɅ अवͧशçट कठोर चदटानीय 
भाग सपाट मǾèथलȣय भाग मɅ उभरा हुआ Ǒदखाई देता है । जम[न भूत×व ͪवशारदɉ ने 
कालाहारȣ मǾèथल मɅ इÛहɅ देखा एव ंइÛसलबग' नाम से पकुारा । इसे बोनहाट[ नाम भी 
Ǒदया जाता है । Èयɉͩक बोन[हाट[ नामक ͪवɮवान ने हȣ इसको सव[Ĥथम पहचाना था । 

(14) मेसा एवम ्बटेू (Mesa’s and Buttes) : कोलारेडो, टेÈसाज, यटूाह और अरȣजोना मɅ 
¢ैǓतज Ǿप मɅ ǒबछȤ हु ई असमान कठोरता वालȣ च͠ानɉ के ɮवारा तीĭ पाæवɟ एव ंसीǑढ़यɉ 
वालȣ ͪवͧशçट मेज के आकार कȧ पहाͫड़या ँबन गई हɇ । इनके बीच से होकर मǾèथल से 
बाहर उ×पÛन हु ई शिÈतशालȣ नǑदया ँ इÛहɅ काटकर गजुरती है । ऐसी छोटȣ च͠ानीय 
पहाͫड़यɉ को वहा ँमɅसा (Mesas) या बटेू (Buttes) कहकर पकुारते हɇ । ये घाना, सहारा, 
बोसवाना, मोजािàबक, नाइजीǐरया, यगूाÖडा, गोबी, पिæचमी आèĚेͧलया, आटाकामा आǑद 
मǾèथलɉ मɅ देखे जाते हɇ। 

(15) भ—ूèतàभ (Hoodos or Demoiselles) : शुçक मǾèथलɉ मɅ जहा ँकठोर च͠ानɉ के 
नीचे असंगǑठत मलबे यÈुत च͠ान ǒबछȤ होती है वहा ँहवा से सतत Ĥहारɉ के फलèवǾप 
नीचे कȧ असंगǑठत च͠ानɅ Ǔघस जाती है और कई ऊँचे —ऊँचे टȣले बन जात ेहɇ । ऐसी 
िèथǓत मɅ भीषण वषा[ होने से अãपकालȣन, मौसमी जलधाराएँ ġतु गǓत से उस असंगǑठत 
मलबे यÈुत च͠ान का अपरदन करती है और इस Ĥकार वाय ुएव जल के सिàमͧलत Ĥभाव 
से अÛत मɅ एक लàबवत ्खड़ा èतàभ रह जाता है िजसे मǓृतका èतàभ (Earth Pillars) 
कहत ेहɇ । ऐसे मǓृतका èतàभɉ पर कठोर च͠ानीय भाग शीष[ पर िèथत होता है तो उस 
भ—ूआकार को भ—ूèतàभ (Demoiselles or Hoodos) कहकर पकुारते है । ये भ—ू
èतàभ दरू से देखने पर कटȣ हु ई ͬचमǓनयɉ कȧ तरह Ǒदखाई देत े है इसͧलए इÛहɅ दगुȸय 
ͬचमनी (Castellated Chimmneys) भी कहा जाता है (ͬचğ – 9.20) । 

 
ͬचğ – 9.20 : भ ू—èतàभ 

(16) जालȣदार ͧशला (Stone Lettice) :शुçक एव ंअƨ[ शुçक मǾèथलɉ मɅ जब धूͧलकणɉ से 
लदȣ हवा के सàमुख ͪवͬचğ वैͧ भÛय कठोरता वालȣ संधी यÈुत च͠ान आ जाती है तब उस 
च͠ान के कोमल भाग अपवाहन एव ंअपघष[ण से अपरǑदत हो जात े है । पीरणामèवǾप 
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जालȣ के समान ͧशला का Ǔनमा[ण होता है जो जालȣदार ͧशला' कहलाती है । राकȧ पव[तɉ मɅ 
बालुका Ĥèतर कȧ जालȣदार ͧशलाएँ Ǻçटåय हɇ । 

(17) वात ͨखड़कȧ एव ंवात पलु (Windworn Window & Bridge) :शुçक एव ंअƨ[ शुçक 
मǾèथलɉ मɅ ĤवाǑहत वाय ु के सामने कोई कोमल च͠ान जो चारɉ ओर से कठोर च͠ान 
ɮवारा Ǔघरȣ हु ई है, आ जावे तो हवा उस कोमल च͠ान को ǓनरÛतर अपघष[ण एव अपवाहन 
कȧ ͩĐया ɮवारा नçट कर देती है । अÛत मɅ जब कोमल च͠ान नçट हो जावेगी तब उस 
समचूी च͠ान मɅ आर—पार बड़ा Ǔछġ हो जावेगा । इसे वात Ǔनͧम[त ͨखड़कȧ कहत े हɇ । 
कालाÛतर मɅ हवा के अपघष[ण से नीचे कȧ च͠ान भी कटने लगती है एव ंएक मेहराब कȧ 
सी आकृǓत बन जाती है । इसे वात Ǔनͧम[त पलु कहा जाता है । 

(18) वाय ु Ǔनͧम[त Ǔछġ (Windworn Hollow).: रेतीले मǽèथलɉ मɅ हवा जब तीĭ गǓत से 
चलती है तो ͩकसी कृǒğम या भौǓतक भ—ूआकार के सहारे जड़ मɅ कटाव अͬधक करती है 
Èयɉͩक वहा ँहवा का चÈकर बनना शुǾ हो जाता है । इस Ĥकार के चÈकर बालुका èतूपɉ 
के पाæवɟ पर भी लगत ेरहत ेहै जहा ँपर हवा नीचे के भाग मɅ टȣले के अÛदर कȧ तरफ उसे 
काटना शुǾ कर देती है । कालाÛतर मɅ यह èथान चौड़ा एव ंगहरा हो जाता है । इसे वाय ु
Ǔनͧम[त Ǔछġ कहत ेहɇ । अÛत मɅ हवा के अͬधक कटान के बाद यह Ǔछġ इसकȧ छत ͬगरने 
के कारण समाÜत हो जाता है एव यहा ँवाय ुगत[ बनना Ĥारàभ हो जाता है । इस Ĥकार के 
वाय ुǓनͧम[त Ǔछġ थार मǾèथल मɅ कई जगह पाये जात ेहɇ । 

(19) उखड़ने वालȣ च͠ानɅ (Stripping Rocks) : शुçक एव ंअƨ[ शुçक मǽèथलɉ मɅ हवा के 
एक हȣ Ǒदशा से लगातार चलने पर उसके सामने खड़ी ¢ैǓतजीय (Horizontal) च͠ान के 
बायɅ एव ंदाǑहने दोनɉ ͩकनारɉ पर तीĭ कटान होता रहता है । च͠ान के धरातल से लगे हु ए 
भाग को हवा अͬधक काटती है एव ंशीष[ पर तेज धार वाले ͩकनारे बाहर Ǔनकले रहत ेहɇ । 
कालाÛतर मɅ इस Ĥकार के अपघष[ण से शीष[ वाला तेज और पतला ͩकनारा टूटकर ͬगर 
जाता है तथा च͠ान ͩफर पवू[वत ्आकृǓत मɅ आ जाती है ͩकÛत ुआकार छोटा हो जाता है । 
इस Ĥकार अपघष[ण का काय[ ͩफर शुǾ हो जाता है और कालाÛतर मɅ सàपणू[ च͠ान कȧ 
सारȣ ऊपरȣ पत[ उखाड़कर हवा के अपघष[ण से फɅ क दȣ जाती है । इसे उखड़ने वालȣ च͠ान 
कहत ेहɇ । थार मǾèथल मɅ जहा ँ— जहा ँच͠ानɅ हवा कȧ Ǒदशा के अनकूुल ǒबछȤ हु ई पाई 
जाती है वहा ँ इस Ĥकार का भ ू — आकार देखने को ͧमलता है (ͬचğ — 9. 21) । 
बीकानेर—जैसलमेर के बीच सड़क के सहारे इÛहɅ देखा जा सकता है । इस Ĥकार का धरातल 
दͯ¢णी पिæचमी संयÈुत राÏय अमेǐरका, कोलोरेडा, Ûय ू मेिÈसको, अरȣजोना, केͧलफोǓन[या 
आǑद मɅ Ǻçटåय है । 
सिÛनघष[ण से बने भ—ूआकार वाèतव मɅ Ĥ×य¢ न होकर अĤ×य¢ होत े हɇ । यɮयͪप 
मǾèथल कȧ भ—ूǺæयावलȣ के कारण यहȣ छोटे—छोटे बाल ूकण होत ेहɇ जो न केवल अपरदन 
हȣ करत ेवरन ्Ǔन¢ेͪपत भी होत ेरहत ेहɇ । अत: आपस मɅ टकराने से बाल ूकण बारȣक होत े
जात ेहɇ और इनका आकार .002 से.मी. से .02 से मी. औसतन होता है । कुछ बाल ूकण 
.1 से.मी. या इससे भी बड़ ेहोत ेहɇ । राजèथान के पिæचमी भाग मɅ आँधी मɅ यहȣ कण 
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उड़ा करत ेहɇ । चुǾ िजले मɅ 26 जनवरȣ, 1968 एव 8 अĤलै, 1969 को इन बाल ूकणɉ 
से लदȣ आँधी आई िजसमɅ इतने छोटे—छोटे कण थे ͩक पणू[त: बÛद कमरे मɅ भी उन Ǒदनɉ 
औसतन एक ͩकलोĒाम धूͧलकण Ĥवेश कर गये थे । अत: सिÛनघष[ण का काय[ भी 
अपरदन के Ǻिçटकोण से मह×वपणू[ है । 

(20) वाय ुपǐरवहन (Transportation) : िजस Ĥकार बहता हुआ जल, लहरɅ, बफ[  आǑद वहन 
काय[ करत ेहै उसी Ĥकार हवा भी काफȧ तीĭ Ǿप मɅ वहन काय[ करती हɇ ।  

 
ͬचğ — 9.21 : ͪपÖड ͪवघटन 

9.3.2 वाय ुǓन¢ेपण (Wind Deposition) 

वाय ुमɅ सूêम, हãके पदाथ[ जो उड़ाकर ले जाये जात ेहै, सूêमाǓतसूêम अधर लटकȧ हु ई अवèथा 
मे बहत ेरहते हɇ । भारȣ और बड़ ेकंकड़ सतह पर लुढ़कत े हु ए चलत े है, अǓत भारȣ प×थर के 
टुकड़ ेएक बार उड़ाये जात ेहै एव ंदसूरȣ बार लुढ़का—लुढ़काकर आगे बढ़ाया जाता है । अत: सभी 
उपयु [Èत Ĥकार के पदाथȾ को हवा मÛद गǓत पड़ने पर या नमी ĤाÜत करने पर या वषा[ के 
साथ पØृवी तल पर छोड़ देती है। हवा ɮवारा उड़ाये गये समèत भार (Load) पर ͧभÛन आकारɉ 
तथा ͧभÛन धरातलȣय Ǿपरेखा होने के कारण ͪवͧभÛन èथानɉ एव ं ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ Ǔन¢ेͪपत 
करती है । कंकड, ͬगǑ͠याँ (Pebbels) प×थर के टुकड़ ेआǑद मǾèथल मɅ हȣ यğ—तğ फैले हु ये 
या एक अवरोध के सहारे जमा हो जात ेहɇ जबͩक सूêम एव ंसूêमाǓतसूêम कण मǾèथल के 
ͩकनारɉ या मǾèथलȣय ¢ेğ के बाहर जाकर ͬगरत ेहै । मǾèथल मɅ बाल ूके Ǔन¢ेपण से बालुका 
èतपू एव ंमǾèथल के बाहर बाल ूकणɉ के जमने से लोयस का जमाव होता है । समुġɉ तटɉ या 
झील के ͩकनारɉ पर भी बाल ूकणɉ के जमने से बालुका èतपूɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है । 

9.3.3 वाय ुǓन¢ेपण से बने भ—ूआकार  

1. लोयस (Loess) : शुçक मǾèथलɉ से सामǓयक एव ंअनवरत Ǿप से वाय ुɮवारा धूͧलकण 
(ͧसãट) उड़ाकर समीपèथ ¢ेğ मɅ जमाए जात े है । इस Ĥकार के ͪवèततृ जमाव उ×तरȣ 
चीन मɅ पाये जाते है जो मंगोͧलया के मǾèथलɉ से उड़ाकर उ×तरȣ—पिæचमी (पछुआ) हवाओं 
ɮवारा लाये जात ेहै । इस Ĥकार के जमाव यĐेून ¢ेğ के पिæचम मɅ, यरूोप के हरसीǓनयन 
उÍच Ĥदेशɉ के आरटोइस (Artois) और पीकाडȸ (Picardy) पठारɉ के मÚय मɅ भी पाये 
जात ेहɇ जो उ×तरȣ यरूोप के Ǒहमनद ɮवारा Üलȣèटोसीन Ǒहम यगु मɅ Ǔनͧम[त उ×तरȣ मैदान 
से उड़ाकर लाई गई ͧम͠ी से बने हɇ । उ×तरȣ अĥȧका से काफȧ ͧम͠ी सूडान, उ×तरȣ कांगो, 
नाइजीǐरया, मालȣ आǑद दͯ¢ण पिæचम के राçĚɉ को जाती है जहाँ यह Ǔन¢ेͪपत कȧ जाती 
है । इसी Ĥकार अरब के मǾèथल से धूͧलकण लाल सागर मɅ चले जात ेहɇ और सहारा से 
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अÛध महासागर को पार कर इंगलैÖड एव ंपवूȸ—दͯ¢णी अमेǐरका मɅ भी धूͧलकण पहु ँच जाते 
हɇ । इस Ĥकार कȧ ͧम͠ी ɮवारा Ǔनͧम[त सपाट भाग को ‘लोयस’ के मैदान कहत ेहɇ । 
लोयस शÞद अãसास (जम[नी) ¢ेğ के एक लोयस गाँव से ͧलया गया है । इस Ĥकार कȧ 
ͧसãट इस गाँव से जमना शुǾ हु ई जो कालाÛतर मɅ मोटȣ एव ंबड़ी होती गई और यह 
सोͪवयत संघ, तुͩक[ èतान आǑद को पार करती हु ई चीन के शासंी —शɅशी ĤाÛतɉ मɅ सवȾÍच 
ͪवकास पर पहु ँच गई । इसके ͧलए होàस महोदय ने ͧलखा है – “Loess is an 
accumulation of wind worn dust and silt, washed down from the air 
by rain and retained by the proptective grip of the grasses of the 
steppe.” 
लोयस के बारे मɅ सव[Ĥथम अÚययन ǐरचथोफन (Richthofen) ने ͩकया एव ंचीन मɅ इसके 
उġम कȧ ͪवचारधारा को èपçट ͩकया । 
इस लोयस का रग सामाÛयत: पीला या हãका भूरा होता है एव ंकण बारȣक होत ेहɇ जो 
परतɉ के Ǿप मɅ एक जगह पर जमा होत ेरहत ेहɇ । इसी कारण से चीन मɅ 100 मीटर से 
400 मीटर मोटȣ परत लोयस कȧ जम गई है िजसके नीचे नदȣ घाǑटया,ँ छोटȣ पहाͫड़यɉ 
आǑद दब चुकȧ है । अब सɬकɉ के Ǔनकालने, घाǑटयɉ के गहरे होने से यह मालमू हो गया 
है ͩक लोयस एक सÉत जमाव है जो ǒबना बाहरȣ शिÈत के ͪवशेष हèत¢ेप के अèत—
åयèत नहȣ ं होता । चीन के लोयस Ĥदेश मɅ नǑदयɉ कȧ घाǑटयɉ ɮवारा कटान होने से 
अवनाͧलकाएँ (Gullies), उ×खात भूͧम (Badland) आǑद का Ǔनमा[ण हो गया है । इस 
¢ेğ मɅ सीढȣनमुा कृͪष Ĥणालȣ से उ×तम Ĥकार कȧ कृͪष सàभव हो सकȧ है । इस ͧम͠ी मɅ 
गफुाओं के आकार के घर ͩकसान बना लेत ेहɇ जो असुरͯ¢त होत ेहɇ । सर 1556 मɅ चीन 
मɅ इस Ĥकार के घरɉ मे रहने वाले करȣब 10 लाख ͩकसान भूकàप आने से काल के गाल 
मɅ पहु ँच गये । 

2. बालुका èतूप (Sand Dunes) : èपçट है ͩक जहा ँ ͪवæव के धरातल का 1/5 भाग 
मǾèथलȣय है वहा ँऔसतन Ǿप से मǾèथलɉ का 1/5 भाग बालुका èतपूɉ के नीचे Ǔघरा है। 
हवा अपने अपरदन एव ंअपवाहन ɮवारा एक èथान से ͧम͠ी काटकर दसूरे èथान पर जमा 
करती है । इस जमाव से बने भ—ूआकारɉ को बालकुा लूप' कहत ेहै । यह जमाव का काय[ 
ͪवͧशçट पǐरिèथǓतयɉ मɅ हȣ सàभव होता है । बेगनाãड महोदय ने बताया ͩक बालुका èतपू 
कȧ आकृǓत, आकार एव ं ͪवèतार उसमɅ ĤाÜत सामĒी कȧ उपलिÞध, धूͧलकणɉ कȧ आकृǓत 
एव ं आकार, हवा कȧ ͧभÛन ͧभÛन शिÈत एव ं Ǒदशा, धरातल का उबड़ खाबड़पन या 
समतलता; वाय ुमाग[ मɅ अवरोध एव ं उसका èकूल Ǿप; जमाव के èथान कȧ ͪवèततृता 
ĤभूǓत त×वɉ पर Ǔनभ[र करती है । 
इनके आधार पर मǾèथलȣय बालकुा èतपूɉ को Ǔनàन Ĥकारɉ मɅ ͪवभÈत कर सकत ेहɇ — 
(i) ͪवèथाͪपत बाल ू(Sand Drifts) : औसत धरातल से ऊपर उठȤ हु ई च͠ानɉ या अÛय 

अचानक हȣ भूतल से ऊपर उठने वाले ĤाकृǓतक या कृǒğम अवरोध के सहा अèथायी 
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Ǿप से बाल ूजम जाती है जो कुछ हȣ समय बाद उड़कर चलȣ जाती है । ऐसे अèथायी 
जमाव को ͪवèथाͪपत बाल ूके लूप कहत ेहै । थार मǾèथल मɅ ये बहु लता से देखे जा 
सकत ेहɇ ।  

 
ͬचğ — 9.22 : बरखान 

(ii) अƨ[चÛġाकार बालुका èतूप या बरखान (Crescentic dunes or Barchans) : 
बरखान जो वाèतव मɅ तुͩक[ èतानी नाम है एव ंसभी जगह अपना ͧलया गया है, आकृǓत 
मɅ अƨ[चÛġाकार या धनषुाकार होता है । बरखान èवतÛğ इकाई के Ǿप मɅ बनत ेहɇ जो 
या तो ǒबखरे हु ए देखे जात ेहɇ या Įृंखलाबƨ एक हȣ Ǒदशा मɅ मधमुिÈखयɉ कȧ तरह 
एक से दसूरा जुड़ा हुआ रहता है । कभी—कभी ये एक हȣ èथान पर बिèतयɉ के Ǿप मɅ 
भी पाये जात ेहै जो Ĥाय: पाæवɟ ɮवारा एक दसूरे से जुड़ ेहु ए रहत ेहɇ (ͬचğ— 9.22) । 
सरदारशहर (राजèथान) के पास सभी Ĥकार के बरखान को यğ—तğ है । इस Ĥकार कȧ 
आकृǓतया ँजयपरु—बीकानेर राçĚȣय राजमाग[ संÉया 11 के समानाÛतर चलने पर भी 
Ǒदखाई पड़ती है । सांभर झील मɅ ͬगरने वालȣ मेढ़ा नदȣ कȧ Ǔनचलȣ घाटȣ मɅ अनͬगनत 
एक से दसूरे माला के Ǿप मɅ जुड़ ेहु ए बरखान देखने को ͧमलत ेहɇ । 
बरखान अͬधकाशंत: हवा कȧ अनĤुèथ Ǒदशा मɅ पाये जात ेहɇ, ͩकÛत ुकभी—कभी हवा कȧ 
Ǒदशा मɅ भी बन जात ेहɇ । लेखक ने सरदारशहर चुǾ सड़क के पास भालेरȣ नामक 
èथान पर पिæचम व दͯ¢ण—पिæचम से आने वालȣ हवा के समानाÛतर हȣ बरखान कȧ 
संरचना देखी है । इनके अĒ भाग के पाæवɟ पर दोनɉ ओर सींगɉ के आकार मɅ ͧम͠ी 
जम जाती है एव ंअĒ Ĥदेश का मÚय भाग तीĭ ढाल वाला बन जाता है । राजèथान 
मɅ इनके अĒ Ĥदेश के Ǔनकले हु ए भागɉ के मÚय िजसमɅ वषा[ के Ǒदनɉ मɅ पानी 
एकǒğत हो जाता है खरȣफ कȧ कृͪष ͪवशेष चाव के साथ कȧ जाती है । बरखान का 
ढाल पवनाͧभमुख (Windward) Ǒदशा मɅ धीमा एव ंĤǓतवाती (Leeward) Ǒदशा मɅ 
लàबवत ् (Concave) होता है । Èयɉͩक पवनाͧभमुख कȧ ओर हवा धीरे—धीरे ͧम͠ी 
जमाती हु ई आती है एव ंअĒ भाग पर आते —आत ेएकदम खोह मɅ कूदकर भँवर Ǿप 
(Eddies) मɅ बहना पड़ता है । अत: खोह कȧ वाय ुवहा ँकȧ ͧम͠ी को तेजी से उड़ाकर 
पाæवɟ मɅ Ǔनकले हु ए सींगɉ पर डाल देती हɇ । बरखान कȧ ऊँचाई ĤǓतवाती Ǒदशा या 
ͨखसकने वालȣ Ǒदशा (Slip—face) के पçृठ पर सवȾÍच होती है । ऊँचाई मɅ बरखान 
इस सवȾÍच ͧशखर कȧ बाल ू के धसँकने (Avalanching) तक बढ़ता रहता है । 
बरखान के सींग (Horn) जब बड़ ेहोते रहत ेहै । तब टȣला शीēता से आगे बढ़ता है 
Èयɉͩक जब तक ये Ǔनकले हु ए भाग हवा Ǔनकलने के ͧलए अवरोध उपिèथत नहȣ ंकरत े
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है और टȣले के मÚय भाग के बराबर उनमɅ हवा कȧ गǓत मɅ åयǓतĐम डालने कȧ 
शिÈत नहȣ ंहो जाती तब तक टȣला बढता हȣ जाता है । इसके बाद उसकȧ आकृǓत एव ं
आकार जब तक हवा उसी Ǒदशा मɅ चलती रहती है Ĥाय: Ǔनधा[ǐरत हो जाता है (ͬचğ — 
9.22) । 
साधारणतया बरखान कȧ लàबाई उसकȧ ऊँचाई से कई गनुा अͬधक होती हɇ । बरखान 
कȧ सामाÛयत : ऊँचाई 30 मीटर तक होती है ͩकÛत ुकभी—कभी 150 से 200 मीटर 
तक भी हो जाती है । इसी Ĥकार लàबाई भी 1 ͩकलोमीटर से लेकर 100 ͩकलोमीटर 
तक देखी गई है । बरखान कȧ िèथरता एव ंͪवकास के ͧलए एक Ǒदशा से बहने वालȣ 
हवा अͬधक उपयोगी होती है । उ×तरȣ अĥȧका के मǾèथल मɅ उ×तरȣ—पवूȸ åयापाǐरक 
हवाएँ इस Ĥकार के बालुका èतूप बनाने के ͧलए उ×कृçट दशाएँ Ĥदान करती है । 
सहारा मǾèथल मɅ बरखान बालुका èतूपɉ कȧ Įृंखलाओं के मÚय हवा के Ĥभाव ɮवारा 
एक लàबा राèता बन जाता है िजसे वहा ँगासी (Gassi) कहत े हɇ एव ंकाͩफलɉ के 
आने जाने का èथायी माग[ बन जाता है । इस Ĥकार के माग[ का Ǔनमा[ण बालुका 
èतपूɉ के मÚय मɅ Įृंखलाबƨ Ǿप मɅ कभी—कभी सीधा फासला हो जाने पर वाय ुइस 
पर अपनी सारȣ शिÈत के साथ इसे वाय ुसुरंग (Wind tunnel) के Ǿप मɅ उपयोग 
कर ĤवाǑहत होती है और इस ¢ेğ को बाल ूरǑहत रहने देती है । इस Ĥकार से सीधे 
राèत ेका Ǔनमा[ण होता है । 
बरखान के Ǔनमा[ण के ͪवषय मɅ मतैÈय नहȣ ं है । बरखान का समारàभ कोई ͪवशेष 
वहृत ्बाधा के फलèवǾप होता नहȣ ंमाना जाता, Èयɉͩक इनका Ǔनमा[ण अͬधकाशंत: 
समतल भागɉ मɅ हȣ देखा गया है । शीतकाल मɅ जब हवा थार मǾèथल मɅ पिæचम से 
न चलकर ͪवͧभÛन Ǒदशाओं से चलती है तब कुछ बाल ूͩकसी सूêम अवरोध के सहारे 
(झाड़ी, कंकड़ɉ का ढेर, बाल ूका ढेर इ×याǑद) जमा होती रहती हɇ । Ēीçमकाल मɅ जब 
हवा पिæचम से चलती है तब उस बाल ू के Ĥभाव का सहारा लेकर बालुका èतपू का 
Ǔनमा[ण Ĥारàभ हो जाता है एव 6 महȣने मɅ अपना पणू[ सğीय ͪवकास कर लेता है । 
इनके बारे मɅ कुछ ͪवɮवानɉ का मत है ͩक इनका Ĥारàभ भी ͩकसी बड़ी बाधा के 
फलèवǾप होता है ͩकÛत ुइनकȧ औसतन िèथǓत को देखकर ͪवचार कम संगत जान 
पड़ता है । 

(iii) अनदैुÚय[ या लàबे बालुका èतूप (Linar Ridges or Londgitudinal Dunnes) : 
ये बालुका èतपू सहारा मɅ सीफ (Seifs) के नाम से जाने जात े हɇ । साधारणतया 
अनदैुÚय[ बालुका èतपू लàबी, समानाÛतर एव ंसमान Įृंखलाओं के Ǿप मɅ बनत े है, 
िजनकȧ चोǑटया ँͧभÛन एव ंअलग—अलग होती है । एक के बाद दसूरा बालकुा लूप इस 
Ĥकार से सÛनध रहता है जैसे ͩकसी दै×य के आरे के दातँ ेहोते हɇ (ͬचğ— 9.23) । 
समानाÛतर बालुका èतूप वाय ुकȧ Ĥवाह Ǒदशा के समानाÛतर रेतीले मǾèथलɉ मɅ बनत े
हɇ । इनकȧ ऊँचाई कई मीटर तक एव ंलàबाई 5 ͩकलोमीटर तक साधारणत : देखी जा 
सकती है । ͬचğ — 9.23 : सीफ का ͪवकास 



226 
 

 
ͬचğ - 9.23 : सीफ का ͪवकास 

(iv) अनĤुèथ या आड़ ेबालकुा èतूप (Transverse Sand dunes) : आġ[ भागɉ, शुçक 
या अƨ[ शुçक मǾèथलɉ मɅ जब हवा दȣघ[काल तक एक हȣ Ǒदशा से चलती रहे तब 
वाय ुकȧ Ǒदशा के लàबवत ्अनĤुèथ या आड़ ेबालुका èतूपɉ कȧ रचना होती है । इनकȧ 
रचना रेतीले मǾèथलɉ मɅ धीमी वाय ुɮवारा लगातार Ǿप से बाल ूको जमात ेरहने के 
फलèवǾप होती है । ये बालुका èतूप भी समानाÛतर Ǿप मɅ बनत ेहै एव ंइनकȧ ऊँचाई 
तथा दो èतपूɉ के मÚय कȧ दरूȣ वाय ुशिÈत एव ंबाल ूकणɉ कȧ माğा पर Ǔनभ[र करती 
है । ये बालकुा èतपू Ĥाय: पेड—पौधɉ के समूहɉ ɮवारा एक—दसूरे से अलग होत े है । 
अनĤुèथ बालुका èतूप शुçक एव ंनम दोनɉ हȣ Ĥकार कȧ जलवाय ुमɅ नदȣ तट, झील 
तट, मǾɮयान आǑद के पास बहु तायत से देखे जात े हɇ । दͯ¢णी पिæचमी मानसून 
ɮवारा भारत के पिæचमी तट पर भी इनकȧ रचना होती है (ͬचğ— 9.24) ।  

 
ͬचğ — 9.24 : आड़ ेबालकुा èतपɉ का फैलाव 

(v) बालकुा èतूपɉ का èथाÛतरण (Migration of Sand dunes) : जब तक बालकुा 
èतपूɉ कȧ ͧम͠ी èवतÛğतापवू[क उड़ती रहती है तब तक बालुका èतपू अèथायी हȣ रहते 
हɇ । झंझावात ्तूफान, आँधी आǑद आने पर पवनाͧभमखु कȧ Ǒदशा से ͧम͠ी उड़कर आगे 
कȧ ओर बढ़ती रहती है । यह ͧम͠ी बालुका èतपू के ͧशखर पर पहु ँचकर हवा के 
अĤभाͪवत ¢ेğ (Wind Shadow zone) मɅ पड़ जाती है और इसके ĤाकृǓतक ͪवĮाम 
कोण (Natural angle of repose) करȣब 30 ͫडĒी से 350 ͫडĒी पर ǓनèतÞध हो 
जाती है । यह Đम ǓनरÛतर चाल ूरहता है और अÛत मɅ बालुका èतपू आगे कȧ ओर 
बढ़ता रहता है । साथ हȣ बालुका èतपू का ͧशखर भी अंधड़ कȧ शिÈत के कारण आधी 
चलने कȧ Ǒदशा मɅ आगे बढ़ता रहता है और अÛत मɅ सàपणू[ èतपू हȣ आगे कȧ ओर 
ͨखसक जाता है (ͬचğ — 9.25) । 

 
ͬचğ — 9.25 : बालूका èतूपɉ का èथानाÛतरण 
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यह Đम धीमा तथा Đमानसुार होता है ͩकÛत ुकहȣं—कहȣं, कभी—कभी तीĭ गǓत से भी 
होता है । थार मǾèथल मɅ सरदारशहर कèबे के पवू[ मɅ बालुका èतपू केवल माच[—
अĤलै, 1968 मɅ आगे ͨखसककर 3 वग[ ͩकलोमीटर के ¢ेğ मɅ फैल गये । ये बालुका 
èतूप इस समय मɅ करȣब 500 मीटर तक आगे ͨखसके थे । बालुका èतपूɉ का आगे 
ͨखसकना ͩकसी बाधा के उपिèथत होने पर हȣ सàभव होता है । यह बाधा वनèपǓत 
का लगातार आवरण, व¢ृɉ कȧ पिंÈत या बालुका èतपूɉ पर िèथर करने के ͧलए लगाये 
हु ए पेड—पौधɉ के Ǿप मɅ हो सकती है । बालुका èतपूɉ का आगे ͨखसकना बहु त 
हाǓनकारक होता है । सुमेǐरयन, बबैीलोǓनयन, मोहनाजोदड़ो, हडÜपा एव ंचÛददूडɉ तथा 
ͧमĮ कȧ सßयता के ͪवनाश के कारणɉ मɅ से एक यह भी माना जाता है । ĥासं के 
लैÖडस Ĥदेश मɅ बालुका èतूपɉ के आगे बढने के पǐरणामèवǾप कई गाँव नçट हो गये। 
राजèथान के बालुका èतपू ĤǓतवष[ मǾèथलȣ करण कȧ ĤͩĐया के अÛतग[त 
èथानाÛतǐरत होत ेरहत ेहै । ͩकÛत ुसरकार इस ओर शीēता से ͪवचार कर रहȣ है एव ं
इस ओर जोधपरु मɅ िèथत केÛġȣय शुçक ¢ेğीय शोध संèथान (Central Arid Zone 
Research Institute) का काय[ सराहनीय है । 

(vi) परवयͧलक बालुका èतूप (Parabolic Sand Dunes) : शुçक या अƨ[ शुçक 
मǾèथलɉ के िजन भागɉ मɅ वाय ुका वेग अͬधक होता है उन भागɉ से अपवाहन ɮवारा 
बाल ू को उड़ाकर वाय ु Ĥवाह के ͪवǾƨ माग[ मɅ जमा कर देने से इस Ĥकार के 
“परवयͧलक” बालुका èतूपɉ कȧ रचना होती है । ये èतूप लàबे एव ं आकृǓत मɅ 
परवलयाकार होते हɇ । ये वाय ु के बहने कȧ Ǒदशा मɅ धीमी ढाल वाले रथ ĤǓतवाती 
Ǒदशा मɅ खड़ ेढाल वाले होत ेहɇ । ये Ĥाय: वनèपǓत से आव×ृत रहत ेहɇ अथा[त ्छोटȣ— 
छोटȣ घास उग आती है इसͧलए ये आगे कȧ ओर बहु त कम बढ़त ेहɇ । ये बालकुा èतपू 
राजèथान के गगंानगर िजले मɅ Ĥमुखता से देखे जा सकत ेहɇ । इस Ĥकार के बालकुा 
èतपूɉ के बनने के ͧलए बाल ूके साथ बारȣक ͧम͠ी कȧ भी आवæयकता होती है जो इस 
नहरȣ ¢ेğ मɅ उपलÞध है । इसͧलए इनका ͪवèतार वहा ँ देखा जा सकता है (ͬचğ— 
9.26) ।  

 
ͬचğ — 9.26 : परवयͧलक बालुका èतूप (मǾèथल ¢ेğ) 

(vii) बाल ूकȧ चादर (Sand Sheet) : बाल ूका ͪवèततृ ¢ेğ जो समतल हो या उबड़—
खाबड़ एव ंिजसमɅ उपयु [Èत Ĥकार के बालुका èतपूɉ कȧ रचना èपçटतया नहȣ ंदेखी जा 
सकती हो ऐसे बाल ूके आवरण को 'चाल ूकȧ चादर'' के नाम से पकुारते हɇ । राजèथान 
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मɅ जयपरु, सीकर, झुँझुनूँ जोधपरु, जसैलमेर, बाड़मेर एव ंनागौर िजले इसी Ĥकार कȧ 
बाल ूकȧ चादर के उदाहरण Ĥèतुत करत ेहै । 

(viii) समुġतटȣय बालुका èतूप (Coastal Sand dune) : बाल ूतटȣय समुġɉ के ͩकनारɉ 
पर जब हवा समुġ से तट कȧ ओर बहती है तब ͩकनारे पर पड़ी हु ई ͧम͠ी èथल कȧ 
ओर लाकर जमा करती रहती है पǐरणामèवǾप बालुका èतपूɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है । 
ĥांस के पिæचमी तट (ǒबèके कȧ खाड़ी) पर 8 ͩक.मी. चौड़ी और 240 ͩक.मी. लàबी 
बाल ूकȧ प͠ी है । बेिãजयम, नीदरलैÖड, डेनमाक[  एव ंजम[नी के तटɉ पर भी तटȣय 
बालुका èतपू देखे जात ेहɇ उ×तरȣ अमेǐरका के पवूȸ तट पर एव भारत के पवूȸ तट पर 
इन बालुका èतपूɉ कȧ भरमार देखी जा सकती है । 

(ix)  झील तटȣय बालुका èतूप (Lake shore Sand Dunes) : झीलɉ के तटɉ पर भी 
इस Ĥकार के बालुका èतपू बन जात ेहै । सुपीǐरयर, मीशीगन, ͪवनीपेग आǑद झीलɉ के 
तटɉ पर Ǒहम Ǔन¢ेͪपत बाल ूपर पछुवा हवाओं के Ĥभाव से बालुका èतूपɉ का Ǔनमा[ण 
हो गया है । ये बालुका èतपू अͬधकांशत: वनèपǓत से ढक गये हɇ इसͧलए अͬधक 
ͪवनाशकारȣ नहȣ ंसमझ ेजात े। 

(x) नदȣ तटȣय बाͧलका èतूप (Riverine Sand dunes) : शुçक एव ं अƨ[ शुçक 
मǽèथलɉ कȧ नǑदयɉ कȧ घाǑटयɉ मɅ हवा ɮवारा बाल ूउड़ाकर जमाने से कई बाल ूउड़ाकर 
जमाने से कई बालुका èतपूɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है । राजèथान मɅ लूनी के ͩकनारे, 
उ×तर Ĥदेश मɅ गगंा के ͩकनारे, संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ अरकÛसास, कोलिàबया, 
सेक नǑदयɉ के ͩकनारे, ĥांस मɅ गाडɟ एव Êवाडलकͪव, अͩक[ यो कȧ घाǑटयɉ मɅ, दͯ¢णी 
Ǿस मɅ वोãगा, डान, नीपर, नीèटर, पाͩकèतान मɅ ͧसधं नदȣ, इजराइल मɅ जोरडन नदȣ 
एव ंͧमĮ मɅ नील नदȣ के ͩकनारे देख जा सकत ेहै । 

(xi) उͧम[ ͬचéन (Ripple Mark) : मǽèथलɉ मɅ रेत के ऊपर लहरɉ कȧ आकृǓत के समान 
रेत के हȣ ͬचéन बन जात ेहɇ । जो उͧम[ ͬचéनɉ के नाम से पकुारे जाते हɇ और ये 
पास—पास हȣ जल तल पर उठने वालȣ लहरɉ के Đम के समान देखी जाती हɇ । ये 
वाय ु Ǒदशा के लàबवत ् बनती हɇ अत: वाय ुĐम बदलने पर इनकȧ बनावट मɅ भी 
पǐरवत[न आ जाता हɇ (ͬचğ — 9.27) । उनके बीच मɅ कठोर च͠ानɉ वाले भाग छोटȣ 
पहाͫड़यɉ, उभरȣ हु ई च͠ानɉ एव ंअपरǑदत अवशेषɉ के Ǿपɉ मɅ रह जाते हɇ जो ͪवͧभÛन 
आकार एव ंआकृǓतयɉ मɅ देखे जा सकत ेहɇ । यɮयͪप Ĥवाह Ĥणालȣ को देखने से यह 
¢ेğ Ĥौढ़ावèथा मɅ Ĥतीत होता है ͩकÛत ुĤाय: उÍच उÍचावच यौनवावèथा का èपçट 
Ĥमाण होता है । उ×तरȣ अमेǐरका मɅ अलबटा[, मोÛटाना, åयोͧमगं, उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी 
डेकोटा, कोलोरेडो, ÛयमेूिÈसको, यटूाह, अरȣजोना, नेवादा और केͧलफोǓन[या मɅ, भारत मɅ 
बुलंदेलखÖड, बघेलखÖड एव ंचàबल रेवाइÛस, चीन मɅ काÛस ूĤदेश आǑद Ĥमुख हɇ। 
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ͬचğ – 9.27 : उͧम[ ͬचéन 

(xii) Üलाया झीलɅ (Playas): शुçक या अƨ[ शुçक मǾèथल कȧ अãपकालȣन, छोटȣ—छोटȣ 
नǑदया ँमǾèथल के बाहर न बहकर चारɉ ओर से ͩकसी झील मɅ आकर ͬगर जाती हɇ 
िजसे Üलाया झील कहत ेहɇ । इन झीलɉ मɅ Èले, ͧसãट, नमक आǑद जमे हु ए रहत ेहɇ 
और ये झीलɅ भी अèथायी होती हɇ । वषा[ के समय मɅ इनका ͪवèतार बढ़ जाता है एव 
शुçकता ĤाÜत होते कुछ हȣ ¢ेğ मɅ ये रह जाती हɇ । साभंर झील, डीडवाना, पचंभġा, 
पोकरन आǑद राजèथान कȧ ऐसी हȣ झीलɅ हɇ । संयÈुत राÏय अमेǐरका के दͯ¢ण—
पिæचम के हर बेसीन और कटक ¢ेğ मɅ इस Ĥकार कȧ झीलɅ पाई जाती हɇ । इनमɅ 
भूͧमगत पानी समीप होने पर पɅदा मुलायम और रंĢमय होता है ͩकÛत ु अगर 
आßयÛतǐरक जल —तल गहरा होता है तब पɅदा सÉत और गाढ़ा होता है । 

कापीय शंकु (Alluvial cone) 
मǾèथलȣय ¢ेğ कȧ नǑदया ँ पहाड़ी ढाल के नीचे या घाटȣ के मुहाने अथा[त ् बेसीन मɅ, कई 
धाराओं मɅ बँट जाती हɇ और डेãटा के समान ǒğकोणाकार Ǿप मɅ कापीय शंकुओं का Ǔनमा[ण 
करती है इÛहɅ शुçक डेãटा (Dry Delta) भी कहत े है । ये कालाÛतर मɅ हवा के Ĥभाव से 
अपरǑदत होकर उ×खात भूͧम को जÛम देत ेहै । 
बाजदा (Bajadas) 
चारɉ और िजसमɅ शुçक धाराएँ आकर ͧमलती है, उस बेसीन के पɅदे और समीपèथ उÍच Ĥदेश 
को ͧमलाने वालȣ सीमा पर नǑदयɉ ɮवारा सिàमͧलत Ǿप से कई कापीय शंकुओं का सिàमͧलत 
कापीय ¢ेğ बना Ǒदया जाता है । ऐसे परèपर ͧमलने वाले जलोढ़ शंकुओं से Ǔनͧम[त मÛद 
ढालयÈुत एव ंकम उबड़—खाबड़ मैदान को “बाजदा”' कहत ेहɇ । वारसेèटर के अनसुार, Bajadas 
are compound alluvial fans which in many deserts, make continuous 
sheets of alluviums, miles in length at the border zone between the basin 
floors and the surrounded highlands.” 
ये शलै—मलवा, कंकड़, बजरȣ आǑद से बनत ेहɇ जो मǾèथलȣय नǑदयɉ के Ĥवाह या पकै Ĥवाह 
(Mud flow) से ĤाÜत होत ेहɇ । बाजदा का धरातल अÛतĤवाह Ĥणालȣ कȧ घाǑटयɉ ɮवारा काट 
Ǒदया जाता है । बाजदा के आगे रेतीला ¢ेğ होता है और उसके आगे बीच मɅ पकं èतर रहता 
है। जब ये नǑदया ँगायब हो जाती हɇ तब पानी कंकड़—प×थरɉ के नीचे होकर सàपणू[ बाजदा के 
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नीचे—नीचे चलता हुआ Üलाया झील मɅ चला जाता है या कभी—कभी पातालतोड़ कुओं के ͧलए 
आदश[ िèथǓत Ĥदान करता है । राजèथान मɅ करौलȣ िजले मɅ टोडाभीम के पास इसी Ĥकार के 
बाजदा से पातालतोड़ कुओं और खूब कूपɉ का Ǔनमा[ण सàभव हो सका है िजनसे सैकड़ɉ एकड़ 
भूͧम पर ͧसचंाई कȧ जाती है । केͧलफोǓन[या मɅ अवाɪज पव[तɉ (Avawatz Mountains) के 
ͩकनारे और कुकामɉगा (Cucamonga) ¢ेğ मɅ बाजदा देखे जा सकत ेहɇ । मÚय एͧशया मɅ ये 
ͪवशेष Ǿप से देखे जा सकत ेहɇ । 
बाजदा का ढाल काफȧ ͧभÛन होता है । उÍच Ĥदेश या पव[त Ĥदेश के समीप 80 से 100 तक 
और बेसीन के पɅदे पर यह ढाल 10 भी मुिæकल से होता है। इसमɅ ͬगरने वालȣ Ĥ×येक नदȣ से 
Ǔनͧम[त कांपीय शंकु का ¢ेğ 300 के करȣब ͪवèततृ होता है। अत: बाजदा और पेडीमेÛटस मɅ 
अÛतर करने के ͧलए, ढाल, बनावट आǑद हȣ Ĥमुख होते हɇ (ͬचğ — 9.28) ।  

 
ͬचğ — 9.28 : मǾèथलȣय Ĥदेश मɅ ͪवͧभÛन èथलाकृǓतया ँ

च͠ानीय मैदान या पेडीमेÛɪस (Rock Plains or Pediments) 
शुçक एव ंअƨ[ शुçक Ĥदेशɉ मɅ लàबे ढालयÈुत च͠ानɉ चौरस मैदान जो पव[त, पठार या ͩकसी 
भी उÍच Ĥदेश के पदɉ से कुछ ͩकलोमीटर बाहर कȧ ओर फैला हो, पेडीमेÛटस ्कहलात ेहɇ । 
इनका Ǔनमा[ण ͪवͧभÛन Ĥकार एव ंसंरचना कȧ च͠ानɉ के नǑदयɉ ɮवारा काटकर समतल मैदानी 
भाग बनाने से होता है । दरू से देखने पर बाजदा एव ंपेडीमेÛटस ्के बीच अÛतर èपçट करना 
कǑठन होता है ͩकÛत ुसमीप से अÚययन करने पर इन दोनɉ के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध का पणू[ पता 
बा जाता है । बाजदा Ĥधानतया रचना×मक कायɟ से बनत ेहɇ । कंकड़—प×थर, बाल ूबजरȣ आǑद 
अÛत Ĥवाह Ĥणालȣ ɮवारा ͩकसी बेͧसन मɅ जमा कȧ जाती है और फलèवǾप बाजदा का जÛम 
होता है । पेडीमेÛɪस अपरदना×मक काय[ के फलèवǾप, बनत ेहɇ । अͬधकाशंत: इनका Ǔनमा[ण 
पव[त, पठार या अÛय ͩकसी कठोर उÍच Ĥदेश के अĒ भागɉ पर ͪवखÖडन, अपरदन आǑद 
ͩĐयाओं ɮवारा संहारा×मक Ĥहार से होता है और उÍच Ĥदेश का नǑदया ँशीष[èथल कȧ ओर 
कटान करती हु ई अÛत मɅ एक समतल मैदानी भाग का Ǔनमा[ण करती हɇ । वह कटा—फटा 
पव[तीय भाग 'पेडीमेÛट'' अĒभाग मɅ ͧमल जाता है एव ं Ǔनचला ͩकनारा अͬधकाशंत: पव[तीय 
अĒभाग मɅ ͧमल जाता है एव ं Ǔनचला ͩकनारा Đमश: मǾèथल के बेͧसन के Ǔनàन भाग मɅ 
मलवे के नीचे शन:ै शन:ै अͧभनत होता है । पेडीमेÛट के ͪवकास काल मɅ अिÛतम अपरदन चĐ 
कȧ अवèथा को छोडकर सभी अवèथाओं मɅ पेडीमेÛटस ् के धरातल और पव[तीय अĒभाग के 
मÚय के ढाल मɅ अचानक पǐरवत[न होता है । ͩकसी भी पेडीमेÛट का पव[तीय अĒ भाग के 
समानाÛतर पाæवȸकृत ͬचğ (Profile) खींचने पर धरातल समतल Ĥकट होता है, जैसा ͩक 
बाजदा मɅ देखा गया है। पेडीमेÛटस ्का अͬधकतर सतह Ĥाय: नतोदर (Concave) होता है । 
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Þलेक वेãडर (Black Welder) महोदय ने संयÈुत राÏय अमेǐरका के दͯ¢णी पिæचमी 
मǾèथलȣ भ—ूभागɉ मɅ पेडीमेÛटस ्का झुकाव 1/2 ͫडĒी से 7 ͫडĒी और औसत ढाल 21/2 
ͫडĒी का बताया गया है, ͩकÛत ु कुछ का 3 ͫडĒी भी औसतन ढाल अंͩकत ͩकया है (ͬचğ—
9.28) ।  
बोध Ĥæन-2 
1. मǽèथल ͩकतने Ĥकार के होते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. वायु अपरदन ͩकतने Ĥकार से होता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. Ïयूगेन बनने कȧ ĤͩĐया बताएं।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. Ǔनàन मɅ से कौनसा भू—आकार वायु Ǔन¢ेपण से बनता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 (अ) गाबा  (व) ǒğकोणा×मक प×थर 
 (स) बरखान  (द) भू—èतàभ 
5. बरखान के आगे Èया होते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

9.4 काèट[ Ĥदेश के भू—आकार (Land Forms of Karst Region) 
चूने कȧ च͠ानɉ के Ĥदेश मɅ काब[न—डाइ—ऑÈसाइड जल तीĭ घलुनशील ͩĐया करता है । 
पǐरणामèवǾप ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ èथलाकृǓतकयɉ का ͪवकास होता है । 
काèट[ èथलाकृǓतयɉ के ͪवकास कȧ आवæयक पǐरिèथǓतयɉ : — ͪविजक, जे. (Cvijic J.) ने 
काèट[ Ĥदेश के ͪवकास के ͧलये कुछ आधारभूत आवæयकताओं को माना है । वह काèट[ 
अपरदन चĐ के ͧलये भी आवæयक हɇ- 
1. समुͬचत मोटाई तथा शुƨ चूने का प×थर हो जो सतह से अͬधक गहराई पर नहȣ ंहो । 

डोलोमाइट भी काèट[ èथलाकृǓतक ͪवकास के उपयÈुत है ͩकÛत ुवह चूने के प×थर के समान 
घलुनशील नहȣ ंहोता । 

2. तहɅ तǓनक नत हɉ तथा िजनकȧ संरचना मɅ ħंशन हुआ हो तथा च͠ानɅ टूटȣ—फूटȣ हɉ उसमɅ 
जोड़ तथा परत ेहɉ । इÛहȣ ंजोड़ɉ तथा दरारɉ से पानी भीतर तक पहु ँचता है और घलुन कȧ 
ͩĐया Ĥारàभ होती है । 
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3. समुġ कȧ सतह से èथल कȧ समुͬचत ऊँचाई हɉ । 
4. भूमÚय सागरȣय अथवा उससे ͧमलती—जुलती जलवाय ु हो िजससे सतह पर वनèपǓत का 

हãका आवरण हो । वषा[ इतनी हो ͩक भूͧमगत जल का समुͬचत भÖडार बन सके । शुçक 
तथा अƨ[ शुçक Ĥदेश मɅ काèट[ का समुͬचत ͪवकास नहȣं हो पाता । यǑद वहा ँकाèट[ 
èथलाकृǓतया ँͧमलती हɇ तो वे पवू[ कȧ आġ[ जलवाय ुका पǐरणाम हɇ । 

5. चूने के प×थर के ऊपर अपारगàय (Impremeable) च͠ान का आवरण हो िजसके ऊपर 
सामाÛय अपवाहन Ĥणालȣ ͪवकͧसत हु ई हो । 

6. काèट[ के ͪवकास कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतया ँतब होती हɇ, जब ͩकसी भी उÍच Ĥदेश मɅ 
गभंीरभूǓत घाǑटया ँ(Entrenched Valleys) हɉ तथा च͠ानɉ मɅ जोड़ तथा दरारɅ हो । 

वाèतव मɅ यǑद सàपणू[ च͠ान ǓछġसंयÈुत हो और पानी उसमɅ भर जाता हो तो यह पǐरिèथǓत 
काèट[ के ͪवकास के उपयु [Èत नहȣ ंहै । कठोर च͠ान मɅ जब बड़ी संÉया मɅ जोड़, ħंश तथा तहɅ 
हो या च͠ान टूटȣ—फूटȣ हɉ, तथी घलुनशील ͩĐया से काèट[ èथलाकृǓतया ँͪवकͧसत होती हɇ । 
यहȣ कारण है ͩक इंगलैÖड तथा दͯ¢णी ĥांस मɅ काèट[ èवǾप पणू[ ͪवकͧसत नहȣ ं हुआ है 
जबͩक इंͫडयाना मɅ हुआ है । 
भूͧमगत जल (Under Ground Water) 
पØृवी कȧ सतह के नीचे जल मतृ च͠ानɉ, च͠ानɉ के Ǔछġɉ तथा दरारɉ मɅ िèथत जल को, 
''भूͧमगत जल'' कहत ेहɇ । कुए, पाताल, तोड़ कुएँ, जल İोत, गौसर आǑद भूͧमगत जल के हȣ 
Ĥमाण हɇ । पØृवी कȧ ऊपरȣ सतह के नीचे ͧमलता हɇ इसͧलए इसे अध: जल तल (sub—
surface water) भी कहत ेहɇ । 
भूͧमगत जल के İोत (Source of Underground Water) 
भूͧमगत जल के Ǔनàन İोत हɇ — 
(i) वषा[, जल एव ं Ǒहम : वषा[ या Ǒहम ͪपघलने से ĤाÜत जल (आकशɉ जल) सतह के नीचे 

च͠ानɉ कȧ संͬधयɉ, दरारɉ, च͠ानɉ के संèतरण तल (Bedding Plane) से होकर नीचे 
अपारगàय च͠ानɉ तक पहु ँचकर Ǿक जाता है, एकǒğत हो जाता है तथा भूͧमगत जल का 
Ǿप धारण कर लेता है । उसका जल तल सूखा पड़ने पर नीचा चला जाता है । 

(ii) सहजात तल (Connate Water) : सागर या झीलɉ मɅ Ǔन¢ेͪपत जल परतदार च͠ानɉ के 
Ǔछġ तथा सुराखɉ मɅ िèथत जल को तलछट जल या सहजात जल कहत ेहɇ । यह जल 
उ×थान के समय ऊपर उठकर भूͧमगत जल का भाग बन जाता है । 

(iii) मैÊमा जल (Magmatic Water) : Ïवालामुखी उġार के समय मैÊमा के ऊपर आते 
समय मैÊमा च͠ानɉ मɅ Ĥवेश कर जाता है तथा वाçपीय पदाथ[ घनीभूत होकर भूͧमगत जल 
बन जाता है, वहȣ ंमैÊमा जल कहता हɇ । 

चूने के प×थर के Ĥदेश मɅ भूͧमगत जल कȧ पǐरिèथǓत ͪवͧभÛन èतरɉ पर ͧभÛन—ͧभÛन होती 
है— 
1. सतह के ठȤक नीचे कȧ तहɉ मɅ जलाशय तथा पानी के बहने के माग[ बन जात ेहɇ । तेज 

वषा[ या आँधी —तूफान के समय यह जल से भरे जात ेहɇ अÛयथा सूखे पड़ ेरहते हɇ । 
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2. इसके नीचे का èतर कभी सूखा तथा कभी जल से आपǐूरत रहता है । वहा ँजल समुͬचत 
समय तक रहता है लेͩकन èथायी Ǿप से नहȣ ं। 

3. Ǔनàनतम सतह जहाँ भूͧमगत जल ǓनरÛतर भरा रहता है । जलधाराएँ भूͧमगत मागɟ से 
बहती रहती हɇ, जलाशय भी जल से भरे रहत ेहɇ । 

काèट[ Ĥदेश कȧ अपरदना×मक èथलाकृǓतया ँ (Erosional Land Forms of Karst 
Region) 
काèट[ Ĥदेश मɅ भूͧमगत जल अÛय अपरदनकारȣ शिÈतयɉ के समान हȣ अपरदन, पǐरवहन एव ं
Ǔन¢ेपण का ǒğपद काय[ करता है एव ंͪवͧभÛन Ĥकार कȧ भ—ूआकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण करता है । 
भूͧमगत जल का अपरदना×मक काय[ Ǔनàन Ǿपɉ मɅ सàपÛन होता है । 
(i) घलुन ͩĐया (Solution) : जब पानी काब[न डाइ—ऑÈसाइड के सàपक[  मɅ आता है तब 

सͩĐय घोलक कारक बन जाता है । यह कठोर जल (Hard water) Ǔछġɉ से होकर 
धरातल के नीचे पहु ँचकर च͠ानɉ के घलुनशील पदाथ[ को अलग कर देता है और अÛतत: 
च͠ानɉ को ढȣलȣ कर ͪवभािजत कर देता है िजससे अपरदन होता है । 

(ii) जलगǓत ͩĐया (Corrasion) : जल जब भूत च͠ानɉ तक पहु ँचता है तब अपने साथ 
च͠ानɉ के घलुनशील पदाथ[ बहाकर नीचे ले जाता है । 

(iii) अपघष[ण (Corrasion) : भूͧमगत जल के साथ बहने वाला मलवा, कंकड़, प×थर Ǔघसकर 
घष[ण और अपरदन करत ेहɇ ।  

(iv) सǒğघष[ण (Attrition) :भूͧमगत जल के साथ चलने वालȣ कंकड़, च͠ानी टुकड़ ेआपस मɅ 
ͧभड़कर टूटत ेहɇ । 

1. लेपीज (Lapies) : जहा ँचूने के प×थर कȧ सतह धरती के ऊपर Ǒदखती है वहा ँजोड़ɉ तथा 
दरारɉ मɅ घलुनशील ͩĐया से संकरȣ गहरȣ नाͧलयɉ का जाल सा बन जाता है । सàपणू[ 
सतह कटȣ —फटȣ हो जाती है । इनको लेपीज (Lapies) कहत ेहɇ । इंगलैÖड के यॉक[ शायर 
ĤाÛत के इंगलबरɉ िजले मɅ यह èथालकृǓत ͪवèततृ सतह पर देखी जा सकती है । यहा ँ
घलुन कटाव इतना अͬधक हो चुका है और नाͧलयाँ इतनी ͪवकͧसत हɇ ͩक पदैल चलना 
कǑठन हो जाता है । इन नाͧलयɉ मɅ पेड—पौधे उग जाते हɇ िजससे उनकȧ गहराई का 
अनमुान करना कǑठन हो जाता है (ͬचğ — 9.29) । 

 
ͬचğ — 9.29 : लेपीज 

2. टेरा रोशा (Terra Roass) : भूͧम मɅ ǐरसत ेहु ए जल से सतह पर अथवा सतह के Ǔनकट 
लाल अवͧशçट ͧम͠ी ͧमलती है, यह ͬचकनी ͧम͠ी (Clay Soil) होती है जो सतह पर 
ǒबछȤ ͧमलती है अथवा जोड़ɉ और दरारɉ मɅ भर जाती है । तीĭ ढलानɉ पर यह नहȣ ंͧमलती 
है, ͩकÛत ुहãकȧ ढलवा ँअथवा समतल भूͧम पर टेरारोशा का Ǔन¢ेपण ͧमलता है । इसकȧ 
मोटाई कुछ फȧट से लेकर कई फȧट तक हो सकती है और नीचे कȧ च͠ान का पणू[ आवरण 
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बना लेती है । यह उçण Ĥदेश कȧ लाल या पीलȣ लैटराइǑटक ͧम͠ी मɅ मेल खाती हु ई होती 
है लेͩकन टेरारोशा शीतोçण Ĥदेशɉ जैसे उ×तरȣ यरूोप मɅ भी ͧमलती है । 

3. Įेͨणया ँ एव ं ͧशͨखǐरकाये (Ridges and Pinnacles) : जब भूͧमगत जल कȧ सतह 
समुͬचत गहराई पर होती है तब वषा[ का जल च͠ान कȧ जोड़ɉ और दरारɉ से ǐरसकर भीतर 
जाता है । जहा ँदरारɅ— एक दसूरे को काटती हɇ, ͪवकͧसत करती हɇ या जहाँ ͧमलती हɇ 
घलुनशील ͩĐया अͬधक तीĭ होती है । पǐरणामत : छोटȣ—छोटȣ ͧशͨखǐरकाओं (Ridges 
and Pinnacles) का Ǔनमा[ण हो जाता है । इनकȧ दȣवारɅ खड़ी, नकुȧलȣ तथा संकरȣ होती 
है तथा लेपीज का ͪवकास होता है । 
डालमेͧशयन Ĥदेश (यगूोèलाͪवया) मɅ लेपीज के ͪवͪवध Ǿप देखे जा सकत ेहɇ । यह ͪवͧभÛन 
Ǿप चूने कȧ च͠ान कȧ रासायǓनक संरचना, गठन, ढाल तथा वनèपǓत कȧ माğा पर Ǔनभ[र 
करता है । कुछ Ĥदेशɉ मɅ सतह पर लेपीज नहȣ ंǑदखती ͩकÛत ुटेरारोशा का आवरण हटाने 
पर लेपीज यÈुत सतह ͧमलती है, जैसे—इंͫडयाना, कंटुकȧ Ĥदेश । लेपीज कȧ ͧभÛन —ͧभÛन 
काèट[ Ĥदेशɉ मɅ अलग —अलग नाम से पकुारते हɇ । इंगलैÖड मɅ इसे 'िÈलÛट'', जम[नी मɅ 
केरेन, सǒब[या मɅ बोगाज नाम से पकुारते हɇ । 

4. घोलरंĢ तथा अÛय सàबिÛधत èथलाकृǓतया ँ (Sink holes and Related 
Landforms) : काèट[ Ĥदेश कȧ साधारणत: पाई जाने वालȣ èथालाकृǓत घोल रंĢ है । 
काèट Ĥदेश मɅ ये सैकड़ɉ हजारɉ कȧ संÉया मɅ ͧमलत े हɇ । इस Ĥदेश के कुछ भाग के 
मानͬचğण से यह तØय èपçट हुआ है। मलेैट (1945) के अनमुान ͩकया कȧ इंͫडयान—
कंटुकȧ काèट[ Ĥदेश मɅ तीन लाख से अͬधक घोल रंĢ ͪवकͧसत हो गये हɇ । कुछ काèट[ 
Ĥदेशɉ मɅ घोलरंĢ बहु त कम संÉया मɅ या लगभग नहȣ ं के बराबर पाए गये हɇ । शुçक 
Ĥदेशɉ मɅ अथवा जहा ँसतहȣ जल बहु ता शीēता से बह जाता है, घोलरंĢ ͪवकͧसत नहȣ ंहो 
पाते तथा पØृवी के भीतर कȧ ओर पानी कȧ ǐरसन भी कम होती है । उ×तरȣ—पिæचमी 
आèĚेͧलया तथा Ûय ूमैिÈसको मɅ एसे Ĥदेश ͧमले हɇ। 
घोलरंĢ वाèतव मɅ धरती कȧ सतह पर बने गɭढे माğ हɇ, वे कुछ फȧट से 100 फȧट या 
उससे अͬधक गहरे हो सकत ेहɇ । ¢ेğफल मɅ कुछ वग[गज से कई एकड़ तक के ͧमलत ेहɇ । 
साधारणत: ये कुÜपी (Funnel) के आकार के होते हɇ । ऊपर के चौड़ ेऔर गहराई मɅ संकरे 
होत ेजात ेहɇ । लेͩकन इनके अनेक आकार ͧमलत ेहɇ ये रंĢ घलुनशील ͩĐया से बनत ेहɇ 
अत : जहा ँकई जोड़ तथा दरारɅ ͧमलती हɇ, इनका आकार बड़ा हो जाता है (ͬचğ — 
9.30)। 

 
ͬचğ — 9.30 : घोल रंĢ 
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5. डोͧलन रंĢ, Ǔनपात रंĢ एव ंͪवलयन रंĢ : साधारणत: घोल रंĢ दो वगɟ मɅ रखे जा सकत े
हɇ — एक जो घलुनशील ͩĐया से बनत ेहɇ और दसूरे भीतर घलुन ͩĐया के बाद ऊपर कȧ 
च͠ानɉ के धँस जाने के बाद बनत ेहɇ इÛहɅ Đमश: घोल रंĢ तथा Ǔनपात रंĢ (Solution 
and Collapsed Sink) Ĥथम रंĢɉ के ͧलये डोͧलन रंĢ (Doline Sink) कहत ेहɇ तथा 
दसूरे के ͧलए Ǔनपात रंĢ (Collapsed Sink) के नाम Ǒदये जात ेहɇ यह यगूोèलाͪवया मɅ 
डोͧलन रंĢ के नाम से पकुारे जात ेहɇ । यह साधारणत: बड़ी संÉया मɅ पाए जाने वाले रंĢ 
हɇ । जबͩक Ǔनपात रंĢ तीĭ ढलाने वाले पथरȣले तथा ऊपर कȧ च͠ानɉ के धँसने से बनत ेहɇ 
। ͩफर भी Ĥौढ़ावèथा मɅ भी इनकȧ संÉया अͬधक नहȣ ंहोती है (ͬचğ — 9.31) ।  

 
ͬचğ — 9.31 : काèट[ धरातल 

6. ͪवͧलयन रंĢ (Swallow Hole) : वषा[ का जल जब ͪवलयन रंĢ से होता हुआ भूͧमगत 
जल मɅ जा ͧमलता है। ऐसे रंĢɉ को ͪवलयन रंĢ कहत ेहै। 

7. ͪवͧलयन पनै : डोͧलन के समान एक अÛय èथालकृǓत ͪवलयन पनै (Solution Pan) 
कहलाती है। यह अपे¢ाकृत बड़ ेआकार के ͩकÛत ु Ǔछछले ग͠े होत ेहɇ। कई बार इन घोल 
रंĢɉ मɅ ͬचकनी ͧम͠ी का Ǔन¢ेपण होने से जल के भीतर Ĥवेश का माग[ अवǾƨ हो जाता 
है। तब इनमɅ तालाब या झीलɅ बन जाती हɇ इनका जलèतर भूͧमगत जल के èतर के बराबर 
हो सकता है। ÝलोǐरडामɅ इस Ĥकार के अनेक तालाब ͧमलत े हɇ इÛहɅ घोलरंĢ तालाब या 
काèट[ झीलɅ (Sink hole ponds of karst lakes) कहते हɇ (ͬचğ—9.32) । 

 
ͬचğ — 9.32 : ͪवͧलयन पनै 

8. संयÈुत घोल रंĢ : िजन काèट[ Ĥदेशɉ मɅ ͪवलयन रंĢ सकैड़ɉ कȧ संÉया मɅ ͧमलत ेहɇ वहा ँ
घलुन ͩĐया से उनका आकार बढ़ता जाता है तथा वे आपस मɅ जुड़कर भी बड़ ेआकार के 
होत ेजात ेहɇ । इÛहɅ संयÈुत घोल रंĢ (Compound Sink holes) कहत ेहɇ । 

9. कैबन[ यवुाला (Caverns Uvala) : भूͧमगत गफुाओं कȧ छतɉ के धँसने से भी ͪवशाल 
गɬढे बन जात े हɇ बोिèनया (यगूोèलाͪवया) मɅ इÛहɅ यवुाला (Uvala) कहत े हɇ । इनकȧ 
तलहटȣ ͩकसी अÛय कठोर च͠ान अथवा ͬचकनी ͧम͠ी के Ǔन¢ेपण कȧ ͧमलती है । कई बार 
यहा ँभूͧमगत धाराएँ बहती हु ई देखी जा सकती हɇ (ͬचğ — 9.33) ।  
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ͬचğ — 9.33 : यवूाला, चणू[ (चूना) ¢ेğीय कंगरूȣ कटानी माग[ 

10. पौलजे (Polje) : एक ͪवशेष Ĥकार के घोल रंĢ को पौलजे (Polje) कहत े है । इनकȧ 
उ×पǓत तथा आकार कई Ĥकार का हो सकता है । बोिèनया मɅ पाए जाने वाले पौलजे लàबे 
आकार के बेͧसन होत े है, िजनकȧ तलहटȣ समतल है तथा ͩकनारे Ĥपाती कगार जैसे हɇ । 
यह कई वग[ मील का Ĥदेश हो सकता है जब ͩक यवुाला केवल कुछ एकड़ आकार का 
गɬढा होता है । पिæचमी बãकान मɅ पाया जाने वाला एक पौलजे 40 मील लàबा तथा 3—
7 मील चौड़ा पाया गया है । 
काèट[ मैदान : जहा ँसतह पर हãका नत अथवा समतल ǒबछा चूने कȧ च͠ानɉ का मैदान 
ͧमलता है वहा ँवषा[ का जल भीतर ǐरसता है और कालाÛतर मɅ वहा ँअनͬगनत घोल रंĢ 
ͪवकͧसत हो जात ेहै । दͯ¢णी इंͫडयाना मɅ इस Ĥकार का मैदान देखा जा सकता है । ऐसे 
मैदान वषा[ का जल चूने के प×थर के भीतर अपने बहने का माग[ बना लेता है । सतह पर 
छोटȣ तथा नǑदयाँ भी नहȣं बन पातीं। केवल बाड़ी नǑदया ँजो एसे Ĥदेश के बाहर अपनी 
गभंीरȣभूत घाटȣ मɅ बहती हु ई ͧमलती है । नǑदयɉ कȧ तलहटȣ मɅ भी घोल रंĢ ͪवकͧसत होते 
हɇ िजनसे होकर उनका जल भी भूͧमगत होता जाता है । कुछ छोटȣ नǑदया ँतो एक हȣ रंĢ 
मɅ समा जाती हɇ जबͩक बड़ी नǑदयɉ का जल अनेकɉ रंĢो मɅ समाǑहत होता है । कई बार 
यह भूͧमगत धाराएँ कई मील तक बहकर पनु: सतह पर Ǔनकल आती है । दͯ¢णी 
इंͫडयाना कȧ लाèट नदȣ (Lost River) तथा इटलȣ कȧ रेका नदȣ इसका उदाहरण है । इस 
Ĥकार भूͧमगत होने के बाद सतह पर नǑदयɉ कȧ सूखी घाǑटया ँदेखी जा सकती हɇ जो इस 
बात का Ĥमाण है ͩक भूͧमगत मागȾ के ͪवकास के पवू[ यह नǑदयाँ चूने के प×थर कȧ सतह 
पर साधारण नǑदयɉ के समान बहती थी ं। धीरे—धीरे यह सूखी घाटȣ (Dry bed) अपना 
अिèत×व खो देती है । 

11. अÛध घाटȣ (Blind Valley) : जहा ँयह नदȣ भूͧमगत होती है उसके ऊपर कȧ घाटȣ घलुन 
तथा कटाव से गहरȣ तथा गभंीरȣभूत होती जाती है । यह नदȣ Èयɉͩक घोल रंĢɉ से 
भूͧमगत हो जाती है इसको ĤÍछÛन घाटȣ या अंध घाटȣ (Blind Valley) कहत े है । 
अͬधक वषा[ होने पर यह अध घाटȣ जल से आपǐूरत होकर झील का Ǿप ले लेती है । 

12.  ͪवलयन घाटȣ (Solution Valley) : अंध घाटȣ से ͧभÛन काèट[ Ĥदेश मɅ एक अÛय घाटȣ 
देखी जाती है िजसे ͪवलयन घाटȣ (Solution Valley) कहत े है । जहाँ सतह पर अÛय 
कोई खंडज च͠ान (Classic Rock) ͧमलती है, नǑदयाँ इÛहɅ काटकर के नीचे कȧ चूने कȧ 
च͠ान मɅ गभंीरȣभूत होती जाती हɇ । Đॉफोड[ उÍच Ĥदेश (इंͫडयाना) मɅ इस Ĥकार कȧ अनेक 
घाǑटया ँ ͧमलती है । यहा ँइन घाǑटयɉ के बीच—बीच मɅ बलुआ प×थर कȧ पहाͫड़या ँ ͧमलती 
है। सत हȣ अपवाहन धीरे—धीरे भूͧम मɅ ͪवलोͪपत होता जाता है । बलुआ प×थर तथा Èले 
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कȧ पहाͫड़यɉ से उतरने वालȣ नǑदया ँइन गहरȣ ͪवलयन घाǑटयɉ के घोल रंĢɉ मे समाती 
जाती है । 

13. भूͧमगत कंदरा (Cavern) तथा ĤाकृǓतक सुरंग : चूने के प×थर के Ĥदेशɉ मɅ सतह के जल 
के ǓनरÛतर भूͧमगत होने से दरारɉ और जोड़ɉ मɅ घलुन ͩĐया होती है और इÛहȣ ंसे होकर 
यह जल बहता है और अÛतत: भूͧमगत जल से ͧमल जाता है अथवा चूने के प×थर के 
नीचे अपारगàय (Impermeable Rock) के आने पर इन भूͧमगत मागɟ से Ǔनकलकर 
सतह पर बहने लगता है । कालाÛतर मɅ घलुन ͩĐया से यह भूͧमगत माग[ बड़ ेहोते जात ेहɇ 
और चूने कȧ च͠ान मɅ इनका परूा जाल बन जाता है । सतह से ͪवͧभÛन èतरɉ तथा गहराई 
तक यह जाल ͧमलता है इÛहɅ भूͧमगत सुरंग तथा भूͧमगत कंदराएँ कहत ेहɇ । यह मीलɉ 
लàबी होती हɇ तथा सभी तक पहु ँच पाना कǑठन होता है । 
ǒĦटेन, ĥांस, यगूोèलाͪवया, इंͫडयाना तथा कंटुकȧ मɅ भूͧमगत गफुाओं तथा सुरंगो का 
व£ैाǓनकɉ ने मीलɉ तक घसुकर अÚययन ͩकया तथा उनमɅ ͪवकͧसत अÛय èथलाकृǓतयɉ का 
अÚययन भी ͪवèतार से ͩकया गया है । 

14. ĤाकृǓतक पलु (Natural Bridge) : भूͧमगत सुरंग का एक अÍछा उदाहरण वजीǓन[य के 
èकूटȣ ĤाÛत कȧ सरंुग है िजससे होकर रेãवे लाइन ǒबछाई गई है । यह 900 फȧट लàबी, 
औसत 75 फȧट ऊँची तथा 130 फȧट चौड़ी है । जब कÛदरा कȧ छत धसक जाती है तो 
उसकȧ छत का शेष भाग जो दोनɉ पाæवȾ को जोड़ता है वह ĤाकृǓतक पलु कहलाता है (ͬचğ 
– 9.34) । 

 
ͬचğ — 9.34 : ĤाकृǓतक पलु 

भूͧमगत जल के Ǔन¢ेपा×मक काय[ 
जल मɅ अनेक खǓनज घलेु रहत े हɇ । इसͧलए Ǔन¢ेपण से कई आæचय[जनक भौàयाकारɉ का 
जÛम होता है । भूͧमगत जल घोल मɅ मेिÊनͧशयम, केिãशयम काबȾनेट, ͧसͧलका एव ंलोहा 
अͬधक माğा मɅ पाया जाता है । भूͧमगत Ǔन¢ेपण से आæचतुाæम, Ǔनæचुताæम, èतàभ, 
ͫĜपèटोन, गिÛथका, केͧलश आǑद èथलाकृǓतयɉ का जÛम होता है । Ǔन¢ेपण के ͧलए भूͧमगत 
जल के तापमान कȧ कमी, दबाव कȧ कमी तथा घोलन शिÈत मɅ कमी, वाçपीकरण, रासायǓनक 
ͩĐया और गसैɉ कȧ कमी तथा भूͧमगत जल कȧ मÛद गǓत, अवरोध Ĥमुखता से उ×तरदायी है । 
Ǔन¢ेपण से बनी èथलाकृǓतया ँ
1. आæचतुाæम (Stalactite) :भूͧमगत कÛदराओं मɅ भूͧमगत जल तल नीचा हो जावे या 

समèत जल समाÜत हो जावे तब कÛदरा कȧ ऊपरȣ छत से जल ǐरस कर टपकने लगता है। 
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यह जल अͬधक तापमान के कारण वाçपीकरण के फलèवǾप सूखने लगता है या उससे 
काब[न डाइ—आÈसाइड गसै मुÈत हो जाती है । पǐरणामत: जल कȧ घलुन शिÈत तथा 
पदाथɟ को धारण करने कȧ शिÈत घट जाती है । इसी के फलèवǾप कÛदरा के नीचे 
सीͧलगं और पɅदे पर Ǔन¢ेपण का काय[ Ĥारàभ हो जाता है । यह Ǔन¢ेपण लàबे ͩकÛत ु
पतले èतàभɉ के Ǿप मɅ होते हɇ । सीͧलगं से ͬचपके हु ए चौड़ ेआधार एव ंनकुȧले नीचे कȧ 
ओर इंͬगत भाग सǑहत जो èथलाकृǓत बनती है उस èतàभाकार èथलाकृǓत को èटेलैÈटाइट 
आæचतुाæम कहत ेहɇ । उÛहɅ अवशैल या आकाशीय èतàभ भी कहत ेहɇ (ͬचğ— 9.35) । 

2. èटेलेÊमाइट या Ǔनæचतुाæम (Stalagmite) : कÛदारा कȧ छत से ǐरसकर भूͧमगत जल कȧ 
कुछ माğा गǾु×वाकष[ण के कारण आæचुताæम से ͪवलग हु ई जल कȧ बूँदɅ िजनमɅ चूना घलुा 
रहता है कÛदरा के पɅदे पर आकर टपकने लगती है । इनसे Ǔन¢ेपण होने लगता है । धीरे—
धीरे Ǔन¢ेप ɮवारा इन èतàभɉ कȧ ऊँचाई बढ़ती जाती है िजनका आधार चौड़ा तथा ऊँचाई 
नकुȧलȣ होती है ऐसे èतàभɉ को èटेलेÊमाइट या Ǔनæचुताæम कहत ेहɇ ।इÛहɅ लोग ͧशव के 
Ǿप मɅ मानकर पजूा करत ेहै । उदयपरु के पास झामेæवर एव ंपचंमढ़ȣ के महादेव Ĥͧसƨ हɇ। 

3. कÛदरा èतàभ (Cave Pillars) : आæचुताæम कȧ लàबाई Ǔनæचुताæम कȧ अपे¢ा अͬधक 
होती है एव ंशीē बढ़ती हɇ । जब आæचतुाæम एव ंǓनæचुताæम दोनɉ एक दसूरे से ͧमल जाते 
हɇ तब एक èतàभ का Ǔनमा[ण होता है जो कÛदरा के बीच मɅ कोने मɅ या ͩकसी भी पाæव[ 
पर बन जाता है, उसे कÛदरा èतàभ कहत ेहै । संयÈुत राÏय अमेǐरका कȧ Ûय ूमेिÈसको 
ĤाÛत कȧ काãस[वाद कÛदरा मɅ हजारɉ कÛदरा èतàभ हɇ । पचंमढ़ȣ के पास कÛदरा के ऐसे 
कई èतàभ पाये जात ेहɇ । 

 
ͬचğ — 9.35 : Ĥमुख Ǔन¢ेपण से बनी èथलाकृǓतया ँ

बोध Ĥæन-3 
1. घोल रÛĢ के बनने कȧ ĤͩĐया समझाइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
2. यूवाला और पोãजे मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
3. गुफा का Ǔनमा[ण कैसे होता है? 
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 .............. ........ . .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. Ǔनàनͧलͨखत भू—आकारɉ मɅ कौनसा भू—आकार अपदरन से Ǔनͧम[त नहȣं है?  
 (अ) पोãजे (ब) आæचुताæम 
 (स) ͪवलय रÛĢ (द) Ĥाकृ Ǔतक पुल 
5. आæचुताæम और Ǔनæचुताæम कहाँ बनते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

9.5 समुġȣ तट  
धरातल एवम ्समुġ के ͧमलन èथल पर जहा ँसमġुȣ लहरɉ का काय[ Ǒदखाई देता है वह समुġȣ 
तट कहलाता है ।  

9.5.1 लहरɅ तथा उनका काय[ 

तटȣय Ĥदेशɉ के èवǾप पǐरवत[न तथा उनके èथलाकृǓतक ͪवकास मɅ सबसे मह×वपणू[ कारक 
लहरɅ है । अत: उनकȧ ĤकृǓत एव ंउनकȧ ĤͩĐयाओं को समझना आवæयक है । इनके काय[, 
लहरɉ कȧ लàबाई, ऊँचाई तथा आवत[न (Frequency) को देखना आवæयक होता है । यहा ँतक 
ͩक अब लहरɉ कȧ जलवाय ु(Wave climate) का अÚययन भी आवæयक हो गया है । 
लहरɉ का उठना, हवा के चलने तथा उसकȧ गǓत पर Ǔनभ[र करता है । ͩकतने समय तक वह 
खुले समुġ पर चलकर तटɉ तक पहु ँची है िजससे लहरɅ आई, यह भी मह×वपणू[ है । इस ͪवèतार 
को तरंग परास (Fetch) कहत ेहɇ । 
गहरे समġु मɅ चलने वालȣ लहरɅ अपने साथ जल को आगे नहȣ ंले जाती,ं जल Ĥ×येक लहर के 
साथ ऊपर नीचे उठता ͬगरता है । जल कणɉ कȧ वतृाकार गǓत होती है । यह ͩĐया गहरे 
तालाब मɅ भी देखी जा सकती है । जल पर तैरती पि×तया ँĤ×येक लहर के साथ ऊपर उठती है 
और नीचे होती है, लहर के साथ वे आगे नहȣ ंबढ़ती । ऐसी लहरɉ को दोलन तरंग (Wave of 
Oscillation) कहत ेहɇ । खुले समुġ मɅ यह लहरɅ 1 से 5 मीटर तक ऊँची होती हɇ । तेज 
लहरɉ कȧ ऊँचाई 10 से 15 मीटर तक हो जाती है । यहा ँलहरɉ कȧ लàबाई 70 से 250 मीटर 
तथा उनकȧ गǓत 25 से 80 ͩक.मी. ĤǓत घÖटा होती है । 
समुġȣ अपरदन (Marine Erosion) 
समुġȣ लहरɅ तटȣय च͠ानɉ को कई ढ़ंगɉ से कमजोर कर अपरǑदत करती है । अपरदन ͩĐया के 
ͪवͧभÛन Ǿप Ǔनàन हɇ :-  
1. ġवचͧलत ͩĐया (Hydraulic Action) जब समुġȣ लहरɅ हथौड़ ेके समान तटȣय च͠ानɉ क 

समान तटȣय च͠ानɉ पर Ĥहार करती है तो उनके साथ आए कंकड़ प×थर इस Ĥहार को 
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अͬधक Ĥभावक बनाते हɇ । इस ĤͩĐया मɅ च͠ानɅ कमजोर होकर टूटती है । इसे जलȣय 
ͩĐया कहत ेहɇ । 

2. अपघष[ण (Corrasion) : लहरɉ के साथ आए कंकड़ प×थर Ĥ×येक लहर के साथ तेजी से 
आगे पीछे लुढ़कत ेहɇ तथा तटȣय च͠ानɉ को तोड़त ेहɇ । 

3. सिÛनघष[ण (Attritaion) : उपरोÈत ͩĐयाओं मɅ कंकड—प×थर èवय ंटूटकर बाल ूतथा ͧम͠ी 
मɅ पǐरवǓत[त होते हɇ । इसे सिÛनघष[ण कहत ेहɇ । 

4. सं¢ारण (Corrosion) : जल के ǓनरÛतर सàपक[  के कारण च͠ानɉ मɅ रासायǓनक ĤͩĐयाएँ 
होती हɇ और वे कमजोर होती है । जल घलुनशील ͩĐया करता है । शीत Ĥदेशɉ मɅ Ǒहम के 
बार—बार जमने तथा ͪपघलने से यांǒğक ऋतु¢रण भी होता है । साथ हȣ तटȣय च͠ानɅ बार 
बार भीगती और सूखती है िजससे भी ऋतु¢रण होता है । चूने कȧ च͠ानɉ के Ĥदेश मɅ 
जैͪवक तक जैͪवक अपरदन भी होता है । 

लहरɉ के अपरदन ɮवारा Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ
सागर तट पर सागरȣय जल कȧ लहरɉ ɮवारा अपरदन से Ǔनàन भ—ूआकारɉ का Ǔनमा[ण होता है। 
1. तटȣय भगृ ु (Coastal Cliff) : समुġȣ तट पर लहरɉ के आघात/ĤǓतघात से उसके सàमुख 

च͠ान का Ǔनचला Ĥभाͪवत भाग अनवरत लहरɉ से कटता रहता है तथा वह भाग अÛदर 
तक खोखला हो जाता है । कालाÛतर मɅ उसके ऊपर का लटका हुआ भाग मुÉय èथल 
खÖड से ͪवदर ɮवारा टूट जाता है एव ंअपने हȣ बोझ से गǾु×वाकष[ण के कारण टूटकर सह 
मɅ ͬगर जाता है । पǐरणामèवǾप तट एक खड़ी दȣवार के समान टूटे हु ए èथल पर Ǒदखाई 
देता है । यहȣ लàबवत ्Ǿप से खड़ े ͩकनारɉ वाला अपरǑदत भाग तटȣय भगृ ुकहलाता है 
(ͬचğ— 9.36) । 

 
ͬचğ — 9.36 : सागरȣय िÈलफ का Ǔनमा[ण 
2. खांच या नाच (Notch) : जब समुġȣ लहरɅ तट पर Ĥहार करती हɇ तो सàमुख च͠ानीय 

èथल मɅ गहरा अƨ[ वतृाकार गɬढा बना देती है उसे खाँच या नोच कहत ेहै । 
3. गफुा (Cave) : जब खाँच का Ǔछġ बड़ा हो जावे तथा गफुा का Ǿप धारण कर ले तो उसे 

समुġȣ गफुा' का नाम Ǒदया जाता है (ͬचğ— 9.37) । 
4. समुġȣ मेहराब या ĤाकृǓतक मेहराब (Natural Arch) : सखी लहरɉ ɮवारा जब सागरȣय 

गफुा मɅ पानी के दबाव के कारण दो और से समुġȣ गफुाओं के ͪवकास होने पर जब वे 
परèपर ͧमल जाती है तो एक 'ĤाकृǓतक पलु'' जैसा मेहराब बन जाता है या समुġ मɅ 
Ǔनकले हु ए èथल खÖड मɅ पलु जैसी आकृǓत बन जाती है उसे “समुġȣ मेहराब” कहत ेहɇ । 
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5. वात छȤġ (Blow out) : समुġȣ गफुा या समुġȣ मेहराब मɅ Ïवार के समय या सुनामी' 
लहरɉ के समय पानी के दबाव से छत मɅ एक Ǔछġ दरार के ɮवारा बन जाता है । इस 
Ǔछġ मɅ होकर लहरɉ ɮवारा धकेलȣ गई हवा सीटȣ बजाती हु ई बाहर Ǔनकलती है और हवा के 
साथ पानी भी फåवारे के Ǿप मɅ बाहर Ǔनकलता है । इसͧलए ऐसे Ǔछġ को “वातǓछġ” कहत े
हɇ (ͬचğ— 9.37) । 

6. समुġȣ èतàभ (Stack) : जब ĤाकृǓतक पलु पर ǓनरÛतर लहरɉ का Ĥहार जारȣ रहता है 
तब मेहराब टूटकर ͬगर जाता है और उसका समुġ कȧ ओर का एक भाग èतàभ के Ǿप मɅ 
दरू खड़ा रह जाता है उसे समुġȣ èतàभ कहतɅ है (ͬचğ— 9.37) । 

 
ͬचğ — 9.37 : कÛदरा एव ंवात Ǔछġ 

7. ͨखसकता भगृ ु (Shifting Cliff) : समुġȣ तट पर एक बार भगृ ुबन जाने के बाद पनु: 
लहरɉ का काय[ तट पर ǓनरÛतर जारȣ रहता है । पनु: एक नया खांच Ǔनͧम[त होता है एव ं
धीरे—धीरे कटाव के बड़ े होने से कगार का आधार नçट हो जाता है । फलत: कगार 
ǓनराͬĮत होकर नीचे ͬगर पड़ता है । फलत: भगृु ǓनरÛतर पीछे ͨखसकता रहता है । इसे हȣ 
“परव[सकन भगृु'' कहत ेहɇ । 

8. तरंग घͪष[त चबतूरा (wave—cut Plateform) : जल लगातार भगृु पीछे ͨखसकता रहता 
है तब तरंगɉ के कटाव से समुġȣ जल के नीचे एक अपरǑदत Üलेट फाम[ का Ǔनमा[ण हो 
जाता है । इसे तरण घͪष[त चबतूरा कहत े हɇ, इसे 'महावेदȣ'' के नाम से भी पकुारते हɇ 
(ͬचğ— 9. 38) ।  

 
ͬचğ — 9.38 : तरंग घͪष[त Üलेटफाम[ तथा Ǔन¢ेप जǓनत वेǑदका 
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9. अÖडाकार कटान या लघ ुǓनवेͧशका (Caves) : समुġȣ तट पर कठोर एव ंकोमल च͠ानɉ के 
èतर उ×तरोतर पाये जाने से लहरɉ ɮवारा कोमल च͠ान शीēता से अपरǑदत हो जाती है 
तथा कठोर च͠ानɉ के भाग मɅ ''अÖडाकार कटान'' या 'लघ ुǓनवेͧशका'' कहत ेहɇ 

10. खाͫड़याँ एव ंसमुġाͧभमुख कगार (Bays and Promontaries) : तटȣय भागɉ मɅ जहाँ 
कोमल एव कठोर च͠ानɉ के èतर Đमवत Ǿप मɅ पाये जाते हɇ वहा ँकोमल च͠ान शीē कट 
जाती है और तट मɅ एक खाड़ी का Ǿप ले लेती है, Èयɉͩक उसके दोनɉ ओर कठोर च͠ानɉ 
के कगार समुġ मɅ दरू तक फैले रह जात े हɇ वे अपरǑदत नहȣ ं हो पात े । इस Ĥकार 
अपरǑदत कोमल च͠ानɉ का èथल खÖड मɅ घसुा हुआ भाग खाड़ी (Boy) कहलाता है एव 
समुġ मɅ बाहर Ǔनकला भाग “समुġाͧभमुख कगार” कहलाता है । मम[गोआ बÛदरगाह (गोवा) 
कȧ खाड़ी, ऐसी हȣ खाड़ी है (ͬचğ – 9.39) । 

 
ͬचğ — 9.39 : लघ ुǓनवेͧशका / खाͫड़या ँव समुġ 

भारत के पिæचमी तट पर र×नाͬगǐर से बलुसर तथा दकन Ěैप तट तक जहाँ Ěͧश[यरȣ काल 
कȧ परतदार च͠ानɉ कȧ पतलȣ तह ͧमलती है, गोआ तथा मैसरू मɅ धारवाड़ के उ×तर मɅ 
रवेदार च͠ानɅ तट पर हɇ । यहा ँतटȣय मैदान लगभग नहȣ ंके बराबर है । यहा ँसमġुȣ कगार 
तथा सूêमवͧलत तटरेखा (Crenulated shore line) ͧमलती है। वहा ँ खंभेनमुा जोड़ 
(Columnar Structure) वालȣ दकन ɮवीप भी ͧमलता है । च͠ानɉ मɅ ¢ैǓतज जोड़ हɇ 
जहा ँसे च͠ानɅ टूटती हɇ। Inter Trappean (आÛतǐरक तिुàफत) तहɉ के कारण सीढ़ȣनमुा 
कगार भी ͪवकͧसत हुआ है । अत : नीस, Ēेनाइट तथा बेसाãट च͠ानɉ एव ंतट के डूबने के 
कारण यहा ँसमुġȣ कगार तथा उससे सàबिÛधत èथलाकृǓतया ंͪवकͧसत हु ई है ।  

लहरɉ के Ǔन¢ेपण से सागरȣय ͩकनारे पर Ǔनͧम[त भ ू— आकार 
सागरȣय लहरɅ अपरदन के काय[ के साथ Ǔन¢ेपण का काय[ भी करती है । कटे हु ए मलवे को 
समुġȣ ͩकनारे पर जमा कर देती है तथा ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪवͬचğ, मनमोहक भ ू— आकारɉ को 
जÛम देती हɇ वे Ǔनàन हɇ — 
1. पुͧ लन (Beach) : समुġȣ तट का वह ¢ेğ जो दȣघ[ Ïवार कȧ नीची जल सीमा और 

वेगवती लहरɉ के उÍचतम ǒबÛद ुके मÚय िèथत भाग पर अपरǑदत मलवे के Ǔन¢ेपण से 
िजस समतल मैदानी èथल का Ǔनमा[ण होता है उसे पुͧ लन (Beach) कहत ेहɇ। केरल तट 
के पुͧ लन अपने सौÛदय[ एव ंमनमोहकता कȧ Ǻिçट से ͪवæव ͪवÉयात हɇ । 



243 
 

2. कèप पुͧ लन (Cusp Beach) : समुġȣ ͩकनारे पर अͬधकांश पुͧ लनɉ के सागरवतȸ भाग मɅ 
Ǔन¢ेप के ɮवारा बाल ूकंकड़, प×थर, बजरȣ आǑद के जमाव से लàबे, पतले, कटक बन जाते 
हɇ जो सागर कȧ ओर फैले रहत ेहɇ ऐसे पुͧ लन ‘कांèय पुͧ लन' कहलात े। 

3. रोͬधका (Bars) : इनका Ǔनमा[ण समुġȣ ͩकनारे लहरɉ के अपरदन ɮवारा Ǔनͧम[त तरंग 
घͪष[त चबतूरे पर समीप या दरू समानाÛतर Ǿप मɅ लहरɉ के जमाव काय[ से कभी कटक या 
बांधɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है उÛहɅ रोͬधका (Bars) कहत ेहɇ । 

4. अपतट रोͬधका (Off Share Bar) : समुġȣ तट से दरू समुġ तट मɅ तट के समानाÛतर 
दȣवार के Ǿप मɅ लहरɉ के Ǔन¢ेपण काय[ से जो रोͬधका बन जाती है और िजसका तट से 
कोई परèपर सàबÛध नहȣ ंरहता वह ''अपतट रोͬधका'' कहलाती है । यह समुġȣ लहरɉ से 
सàबिÛधत तट को Ǔनमा[ण के बाद सुर¢ा भी Ĥदान करती है । इन रोͬधकाओं तथा पुͧ लन 
के मÚय 'लैगनू झील'' का भी Ǔनमा[ण हो जाता है (ͬचğ — 9.40) । 

 
ͬचğ — 9.40 : अपतट रोͬधका तथा िèपट 

5. तटȣय रोͬधका (Coastal Bar) : लहरɉ ɮवारा तट के पास Ǔन¢ेपण से िजस रोͬधका का 
Ǔनमा[ण होता है वह तटȣय रोͬधका कहलाती हɇ। 

6. िèपट (Spit) : जब समुġȣ ͩकनारे पर लहरɉ ɮवारा Ǔन¢ेͪपत मलवा िजéवा के Ǿप मɅ 
सागर मɅ Ǔनकल जाता है तब जो आकृǓत बनती है उसे िèपट कहत ेहै (ͬचğ — 9.40) । 

7. हु क या अंकुश (Hook) : जब समुġȣ ͩकनारे पर िèपट का सागर कȧ ओर Ǔनकला भाग 
तट कȧ ओर पनु : मुड़ जाता है तब उसकȧ आकृǓत हाकȧ के हु क के समान हो जाती है 
उसे अंकुश कहत ेहɇ (ͬचğ – 9.40) । 

8. छãला या लूप (Loop) : जब अंकुश जमाव के ɮवारा इतना मुड़ जावे कȧ वह èथल खÖड 
या तट से आकर ͧमल जावे एव ंफÛदेनमुा आकृǓत बन जावे तो उसे ' लूप '' कहत ेहɇ । 
यǑद यहȣ लूप ͩकसी ɮवीप के चारɉ ओर ͪवकͧसत हो जावे तो उसे ' लूप रोͬधका '' कहत ेहै 
(ͬचğ — 9.40)। 

9. संयोजक रोͬधका (Connecting Bar) : दो èथलɉ के शीष[ ͧमलाने वालȣ रोͬधका या तट 
से ͩकसी ɮवीप को ͧमलाने वालȣ रोͬधका जो लहरɉ के Ǔन¢ेप से बनती है उसे ' संयोजक 
रोͬधका '' कहत ेहɇ (ͬचğ — 9. 41) ।  
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ͬचğ — 9.41 : ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ रोͬधकाएँ 

10. टोàबोलो (Tombola) : तट के ͩकसी ɮवीप या शीष[ èथल से ͩकसी ɮवीप को ͧमलाने 
वालȣ रोͬधका को ' टोàबोलो '' कहत ेहɇ (ͬचğ — 9.42) ।  

 
ͬचğ — 9.42 : तटɉ का अपरदन 

समुġȣ ͩकनारɉ का वगȸकरण (Classification of Shore Lines) 
डी. डÞãय ू जॉनसन (D.W.Johnson,1919) के अनसुार समुġȣ ͩकनारɉ का वगȸकरण 
Ǔनàनानसुार ͩकया गया है 
1. ǓनमÊन समुġȣ ͩकनारा : सागर तल मɅ उभार आने या सागरȣय ͩकनारɅ का हȣ अवतलन हो 

जावे और अͬधकाशं भाग जलमÊन हो जावे, जैसे ɮवाराक तट पर उसे “ǓनमÊन समुġȣ 
ͩकनारा'' कहत े हɇ । इसमɅ अनेक शीष[èथल, खाͫड़या ँत था ɮवीप पाये जाते हɇ (ͬचğ — 
9.43)। 

 
ͬचğ — 9.43 : ǓनमÊन समुġȣ ͩकनारा 

2. उÛमÊन समुġȣ ͩकनारा : उÛमÊन तटɉ का आͪवभा[व तट तथा ͩकनारɉ कȧ अपे¢ा नीचा हो 
जाना उÛमÊन तटɉ को जÛम देता है । इसमɅ खांच, अÛत : सागरȣय रोͬधकायɅ आǑद पाई 
जाती हɇ (ͬचğ — 9.44) । 

 
ͬचğ — 9.44 : उÛमÊन समुġȣ ͩकनारा 
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3. डालमेͧशयन तट (Dalmation Coast) : तट के समानाÛतर ͪवशाल एव ं ͪवèततृ पव[त 
Įेणी यǑद जलमÊन हो जावे तो उसके मÚय घाǑटयɉ मɅ जल भाग रह जाता है तथा समुġ 
के ͩकनारे लàबाकार ɮवीप बने जात े हɇ, ऐसे तटɉ को 'डालमेͧशयन तट'' कहत े हɇ । 
यगूोèलाͪवया या एͫĜयाǑटक सागर के तट इसके उतम उदाहरण हɇ (ͬचğ — 9. 45) । 

 
4. ͩफयोड[ तट : जब Ǒहमानी ¢ेğɉ मɅ Ǒहमानी कȧ घाǑटया ँसमुġ के पठारȣ भाग से उतरती हु ई 

ǒबना ͩकसी Ǔन¢ेपण ͪवशेष के समुġ मɅ Ĥͪवçट हो जाती हɇ, उसे —फटे Ǒहमानी Ǔनͧम[त तट 
को 'ͩफयोड[ तट'' कहत ेहɇ । ͬचलȣ, नावȶ का तट इसका सवȾतम उदाहरण हɇ (ͬचğ — 9. 
46) । 

 
ͬचğ — 9.46 : ͩफयोड[ तट 

5. तटèथ समुġȣ ͩकनारा: जलमÊनता या उÛमÊनता से Ĥभाͪवत ¢ेğ जहा ँ दोनɉ Ĥकार 
आकृǓतया ँपाई जाती हɇ, वे 'तटèथ समुġȣ ͩकनारे '' कहलात ेहɇ (ͬचğ — 9. 47) ।  

 
ͬचğ — 9.47 : तटèथ समुġȣ ͩकनारा 

6. ͧमͬĮत समुġȣ ͩकनारा : ऐसे तट जो कई बार उÛमÊनता एव ंǓनमÊनता से Ĥभाͪवत हो हɇ, 
उन पर ͧमͬĮत आकृǓतया ँपाई जाती हɇ । वे ͧमͬĮत 'समुġȣ ͩकनारे '' कहलात ेहɇ (9.48) ।  

 
ͬचğ — 9.48 : ͧमͬĮत समुġȣ ͩकनारा 
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7. हैफ तट : शुçक मǾèथलɉ के ͩकनारɉ पर बाल ू के Ǔन¢ेप अͬधक ͧमलने पर रोͬधकायɅ, 
अंकुश, भेिजéय आǑद आकृǓतया ँबन जाती हɇ । ऐसे तटɉ को 'हैफ तट'' कहतɅ हɇ । ĥांस का 
गरोन (सोमन सɅट सागर) तट इसका उतम उदाहरण हɇ (ͬचğ— 9. 49) । 

 
ͬचğ—9.49 : हैफ तट 

8. ǐरया तट : जब Èयरूȣ बनाने वालȣ नǑदयɉ के पठारȣ तट जलमÊन हो जात ेहɇ तथा घाǑटया ँ
Ǒदखाई देती हɇ, उÛहɅ 'ǐरया तट'' कहतɅ हɇ । घाǑटयɉ के जलमÊन होने से Ïवार नदमुख बनत े
हɇ (ͬचğ—9.50)। 

 
ͬचğ — 9.50 : ǐरया तट 

बोध Ĥæन-4 
1. सखी तट और सखी ͩकनारे मɅ अÛतर बताईये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. लहरɉ के अपरदन से बने कोई से पाँच भू —आकारɉ के नाम ͧलͨखए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. .......
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. कÛदरा का Ǔनमा[ण लहरɉ से कैसे होता है? बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. Ǔनàन मɅ से कौनसा भू —आकार लहरɉ के Ǔन¢ेपण से नहȣं बनता है?  
 (अ) िèपट 
 (ब) टोàबोलो 
 (स) खाड़ी एवम ्समुġाͧभमुख गार 
 (द) हु क 
5. तट ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? कोई चार नाम ͧलखो । 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

9.6 सारांश (Summary)  
इस ईकाई मɅ Ǒहमनद ,वाय,ु भूͧमगत जल एवम ्लहरɉ के अपरदना×मक एवम ्Ǔन¢ेपण के कायȾ 
का ͪववरण Ǒदया गया है । संरचना, ĤĐम एवम ्अवèथा के अनǾुप हȣ अपरदन का काम होता 
है । इसमɅ ͪवखंडन सहयोग करता है और Ĥ×येक ĤĐम ɮवारा नये ͪवͧशçट भ—ू आकारɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । 

9.7 शÞदावलȣ (Glossary)  
 सक[  :Ǒहमानी ɮवारा पव[तीय ढलानɉ पर आरामकुसȸ जैसा गɭढा बन जाता है उसे हȣ सक[  

कहत े 
 य ूआकार कȧ घाटȣ : Ǒहमानी ɮवारा अंĒेजी के अ¢र U के आकार कȧ खड़ े ͩकनारे वालȣ 

घाटȣ बन जाती है उसे य ूआकार कȧ घाटȣ कहत ेहɇ । 
 आæचतुाæप: चूने के Ĥदेशɉ मɅ गफुा कȧ ͧसͧलगं पर जो Ǔन¢ेपण से नीचे कȧ ओर इंͬगत 

अƨ[ èतàभ बन जाता है उसे आæचुताæप कहत ेहɇ । 
 बाजदा : पहाͫड़यɉ के नीचे तलहटȣ मɅ शंकु आकार मɅ धूͧल के समतल जमाव को जो 

मǾèथलɉ मɅ होता है तथा रचना×मक भ ू— आकार का Ǔनमा[ण होता है उसे बाजदा कहत े
हɇ। 

9.8 सÛदभ[ मÛद (Reference Books)  
1. ͧसहं, सͪवÛġ : भौǓतक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु (उ.Ĥ.), 2003 
2. मामोǐरया, सी. बी एवम ्जैन : भौǓतक भूगोल, साǑह×य भवन, आगरा (उ.Ĥ.), 2007  
3. शमा[, एच. एस., शमा[, एम. एल., ͧमĮा, आर.एन. : भौǓतक भूगोल, पचंशील Ĥकाशन, 

जयपरु (राज.), 2007 
4. Woodridge and Morgan: Physical Basics Of Geography, U.K.,1965 
5. Strahler, A.N.: Physical Geography, Johnwiley & Sons, U.S.A.,1964 

9.9 बोध Ĥæन के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1 
1. सक[  एक आरामदायक कुसȸ कȧ भांǓत पव[त चोǑटयɉ के ढालɉ पर कटाव से गƧेनमुा भ—ू 

आकार का Ǔनमा[ण कर देता है उसे सक[  कहत ेहɇ । 
2. य ू — आकार कȧ घाटȣ के ͩकनारे सीधे होते हɇ जब ͩक वी आकार कȧ घाटȣ के ͩकनारे 

Ǔतरछे और तलȣ गहरȣ होती है ।  
3. मेष ͧशलायɅ । 
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4. पांच Ĥकार के । 
बोध Ĥæन — 2 
1. तीन Ĥकार के । 
2. चार Ĥकार के । 
3. Ïयगेून ¢ैतीिजय कोमल, कठोर चलनी èतर होने पर बनता है । 
4. बरखान । 
5. सींग । 
बोध Ĥæन — 3  
1. घोल रंĢ चूने के Ĥदेशɉ मɅ Ǔछġɉ से पानी Ĥवेश होने पर बनत ेहɇ ।  
2. यवुाला छोटे आकार का होता है पोãजे बड़ ेहोते हɇ । 
3. भूͧमगत जल ɮवारा । 
4. आæचतुाæप ।  
5. चूने के Ĥदेशɉ मɅ । 
बोध Ĥæन — 4 
1. समुġȣ तट पर लहरɅ काय[ करती है जबͩक ͩकनारे पर Ǔन¢ेपण होता है । 
2. वातǓछġ, ͨखड़कȧ, खाͫड़या,ँ भगृु, कगार । 
3. कÛदरा का Ǔनमा[ण वातǓछġ से हवा Ǔनकलती है तथा अÛदर लहरɉ के कटाव से कÛदरा बन 

जाती हे । 
4. खाड़ी एवम ्समुġ मɅ मुख कगार । 
5. हेफ तट, डालोमानीयन तट, ͩफयोड[ तट, उÛमÊन तट । 

9.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. Ǒहमानी अपरदन से बने भ ू—आकारɉ के नाम बताओ ।  
2. मǾèथलɉ मɅ बालकुा èतूप ͩ कतने Ĥकार के पाये जाते हɇ? 
3. आæचतुाæप एवम ्Ǔनæचुताæप के बनने कȧ ĤͩĐया बताओ । 
4. Ǔनàन मɇ से कौनसा भ—ूआकार Ǒहमानी Ǔनͧम[त नहȣ ंहै? 

(अ) सक[    (ब) कंधीनमुा टȣला  
(स) आड ेबालुका èतूप (द) एèकर 
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इकाई 10: वायमुÖडल का संगठन एव ं संरचना 
(Composition and Structure of 
Atmosphere) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

10.0 उƧेæय 
10.2 Ĥèतावना 
10.3 वायमुÖडल का संगठन 
10.4 वायमुÖडल कȧ संरचना 
10.5 वायमुÖडल कȧ मानव के ͧलए उपयोͬगता 
10.6 साराशं 
10.7 शÞदावलȣ 
10.8 बोध Ĥæनɉ के उतर 
10.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

10.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात आप समझ सकेगɅ ͩक : 
  वायमुÖडल Èया है 
 वायमुÖडल कȧ रचना कैसे होती है, 
 वायमुÖडल का संगठन, 
 वायमुÖडल कȧ संरचना, 
 वायमुÖडल का मानव के ͧलए मह×व । 

10.1 Ĥèतावना (Introduction)  
वायमुÖडल पØृवीतल के चारɉ ओर गǾु×वाकष[ण बल से आव[त/फैला हुआ वाय ुका आवरण है । 
हमारे ͧलए Ĥाणवाय—ुआÈसीजन, पेड पौधɉ के ͧलए नाइĚोजन तथा काब[न आÈसाइड तथा 
ͪवͧभÛन गसैɅ िजनसे वनèपǓत जगत, जीव जगत एवम ्मानव जगत लाभािÛवत होता है तथा 
इÛहȣ ंके कारण पØृवी पर जीव पाया जाता है । अतः वायमुंडल सभी के ͧलए अ×यÛत उपयोगी 
है। 

10.2 वायुमÖडल का संगठन (Composition of Atmosphere)  
पØृवी के चारɉ ओर के गसैीय आवरण को वायमुÖडल कहते हɇ । यह गसैɉ का घेरा अǺæय Ǿप 
मɅ पाया जाता है । सामाÛय Ǿप से यह कहा जा सकता है ͩक 'वायमुÖडल एक घना गसैɉ का 
आवरण है जो पØृवी के चारɉ ओर से पØृवी को ͧलफाफे के Ǿप मɅ घेरे हु ए है एवम ्धरातल से 
गǾु×वाकष[ण के ɮवारा जुड़ा हुआ है । 
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“Atmosphere is a thick gaseous envelop which surrounds the earth from 
all sides and it attached to the earth surface by gravitational force”. 
(Kendrew) । यह वायमुÖडल रंगहȣन, गधंहȣन एवम ्èवादहȣन होता है । इसकȧ अनमुाǓनत 
ऊँचाई हजारɉ ͩकलोमीटर है । पØृवी के चारɉ ओर 11,850,000 ǑĚलȣयन पɋड वायमुÖडलȣय 
भार बना रहता है ।  
वायमुÖडल मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ गसैɅ, जलवाçप एवम ् धूलकण पाये जातɅ हɇ । सàपणू[ 
वायमुÖडल का 50 ĤǓतशत एम एन. 6 ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई तक तथा 97 ĤǓतशत भाग 29 
ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई तक पाया जाता है । वायमुÖडल मɅ पाई जाने वालȣ Ĥमुख गसैɉ का 
अनपुात ऊँचाई एवम ्मानव जीवन के ͧलए और वनèपǓत तथा जीव जÛतओंु के ͧलए मह×व 
Ǔनàन सारणी मɅ Ǒदया गया है । 
Đ.सं. गसैɉ के नाम माğा 

(%मɅ) 
ऊंचाई 
(Km) 

मह×व 

1 नाइĚोजन 78 100 km 
तक 

वनèपǓतयɉ के जीवन एव ंͪवकास मे सहायक 

2 ऑÈसीजन 21 100 km 
तक 

æवसन एव ंÏवलन ͩĐया मे सहायक 

3 ऑग[न 0.93 125 km 
से अͬधक 

ǒबजलȣ के बãब मे  

4 काब[न डाई—
ऑÈसाइड 

0.03 20 km 
तक 

Ĥकाश के संæलेषण मे (In 
Photosynthesis) 

5 Ǔनयान 0.0018 125 km 
से अͬधक 

ǓनिçĐय गसै 

6 Ǒहͧलयम 0.0005 125 km 
से अͬधक 

ǓनिçĐय गसै 

7 ओजोन 0.00006 125 km 
तक 

समताप मÖडल मे उपिèथतपराबगैनी ͩकरणɉ 
(उãğवीओलेट Rays)को अवशोͪषत करती है 

8 हाइĜोजन 0.00005 125 km 
से अͬधक 

पानी के Ǔनमा[ण मे सहायक 

9 
 

अÛय(जीनन 
ͩĐÜटन,  
मीथेन आǑद) 

0.00759 125 km 
से अͬधक 

ǓनिçĐय गसै 

1. गसैɅ : यɮयͪप वायमुÖडल कई Ĥकार कȧ गसैɉ का ͧमĮण है लेͩकन मुÉय Ǿप से इसमɅ दो 
हȣ गसै—नाइĚोजन (78 ĤǓतशत) एव ंऑÈसीजन (21 ĤǓतशत) बहु लता से ͧमलती है 
िजनका सàपणू[ वायमुÖडल मɅ 99 ĤǓतशत भाग होता हɇ । इनमɅ से सवा[ͬधक मह×वपणू[ एव ं
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समèत जीवधाǐरयɉ के ͧलए अǓनवाय[ गसै आÈसीजन है, िजसके अभाव मɅ कोई भी Ĥाणी 
जीͪवत नहȣ ंरह सकता । इसके अǓतǐरÈत ĤÏवलन के ͧलए भी यह गसै ǓनताÛत आवæयक 
है । वायमुÖडल मɅ नाइĚोजन गसै का मह×वपणू[ काय[ ऑÈसीजन को तन ु(Dilute) करके 
ĤÏवलन (Combustion) का Ǔनयमन करना है । वनèपǓतयɉ के ͪवकास मɅ भी नाइĚोजन 
का ͪवशेष मह×व होता है । तीसरȣ मह×वपणू[ गसै काब[न—डाई—ऑÈसाइड (CO2) है । जो 
वèतुओं के जलने से एव ंͪवͧभÛन जीवधाǐरयɉ के æवसन ͩĐया के फलèवǾप वायमुÖडल मɅ 
ͧमल जाती है । वनèपǓतया ँदमन; उपयोग Ĥकाश—संæलेषण (Photosynthesis) अथा[त ्
खाना बनाने मɅ करती है । काब[न के ɮवारा वनèपǓतया ँअपने उ×तकɉ (Tissues) का 
Ǔनमा[ण करती है एव ंइसके ɮवारा छोडे गये ऑÈसीजन का उपयोग जीवधारȣ अपने æवसन 
ͩĐया के ͧलये करत ेहɇ । 
Ĥकाश संæलेषण सूय[ Ĥकाश 
6CO2+ 6H2O C6H12O6 + 6 O2

 

काब[नडाइआÈसाइड पानी सक[ रा ऑÈसीजन 
पØृवी के ऊजा[ बजट मɅ यह गसै एक मह×वपणू[ कारक मानी जाती है । यह ऊपरȣ 
वायमुÖडल तथा पØृवी से Ǔनकलने वालȣ ऊçमा का अवशोषण कर लेती है िजसका आधा 
भाग पनु : पØृवी को लौटा देती है । इसके अǓतǐरÈत वायमुÖडल मɅ होने वालȣ ऊजा[ Ĥवाह 
(Flow of Energy) को भी Ĥभाͪवत करती है । यɮयͪप वायमुÖडल मɅ इस गसै कȧ माğा 
िèथर (0.03 ĤǓतशत) है । ͩफर भी ͪपछले 100 वषȾ मɅ इसकȧ माğा मɅ वृͪ ƨ मानी जा 
रहȣ है । एक अनमुान के अनसुार सन ्1890 से 1970 तक वायमुÖडल मɅ CO2 कȧ माğा 
मɅ दस गनुी वृͪ ƨ हु यी है । कुछ व£ैाǓनकɉ के अनसुार इस गसै कȧ माğा मɅ होने वालȣ 
वृͪ ƨ से वायमुÖडल के Ǔनचलȣ परतɉ के तापमान मɅ वृͪ ƨ हो जायेगी, िजसके फलèवǾप बड़ े
पमैाने पर जलवाय ुपǐरवत[न हो सकता है । उɮयोगɉ, कारखानɉ, पǐरवहन कȧ धु ंआ आǑद से 
काब[न डाइ आÈसाइड मɅ ǓनरÛतर वृͪ ƨ हो रहȣ है । 
ओजोन वायमुÖडल कȧ अÛय मह×वपणू[ गसै है । यह वायमुÖडल के समतापमÖडल के ऊपर 
ओजोन मÖडल परत मɅ पाई जाती है जो सूय[ से Ǔनकलने वालȣ पराबɇगनी ͩकरणɉ (Ultra 
violet Rays) का अवशोषण करती है और इस Ĥकार सौर ͪवͩकरण का केवल उतना हȣ 
भाग धरातल पर पहु ँचने Ǒदया जाता है िजतना आवæयक एव ंउपयोगी होता है । 

2. जल —वाçप : वायमुÖडल मɅ जलवाçप कȧ माğा 0 से 5 ĤǓतशत के बीच पायी जाती है । 
भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर इसकȧ माğा मɅ कमी होती चलȣ जाती है । जलवाçप 
का 90 ĤǓतशत भाग वायमुÖडल मɅ 5 ͩक मी. कȧ ऊँचाई तक पाया जाता है । ऐसा 
अनमुान लगाया जाता है ͩक सूय[ताप ĤǓत सैकɅ Öड 1.6 करोड़ टन जल को वाçप मɅ 
पǐरवǓत[त कर देता है । 
यǑद वायमुÖडल मɅ उपिèथत समèत जलवाçप को पØृवी पर एक साथ ͬगरा Ǒदया जाय तो 
धरातल पर 25 से मी. ऊँचा जल एकǒğत हो जायेगा । वायमुÖडल मɅ होने वालȣ सभी 
ͩĐयायɅ जैसे बादल, वषा[, तुषार, Ǒहमपात, ओस, तथा ओला आǑद जलवाçप पर आधाǐरत 
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होत े हɇ । यह सौर ͪवͩकरण तथा पाͬथ[व ͪवकȧरण के कुछ भाग को सोख लेती है । 
वायमुÖडल कȧ िèथरता भी इसके ɮवारा Ǔनयǒंğत होती है ।  

3. धूल —कण : सूय[ के Ĥकाश मɅ धूल के ठोस तथा सूêम कण èवतÛğतापवू[क घमूते रहत ेहɇ। 
ये धूलकण भूतल कȧ ͧम͠ी के अǓतǐरÈत धुआँ, Ïवालामुखी कȧ धूल, पçुप पराग एव ंसमुġȣ 
लवण आǑद से उ×पÛन होत ेहɇ । जलवाय ुकȧ Ǻिçट से इसका बड़ा मह×व है । इन कणɉ के 
ɮवारा सौर ͪवͩकरण का आͧशक अवशोषण कर ͧलया जाता है । इन कणɉ के ɮवारा सौर 
ͪवͩकरण का परावत[न तथा Ĥकȧण[न भी होता है । पǐरणामèवǾप आकाश का नीला रंग, 
सूयȾदय, सूया[èत और गोधूलȣ आǑद समय जो लाल रंग Ǒदखाई देता है वह धूल कणɉ के 
कारण हȣ है । वायमुÖडल मɅ ये आġ[ता Ēाहȣ नाͧभक (Hygroscopic Nuclea) का काय[ 
करत ेहɇ । िजनके चारɉ ओर हȣ जल सीकर (Water Droplets) एव ं Ǒहम सीकर (Ice 
Droplets) का Ǔनमा[ण होता है । जल सीकर एव Ǒहम सीकरɉ के समहू को हȣ बादल 
कहत ेहɇ ।  

10.3 वायुमÖडल कȧ संरचना (Structure of the Atmosphere)  
तापĐम व वायदुाब के आधार पर वायमुÖडल को 4 भागɉ मɅ बाँट सकत ेहै — 
1. सममÖडल (Homosphere) 
2. ͪवषममÖडल (Heterosphere) 
3. बाéयमÖडल (Exosphere) 
4. चुàबकȧय मÖडल (Magnetosphere) 
1. सममÖडल (Homosphere) — इसकȧ ऊँचाई 80 ͩक मी. तक पाई जाती है । इसमɅ 

ͪवͧभÛन गसैɉ कȧ माğा मɅ ͪवशेष पǐरवत[न नहȣ ंपाया जाता है । तापĐम के आधार पर इसे 
3 भागɉ मɅ बाँटत ेहɇ । 
(A) ¢ोभमÖडल या पǐरवत[न मÖडल (Troposphere) : यह वायमुÖडल कȧ सबसे Ǔनचलȣ 

और सघन परत हɇ, िजसमɅ वायमुÖडल के कुल भार का 75 ĤǓतशत भाग केिÛġत हɇ । 
वायमुÖडल कȧ यह सवा[ͬधक मह×वपणू[ परत है, Èयɉͩक सभी मौसमी घटनायɅ जैसे — 
कुहरा, बादल, ओला, तुषार, आंधी, तूफान, वषा[, मेघ गज[न एव ं ͪवɮयतु Ĥकाश इसी 
भाग मɅ घǑटत होती है । ऊँचाई मɅ वृͪ ƨ के साथ तापमान मɅ ͬगरावट इस èतर कȧ 
सबसे बड़ी ͪवशेषता है । इसमɅ तापãहास दर औसतन 1 ͫडĒी सेिãसयस/165 मी. 
अथवा 6.5 ͫडĒी सेिãसयस/1000 मी. होता है िजसे सामाÛय ताप पतन दर 
(Normal lapse Rate) कहत ेहɇ । इसकȧ ऊँचाई 6 ͩकमी. से 16 ͩक मी. के बीच 
पायी जाती है । इसकȧ ऊँचाई पर अ¢ांशɉ तथा मौसम के पǐरवत[न का Ĥभाव पड़ता है। 
अथा[त ्ͪवषवुत ्रेखा (16 ͩक मी.) से Ģुवɉ (6 ͩक मी.) कȧ ओर जाने पर ऊँचाई घटती 
जाती है । इसके अǓतǐरÈत Ēीçम ऋत ुमɅ इसकȧ ऊँचाई अͬधक और शीत ऋत ुमɅ कम 
पायी जाती है । ¢ोभ मÖडल के शीष[ भाग पर िèथत सĐंमण èतर जो इसे समताप 
मंडल से अलग करता है उसे ¢ोभ सीमा (Tropopause) कहा जाता है । इसकȧ 
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मोटाई 1.5 ͩक.मी. पायी जाती है । इसकȧ ऊँचाई का सàबध समुġ तल के तापमान 
एव ं वायदुाब से होता है । यह सभी Ĥकार के मेघɉ तथा तूफानɉ कȧ बाéय सीमा 
Ǔनधा[ǐरत करती है । सभी Ĥकार के संवहन धाराओं का यहा ँअÛत हो जाता है । इसमɅ 
पǐरवत[न मÖडल एवम ्समताप मÖडल दोनɉ कȧ ͪवशेषतायɅ पाई जाती है । 

(B) समतापमÖडल (Stratosphare) : इस मÖडल मɅ तापĐम लगभग समान होता है । 
इसकȧ ऊँचाई के ͪवषय मɅ मतभेद है । धरातल से इसकȧ ऊँचाई 30 ͩक.मी. तक माना 
जाती है । कुछ व£ैाǓनकɉ ने इसकȧ ऊँचाई 50 ͩक.मी. तक माना है । इसमɅ समताप 
रेखायɅ समानाÛतर न होकर लàबवत ्होती हɇ! इस मÖडल कȧ मोटाई Ģुवɉ पर सबसे 
अͬधक होती है । यह मÖडल मौसमी हलचल से रǑहत होता है । इस मÖडल कȧ खोज 
सव[Ĥथम टȣजरेÛस डी बोट[ (Teisserence De Bort) ने 1902 मɅ कȧ थी । 50 ͩक 
मी. कȧ ऊँचाई पर समताप मÖडल सीमा या èĚेटोपाज (Stratopause) कȧ संĐमण 
पेटȣ पायी जाती है जो इसे मÚय मÖडल से अलग करती हɇ । 

(C) ओजोन मÖडल (Ozonosphere) : इसमɅ 15 से 35 ͩक मी. के बीच ओजोन मÖडल 
(Ozonosphere) पाया जाता है । जीͪवत पदाथȾ के ͧलए यह एक र¢ाकवच का काम 
करती है । इस आवरण के कारण सूय[ से आने वालȣ पराबɇगनी ͩकरणɅ (Ultra Violet 
Rays) पØृवी कȧ सतह तक नहȣ ंपहु ँच पाती है Èयɉͩक यह गसै इन ͪवͩकरण तरंगɉ 
का अवशोषण कर लेती है । सàपणू[ सौǓय[क ͩकरणɉ कȧ माğा मɅ पराबɇगनी ͩकरणɅ 
अथवा लघ ुतरंगɉ कȧ माğा 6 ĤǓतशत होती है । ओजोन मÖडल मɅ ओजोन (O3) गसै 
िजसमɅ ऑÈसीजन के तीन अण ुहोत ेहɇ, पाये जात ेहɇ । ऐसा कहा जा रहा है ͩक इस 
पत[ मɅ ǒबखराव हो रहा है । इस ǒबखराव का मुÉय कारण ÈलोरोÝलरूोकाब[न 
(Chlorofluorocarbons) CFCS को माना जा रहा है । इसे हैलोजीǓनयस 
(Halogeneous) गसै भी कहत ेहɇ । यह वायमुÖडल मɅ जेट यान, èĤेकैन ͫडèपेÛसर, 
वातानकूुलक (Air Conditioners) Ĥशीतनक (Refrigerators) तथा फसलɉ पर 
दवाईयɉ के Ǔछड़काव आǑद से पहु ँचती है । 
CFCS(Chlorine+Flourine+Carbon+Sulphur) का ͧमĮण होता है । इसमɅ से 
Èलोरȣन वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप से ͧमलकर हाइĜोÈलोǐरक एͧसड (HCl) का 
Ǔनमा[ण करती है । 
CL2 + H3O HCR+ O 
यह हाइĜो Èलोǐरक एͧसड ओजोन मɅ पाये जाने वाले ऑÈसीजन के 3 अणुओं को 2 
भागɉ मɅ बाँट देती है । 
O3 O2 +O 
इस ǒबखराव से ओजोन मÖडल मɅ एक Ǔछġ बन गया है जो अÛटा[कǑटका महाɮवीप पर 
èपçट Ǿप से देखा जा सकता है । यह अनमुान लगाया जा रहा है ͩक इसका आकार 
बराबर बड़ा होता जा रहा है । िजससे पराबɇगनी ͩकरणɉ का अͬधक भाग धरातल पर 
आ रहा है । िजससे वायमुÖडल के तापĐम मɅ बराबर वृͪ ƨ हो रहȣ है । Ģुवɉ के पास 
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बफ[  बराबर ͪपघलता जा रहा है िजसमɅ समुġ तल ऊपर उठने कȧ सàभावना Ĥकट कȧ 
जा रहȣ है साथ —साथ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ǒबमाǐरयɉ जैसे कɇ सर, चम[ रोग आǑद के 
बढ़ने कȧ सàभावना Ĥकट कȧ जा रहȣ है । ओजोन का सवा[ͬधक घन×व 20 से 25 
ͩक.मी. के मÚय पाया जाता है । 

(D) मÚयमÖडल (Mesosphere) : वायमुÖडल मɅ इसकȧ ऊँचाई 50 — 80 ͩक.मी. के 
बीच मानी जाती है । इसमɅ तापमान मɅ ऊँचाई के साथ éयास होता जाता है । सूय[ के 
Ĥकाश मɅ यह पत[ रेͫडयो तरंगɉ को अवशोͪषत करती है । यहȣ कारण है ͩक Ǒदन मɅ 
कम आवǓृत पर भी रेͫडयो Ěांसͧमशन (Radio Transmission) ĤाÜत होता है । 

(2) ͪवषममÖडल अथवा आयन मÖडल (Heterosphere or Ionosphere) : इसकȧ ऊँचाई 
80 से 640 ͩक मी. के बीच पायी जाती है । इस मÖडल मɅ िèथत वायमुÖडल कȧ ͪवͧभÛन 
परतɉ के रासायǓनक एव ं भौǓतक गणुɉ मɅ ͪवषमता पायी जाती है । इसे थमȾèफȧयर 
(Thermosphere) भी कहत ेहɇ । इसमɅ तापमान ऊँचाई के साथ —साथ बढ़ता जाता है । 
इस भाग मɅ गसैɅ अ×यͬधक ͪवरल हो जाती है । यह मÖडल अनेक आयǓनकृत परतɉ 
(Ionized Layers) मɅ है जो Ǔनàनͧलͨखत हɇ — 
(A) D पत[ (D Layer) : इसकȧ ऊँचाई 80 से 100 ͩक मी. तक पायी जाती है । यह 

परत दȣघ[ रेͫडयɉ तरंगɉ का परावत[न करती है तथा मÚयम और लघ ुतरंगɉ को सोख 
लेती है ।यह परत केवल Ǒदन मɅ पाई जाती है । सूया[èत के साथ हȣ यह ͪवलȣन हो 
जाती है। 

(B) E पत[ (E Layers) : धरातल से 100 से 150 ͩक मी. के बीच यह परत पायी 
जाती है । इसे केनेलȣ हेवीसाइड (Kennelly Heviside) परत भी कहत ेहɇ । इसके 
ɮवारा मÚयम व उÍच तरंगɉ का धरातल कȧ ओर परावत[न होता है । राǒğ मɅ यह परत 
समाÜत हो जाती है । रेͫडयो कȧ मÚयम तरंगɅ यहा ँसे परावǓत[त हो जाती है । 

(C) F पत[ (F Layers) : यह 150 — 380 ͩक मी. के बीच पायी जाती है । इसे 
ऐपͧलटन पत[ (Appleton Layer) भी कहत े हɇ । ये मÚयम तथा दȣघ[ तरंगɉ को 
धरातल कȧ ओर परावǓत[त करती हɇ । Ǒदन के समय यह 2 भागɉ मɅ एफ 1 और एफ 
2 परतɉ मɅ बँट जाती है । इसी सतह से रेͫडयो कȧ लघ ुतरंगɉ मे परावǓत[त हो जाती 
है । 

(D) G पत[ (G Layers) : इसकȧ ऊँचाई 380 से 640 ͩक मी. के बीच पायी जाती है । 
यहा ँ से ͩकसी Ĥकार कȧ तरंगɉ का परावत[न नहȣ ं होता है । इसी मÖडल मɅ उ×तरȣ 
Ģुवीय Ĥकाश (Aurora borealis) तथा दͯ¢णी Ģुवीय Ĥकाश (Aurora Australis) 
के दश[न होत ेहɇ जो Đमश : आक[ Ǒटक एवम ्अÛटाक[ Ǒटक ¢ेğ मɅ देखे जात ेहɇ । 

(3) बǑह[मÖडल (Exosphere) : इस परत का ͪवशेष अÚययन Lyman Spitzer ने ͩकया । 
इसकȧ ऊँचाई 640 से 1000 ͩकमी. तक मानी जाती है । ऐसा माना जाता है ͩक इस परत 
मɅ पदाथ[ गǾु×वाकष[ण शिÈत से आजाद हो जात ेहɇ । वायमुÖडल का यह सबसे ऊपरȣ भाग 
है। 
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(4) चुàबकȧय मÖडल (Magnetosphere) : इसमɅ 1000 ͩकमी. से ऊपर का भाग सàमͧलत 
ͩकया जाता हɇ । इसकȧ ऊँचाई एव ंइस मÖडल के ͪवषय मɅ ͪवशेष जानकारȣ ĤाÜत नहȣ ंकȧ 
जा सकȧ है । इसमɅ ऋणाͪवçट कण (Electron Negative) तथा घनाͪवçट कण (Proton 
Positive) कȧ कãपना कȧ जाती है तथा इसे वॉन एͧलन ͪवͩकरण पेǑटयɉ (Van Allen 
Radiation Belts) के नाम से पकुारा जाता है । 
वायमुÖडल का èतरȣकरण ͬचğ — 10.1 से èपçट है । 

 
ͬचğ — 10.1 : वायमुÖडल का èतरȣकरण 

वायमुÖडल कȧ मानव के ͧलए उपयोͬगता 
वायमुÖडल मानव के जीवन, वनèपǓत जगत और जीव जगत के ͧलए जीवन का आधार है । 
इससे Ĥाणवाय ुआÈसीजन ĤाÜत होती है । Ïवलनशीलता भी आÈसीजन के कारण हȣ ͬचर 
èथायी है । Ïवलनशीलता को समाÜत करने के ͧलए काब[न — आÈसाइड आवæयक है वह भी 
वायमुÖडल से ͧमलती है । नाइĚोजन एवम ्काब[न आÈसाइड वनèपǓत जगत के जीͪवत रहने 
तथा Ĥकाश संæलेषण कȧ ͩĐया के ͧलए जǾरȣ है । इतना हȣ नहȣ ंवरन ्बादल वषा[, मेघ, तͫड़त 
झंझा, आँधी, तूफान भी इसी वायमुÖडल के कारण रेͫडयो, मोबाइल, पेजर, ईमेल, इंटरनेट आǑद 
स भी ͪवͪवध वायमुÖडलȣय तरंगɉ के कारण हȣ काय[ करत े हɇ । फसलɉ कȧ उ×पǓत, Ĥकाश, 
Ģुवीय Ĥकाश, वायमुÖडल कȧ ͪवͧभÛन घटनायɅ इसी कारण होती हɇ । अप¢य, अपरदन, ͪवखंडन 
आǑद सभी इसी वायमुÖडल के कारण होते हɇ । 
बोध Ĥæन — 1 
1. वायुमÖडल पृØवी के चारɉ ओर Èयɉ फैला हु आ है? 
 (अ) गुǾ×वाकष[ण के कारण (ब) वायुमÖडल के भार के कारण  
 (स) पृØवी के गǓत के कारण (द) कोई नहȣं 
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2. वायुमÖडल के संघटन मɅ कौनसी चीजɅ पाई जाती है? 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ————————————————————————————————————————————————
3. वायुमÖडल मɅ Ĥाण वायु कौनसी है? 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
4. वषा[ कȧ नमी ͩकनसे बनती है? 
 (अ) पानी से  (ब) धू ͧलकण से  
 (स) Ǒहमसीकर से (द) जलवाçप से 
5. वायुमÖडल कȧ परतɉ के नाम बताओ । 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 

10.5 सारांश (Summary)  
वायमुÖडल हमारे पØृवी के चारɉ ओर खोल के Ǿप मɅ पØृवी कȧ गǾु×वाकष[ण शिÈत के कारण 
पाया जाता है । इसमे गसैɅ धूͧलकण, जलवाçप आǑद पाई जाती है जो मानवजगत, वनèपǓत 
जगत एवम ्जीव जगत सभी के ͧलए अǓत आवæयक है । वायमुÖडल कȧ संरचना, ͪवͪवध एवम ्
ͪवèमयकारȣ है । इसमɅ ͧभÛन तापĐम मÖडल जहा ँऊँचाई के साथ —साथ सामाÛय ताप पतन 
दर से तापमान घटता जाता है जबͩक सम तापĐम मÖडल मɅ तापमान समान रहता है । वषा[, 
मेघ गज[न, तͫड़त झंझा, आधी, तूफान सभी ͪवèमयकरȣ घटनायɅ वायमुÖडल मɅ हȣ घǑटत होती 
हɇ । पराबɇगनी ͩकरणɉ का अवशोषण, रेͫडयो तरंगɅ, ईथर का Ĥयोग आǑद सभी वायमुÖडल कȧ हȣ 
देन है । फसलɉ कȧ उ×पǓत, जीव जगत का Ĥादभुा[व, मानव जगत का अिèत×व सभी 
वायमुÖडल के कारण हɇ । भगूोल कȧ समèत अपरदन चĐ, ͪवखंडन, अप¢य, अनाÍछादन सभी 
वायमुÖडल के कारण होती है । जल, पावक, समीर सभी आɮय त×व वायमुÖडल के कारण हȣ 
है। अत : वायमुÖडल हमारे ͧलए अǓत मह×वपणू[ है । इसकȧ संरचना ͧभÛन तापĐम मÖडल, 
समताप मÖडल, ओजोन मÖडल, आयन मÖडल, ͪवषम मÖडल, मÚय मÖडल, बाéय मÖडल, 
एवम ्चुàबकȧय मÖडल ɮवारा होती है । 

10.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
 वायमुÖडल : वाय ुका मÖडल वायमुÖडल कहलाता है । 
 ͧभÛन तापĐम मÖडल : िजस मÖडल मɅ तापमान मɅ ͧभÛनता पाई जाती है ।  
 समताप मÖडल : िजस मÖडल मɅ लगभग तापमान समान होता है । 
 ओजोन मÖडल : िजस मÖडल मɅ ओजोन गसै कȧ Ĥधानता होती है । 
 आयन मÖडल : िजस मÖडल मɅ आयन गसै कȧ Ĥधानता होती है । 
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 बाéय मÖडल : जो मÖडल हमारे पǐरवेश से बाहर का है । 

10.7 संदभ[ गÛध सूची (Reference Books)  
1. शमा[, एच.एस., शमा[, एम. एल., ͧमĮा, आर. एन. : भौǓतक भूगोल, पचंशील Ĥकाशन, 

जयपरु, 2007 
2. भãला, एल. आर. : भौǓतक भूगोल, कुलदȣप पिÞलकेशनस, अजमेर, 2004 
3. ͧसहं, सͪवÛġ. भौǓतक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2007 

10.8 बोध Ĥæनɉ के उतर  
1. गǾु×वाकष[ण, 
2. गसैɅ, धलूकण, जलवाçप आǑद, 
3. आÈसीजन, 
4. धूलकण एवम ्जल वाçप, 
5. ͧभÛन तापĐम मÖडल, समताप मÖडल, ओजोन मÖडल, आयन मÖडल, बाéय मÖडल । 

10.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. वायमुÖडल ͩकसे कहत ेहɅ? 
2. वायमुÖडल का संगठन बताइये । 
3. वायमुÖडल कȧ संरचना बताइये । 
4. वायमुÖडल का मह×व बताओ ।  
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इकाई 11: सूया[तप, तापमान एव ंऊçमा संतलुन (Insolation, 
Temperature and heat Balance)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना 
11.2 सूया[तप 

11.2.1 सूया[तप कȧ पǐरभाषा  
11.2.2 सूया[तप ĤािÜत के साधन 
11.2.3 वायमुÖडल के गम[ एवम ्ठÖड ेहोने कȧ ͩĐयायɅ 
11.2.4 अͬधकतम एवम ्Ûयनूतम तापमान 
11.2.5 सूया[तप को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
11.2.6 तापमान का लàबवत ͪवतरण 

11.3 तापĐम कȧ ͪवलोमता एवम ्Ĥकार 
11.3.1 तापĐम का ¢ैǓतज ͪवतरण 
11.3.2 जनवरȣ एवम ्जलुाई का तापमान 
11.3.3 तापĐम का Ĥादेͧशक ͪवतरण (तापकाǑटबÛध) 
11.3.4 सूय[ताप एवम ्पØृवी का उçमाबजट 
11.3.5 सूया[ͧभताप को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 

11.4 साराशं 
11.5 शÞदावलȣ 
11.6 संदभ[ Ēथं 
11.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
11.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय (Objectives)  
इस ईकाई के अÚययन के उपराÛत हम समझ सकेगɅ ͩक 
 सूया[तप ͩकसे कहत ेहɇ, 
 सूया[तप ĤािÜत के Èया—Èया साधन हɇ, 
 सूया[तप का धरातल पर औसत ͪवतरण, सूया[तप को Ĥभाͪवत करने वाले कारक, 
 वायमुÖडल का उÍचतम एवम ्Ûयनूतम तापमान, 
 औसत तापमान एवम ्तापाÛतर, 
 तापĐम कȧ ͪवलोमता, 
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 तापĐम का ¢ैǓतज ͪवतरण, 
 तापĐम का Ĥादेͧशक ͪवतरण, 
 वायमुÖडल एवम ्पØृवी कȧ ऊçमा का संतुलन । 

11.1 Ĥèतावना (Introduction) 
हमारȣ पØृवी को अͬधकांश ताप, Ĥकाश एवम ्ऊजा[ सूय[ से हȣ ĤाÜत होती है । तापमान कȧ 
अͬधकता एवम ् Ûयनूता दोनɉ हȣ दशायɅ मानव, जीव जगत एवम ् वनèपǓत जगत के ͧलए 
हाǓनकारक है । सूय[ से हमɅ Ĥकाश एवम ्ऊçमा भी ͧमलती है । Ĥकाश तथा ऊçमा के ǒबना 
कोई भी पौधा उग नहȣ ंसकता है तथा Ĥकाश सæंलेषण कȧ ͩĐया भी वायमुÖडलȣय तापमान से 
हȣ होती है । èपçट है, मानव एवम ्जीव जÛतओंु कȧ भोजन कȧ Įृंखला ǒबना वायमुÖडल के 
तापमान के ǒबना Ĥारàभ हȣ नहȣ ंहो सकती । अत : वायमुÖडल के तापमान के बारे मɅ हमɅ 
अÚययन करना अǓत आवæयक है । 

11.2 सूया[तप (Insolation) 

11.2.1 सूया[तप कȧ पǐरभाषा 

सूया[तप वह दर है िजससे पØृवी कȧ ¢ैǓतजीय सतह ɮवारा Ĥ×य¢ ͪवͩकरण उçमा ĤाÜत होती है। 

11.2.2 सूया[तप ĤािÜत के साधन 

धरातल पर सूया[तप रिæमयɉ (Rays) के Ǿप मɅ सूय[ से ĤाÜत होता है । इनमɅ Ĥमुख रिæमया ँ
तीन हɇ : — 
(i) लघ ुतरंगɅ (Short waves) : इÛहɅ पराबɇगनी ͩकरणɅ भी कहत ेहɇ । इनकȧ लàबाई 0.44 

मा.इ. से भी कम होती है अथा[त ् 1/250 एम एस. से 1/700 एम एम होती है । ये 
186000 मील ĤǓत सैͩकÖड कȧ गǓत से गमन करती है ये सàपणू[ सूय[ शिÈत का माğ 6 
ĤǓतशत होती है िजनका केवल 2 ĤǓतशत भाग पØृवी तल तक आ पाता है । इÛहɅ ओजोन 
मÖडल मे अͬधकांशत : शोͪषत कर ͧलया जाता है । इÛहȣ ंके ɮवारा ĤाÜत सौǓय[क ऊजा[ को 
ͪवͩकरण या सूया[तप कहत ेहै । 

(ii) मÚय तरंगɅ (Medium waves) : ये कुल सूय[ शिÈत का 52 ĤǓतशत भाग होती है । 
इनकȧ लàबाई 0.44 एम. एम. से से 0.84 एम. एम. के बीच होती है । Ĥधानतया ये 
सफेद रंग कȧ होती है ͩकÛत ुकभी—कभी इÛġधनषु सम रंग मɅ भी Ǒदखाई देती है । 

(iii) लàबी तरंगɅ (Long Waves) : ये सàपणू[ रिæमयɉ कȧ 42 ĤǓतशत होती है तथा इनकȧ 
लàबाई 0.84 एम. एम. से बड़ी होती है । इन लàबी तरंगɉ ɮवारा पØृवी के (सौर ͪवͩकरण) 
ĤाÜत ऊजा[ वायमुÖडल मɅ ĤवाǑहत होती है । 

वायमुÖडलȣय तापमान 
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11.2.3 वायमुÖडल के गम[ तथा शीतल होने कȧ ͩĐयायɅ 

मुÉय Ǿप से सौǓय[क ͪवͩकरण पØृवी को संचालन (Conduction), संवहन (Convection) 
तथा ͪवͩकरण (Radiation) कȧ ͪवͬधयɉ से ĤाÜत होता है । ͪवͩकरण से ĤाÜत ऊजा[ से हȣ 
पØृवी गम[ एवम ्ठÖडी होती है । 
वायमुÖडल के गम[ एव ंठÖडा होने कȧ ͩĐयायɅ : वायमुÖडल को गम[ करने मɅ सबसे मह×वपणू[ 
योगदान पाͬथ[व ͪवͩकरण का होता है । इसमɅ कुछ भौǓतक ͩĐयायɅ होती हɇ, िजससे वायमुÖडल 
के गरम एव ंठÖडा होने का Đम जारȣ रहता है । ये Ǔनàनͧलͨखत हɇ : — 
(1) Ĥ×य¢ सूया[तप से वायमुÖडल का गम[ होना : वाय ुकȧ Ǔनचलȣ परतɉ मɅ उपिèथत जल 

वाçप तथा धूलकण के ɮवारा उसके कुछ भाग (14%) का अवशोषण कर ͧलया जाता है । 
ǑĚवाथा[ के अनसुार धरातल से लगभग 2 ͩकमी. कȧ ऊँचाई तक कȧ वाय ुको सूया[तप का 7 
ĤǓतशत भाग गम[ करता है । शेष भाग ऊपरȣ वायमुÖडल को उçमा Ĥदान करता है । सौर 
ͪवͩकरण के इस सूêम अंश के ɮवारा धरातल के Ǔनकट कȧ वाय ुके तापमान मɅ होने वाला 
पǐरवत[न नगÖय होता है । इस Ĥकार वायमुÖडल ɮवारा अवशोͪषत सौर ऊजा[ अथवा 
परावǓत[त ऊजा[ का वायमुÖडल के ऊçमन एव ंशीतलन मɅ ͪवशेष मह×व नहȣ ंहोता हɇ । 

(2) संचालन (Conduction) : इस ͩĐया के अÛतग[त एक अण ुèपश[ ɮवारा दसूरे अण ुको 
ऊçमा Ĥदान करता है । वाय ुकȧ Ĥ×येक Ǔनचलȣ परत से उससे सàबिÛधत ऊपरȣ परत कȧ 
ओर ऊçमा का संचार होता है । अत : धरातल से Ïयɉ —Ïयɉ दरूȣ बढ़ती जाती है वाय ुके 
तापĐम मɅ ǓनरÛतर कमी होती जाती है । यह ͪवͬध ऊçमा संचार कȧ अ×यÛत मÛद ĤͩĐया 
है । वाèतव मɅ वाय ुऊçमा कȧ अÍछȤ चालक नहȣ ंहोती है फलत : धरातल से केवल कुछ 
फȧट (लगभग एक मीटर) तक हȣ वायमुÖडल का भाग गम[ हो पाता है । मुÉय Ǿप से गमȸ 
मɅ तथा Ǒदन के समय यह ͩĐया अͬधक Ĥभावशालȣ होती है । 

(3) संवहन (Convection) : सौǓय[क ͪवͩकरण से ऊçमा ĤाÜत करने के बाद धरातल गम[ होने 
लगता है िजस कारण उसके सàपक[  मɅ आने वालȣ वाय ुगम[ होकर ऊपर उठती है तथा 
फैलकर हãकȧ हो जाती है । इसके ͪवपरȣत ऊपर िèथत वाय ुअपे¢ाकृत ठÖडी होने के 
कारण भारȣ होने से नीचे उतरती है और ये गम[ वाय ुके ɮवारा ǐरÈत èथान कȧ पǓूत[ करने 
के ͧलए उस ओर ĤवाǑहत होने लगती है । इसके फलèवǾप वायमुÖडल मɅ संवाहǓनक 
Ĥणालȣ (Conventional System) उ×पÛन हो जाती है । गम[ वाय ुमɅ उ×पÛन संवहन 
धारायɅ धरातल से ĤाÜत कȧ हु ई ऊçमा को वायमुÖडल मɅ काफȧ ऊँचाई तक ले जाती है तथा 
वाय ुकȧ ऊपरȣ परतɉ को गम[ करती है । ¢ोभमÖडल मɅ धरातल से कई ͩकलोमीटर कȧ 
ऊँचाई तक ऐसी धारायɅ Ĥाय : उ×पÛन होती हɇ । इस कारण ¢ोभमÖडल को संवहन 
कǑटबÛध (Convective Zone) भी कहत े हɇ । ͪवषमताओं से उ×पÛन वाय ु ͪव¢ोभ 
(Turbulence) 60 मी. से 3000 मी. कȧ ऊँचाई तक वायमुÖडल कȧ ͪवͧभÛन तापमान 
वालȣ वाय ुकȧ परतɉ मɅ ͧमĮण उ×पÛन कर देती है । वायमुÖडल के ऊçमन के ͧलये संवहन 
ͪवͬध अ×यÛत मह×वपणू[ है । 
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(4) ͪवͩकरण (Radiation) : सूय[ से जब सौर ͪवͩकरण तरंगɉ ɮवारा Ǔनकलता है तो वह लघ ु
तरंगɉ ɮवारा सीधा पØृवी पर ͪवͩकरण ͪवͬध से पहु ंच जाता है इस ͩĐया को ͪवͩकरण कहत े
हɇ । यह ͪवͩकरण लघ ुएव दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ होता है । वायमुÖडल सौǓय[क ͪवͩकरण का 
14 ĤǓतशत भाग जलवाçप एव धूलकणɉ के ɮवारा अपने मɅ शोͪषत कर लेता है । पØृवी 
सौǓय[क ͪवͩकरण ɮवारा Ĥसाǐरत ऊजा[ का 51 ĤǓतशत भाग ĤाÜत करती है । ऊçमा Ĥात 
करने के पæचात ्पØृवी कȧ सतह गम[ होकर ͪवͩकरण करना Ĥारàभ कर देती है । पØृवी 
अपना ͪवͩकरण दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ करती है । पØृवी ɮवारा ͪवͩकरण कȧ ऊçमा का 
अͬधकांश भाग (लगभग 90 ĤǓतशत) वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप, काब[न डाई 
आÈसाइड, ओजोन धूलकण आǑद ɮवारा अवशोͪषत कर लȣ जाती है । इसमɅ जलवाçप का 
मह×व सवा[ͬधक है । 

11.2.4 वायमुÖडलȣय ताप (Temperature of the Atmosphere) 

वाय ुका ताप तापमापी (Thermometer) नामक यğं से नापते हɇ । तापमापी सामाÛयत : 
अͬधकतम Ûयनूतम तापमापी, दȣवार तापमापी आǑद Ĥकार के होत ेहɇ । 
उÍचतम ताप (Maximum Temperature) : Ǒदन भर के सबसे ऊँचे ताप को दैǓनक 
अͬधकतम ताप (Daily or Diurnal Maximum Temperature) कहत ेहɇ । Ǒदन मɅ दोपहर 
को सूय[ सबसे ऊँचा होता है परÛत ुउÍचतम ताप दोपहर 12 बजे न होकर 2 — 4 अपराÛह के 
बीच होता है । यǑद महȣने भर के सबसे ऊँचे ताप को नोट ͩकया जाय तो महȣने भर मɅ पाये 
जाने वाला अͬधकतम ताप माͧसक उÍचतम ताप (Monthly Maximum Temperature) 
होता है । इसी Ĥकार वष[ का भी उÍचतम ताप मालमू ͩकया जा सकता है । िजसे वाͪष[क 
उÍचतम ताप (Annual Maximum Temperature) कहत े हɇ । यǑद महȣने भर तक 
ĤǓतǑदन के उÍचतम तापɉ का औसत Ǔनकाला जाय तो उसे औसत माͧसक उÍचतम ताप 
(Mean Monthly Maximum Temperature) कहत ेहɇ । इसी तरह वष[ के ͧलये भी औसत 
वाͪष[क ताप उÍचतम ताप (Mean Annual Maximum Temperature) भी Ǔनकाला जा 
सकता है । 
Ûयनूतम ताप (Minimum Temperature) : Ǒदन भर के सबसे Ûयनूतम ताप को दैǓनक 
Ûयनूतम ताप (Daily or Diurnal Minimum Temprature) कहत ेहɇ । ऊपरȣ बतायी गई 
ͪवͬध के आधार पर हȣ माͧसक Ûयनूतम ताप एव ंवाͪष[क Ûयनूतम ताप (Monthly Minimum 
Temperature and Annual Minimum Temperature) औसत माͧसक Ûयनूतम ताप 
एव ं औसत वाͪष[क Ûयनूतम ताप (Mean Monthly Minimum Temperature and 
Mean Annual Minimum temperature) भी मालमू ͩकया जा सकता है । Ûयनूतम ताप 
रात को 12 बजे न होकर Ĥात : 4 — 5 बजे के बीच होता है, Èयɉ ͩक ऊçमा का ͪवͩकरण 
सुबह तक होता रहता है । 
औसत ताप (Mean temperature) : Ǒदन के अͬधकतम तथा Ûयनूतम तापĐम के औसत 
को औसत दैǓनक तापĐम (Mean Daily temperature) कहत ेहɇ । 
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Ǒदन का उÍचतम ताप + Ǒदन का Ûयनूतम ताप / 2 
माͧसक औसत तापĐम (Mean Monthly temperature): इसे Ǔनकालने के ͧलये 

महȣने के ĤǓतǑदन के औसत तापमान को जोड़ने तथा सàपणू[ योग मɅ उस मास के कुल Ǒदनɉ 
कȧ संÉया का भाग देने से माͧसक औसत तापĐम Ǔनकल आता है । 

माͧसक औसत तापĐम = 
ĤǓतǑदन महȣने भर के दैǓनक माÚय तापमानɉ का योग / महȣनɉ के कुल Ǒदनɉ कȧ संÉया 
वाͪष[क औसत तापĐम (Mean Annual temperature) :Ǔनकालने के ͧलये 365 Ǒदन के 
औसत तापमान के योग मɅ 12 महȣनɉ से ͪवभािजत करने से £ात ͩकया जाता है । जलवाय ु
ͪव£ान मɅ 30 — 35 वषȾ के औसत पर वाͪष[क औसत तापĐम Ǔनकाला जाता है । 
तापाÛतर (Range of temperature): Ǒदन तथा रात के उÍचतम तथा Ǔनàनतम तापमान 
के अÛतर को दैǓनक तापाÛतर (Daily temperature Range) कहत ेहɇ । महȣने और वषɟ के 
रात और Ǒदन के तापमान के अÛतर कȧ औसत दशा को माͧसक और वाͪष[क तापाÛतर 
(Monthly and Yearly Range of temperature) कहत ेहɇ । 

11.2.5 तापमान को Ĥभाͪवत करने वाले कारक (Factors Affecting Distribution of 
Temperature) 

पØृवी के धरातल पर एक समान तापĐम कȧ दशायɅ नहȣ ंͧमलती हɇ । कुछ भाग उÍच तापमान 
के अÛतग[त आँके जात ेहɇ तथा कुछ भाग हमेशा Ûयनू तापĐम के ¢ेğ हɇ । इन ͪवͧभÛनताओं 
को Ĥदͧश[त करने मɅ Ǔनàनͧलͨखत भौगोͧलक त×व मह×वपणू[ Ĥभाव डालत ेहɇ, िजसके कारण 
धरातल पर असमान तापĐम कȧ अवèथायɅ ͧमलती है । 
(1) अ¢ांश (Latitude) : सूया[ͧभताप कȧ ĤचÖडता अ¢ांश पर Ǔनभ[र करती है । भूमÚय रेखा 

पर वष[ भर सूय[ कȧ लàबवत ् ͩकरणɉ के कारण वहा ँ सूया[ͧभताप (Insolation) कȧ 
अͬधकतम माğा ĤाÜत होती है । इसके ͪवपरȣत Ģुवɉ कȧ ओर ͩकरणɉ के Ǔतरछेपन मɅ वृͪ ƨ 
के कारण सूया[ͧभताप कȧ माğा अपे¢ाकृत कम होती है । 

(2) सागर तल से ऊँचाई : ͩकसी èथान के तापमान पर उस èथान कȧ समुġतल से ऊँचाई का 
गम[ करने मɅ सबसे मह×वपणू[ योगदान है । इसके ͪवपरȣत Ģुवɉ कȧ ओर ͩकरणɉ के 
Ǔतरछेपन मɅ वृͪ ƨ के कारण सूया[ͧभताप कȧ माğा अपे¢ाकृत कम होती है । 

(3) सागर तल से ऊँचाई : ͩकसी èथान के तापमान पर उस èथान कȧ समुġतल से ऊँचाई का 
ͪवशेष Ĥभाव पड़ता है । अथा[त ्सागर तल से Ïयɉ —Ïयɉ ऊँचाई बढ़ती जाती है उसी के 
आधार पर तापमान मɅ भी Đमश : कमी आती जाती है Èयɉͩक वायमुÖडल सवा[ͬधक ऊजा[ 
पØृवी से होने वाले ͪवͩकरण से ĤाÜत करता है । फलत : जो भाग धरातल से िजतना 
नजदȣक होगा वह उतना हȣ अͬधक तापĐम ĤाÜत करेगा । इसके समीप कȧ वाय ुभी सघन 
होती है तथा इसमɅ वाय ुकȧ ऊपरȣ परतɉ कȧ अपे¢ा जलवाçप एव ंधलूकण आǑद अͬधक 
माğा मɅ पाये जात ेहɇ । 
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(4) सागर से दरूȣ : जो भाग सागर के नजदȣक होता है वहा ँका तापमान सम बना रहता है । 
इसके ͪवपरȣत जो भाग सागर से िजतनी हȣ दरूȣ पर होता है उसके तापमान मɅ उतनी हȣ 
अͬधक ͪवषमता होती है । यहȣ कारण है ͩक सागरवतȸ भागɉ मɅ तापाÛतर कम होता है 
तथा उससे दरू जाने पर यह बढ़ता जाता है । 

(5) जल एव ंèथल का èवभाव : तापमान को èथलȣय भाग जल कȧ अपे¢ा अͬधक तेजी से 
Ĥभाͪवत करता है । Èयɉͩक यह जल कȧ अपे¢ा सूया[तप से जãदȣ गम[ तथा जãदȣ ठÖडा 
भी हो जाता है । िजसके कारण èथलȣय भाग का तापमान जल कȧ अपे¢ा अͬधक होता है। 
èथल जल कȧ अपे¢ा शीē गम[ एव ंशीē ठÖडा भी होता है । 

(6) धरातल के गणु : धरातल कȧ ĤकृǓत एव ं रंग का सूया[तप के ͪवतरण पर ͪवशेष Ĥभाव 
पड़ता हɇ । ͪवͧभÛन ĤकृǓत वाले धरातलɉ से ͪवͧभÛन माğा मɅ सौर ऊजा[ का परावत[न होता 
है । हãके रग वाले धरातलɉ कȧ अपे¢ा काले रंग के धरातलɉ ɮवारा सूया[ͧभताप का अͬधक 
भाग अवशोͪषत होता है । ǑहमाÍछाǑदत भागɉ से सौǓय[क ͪवͩकरण के अͬधक माğा मɅ 
परावǓत[त हो जाने से कम ऊçमा ͧमलने से तापĐम कम हो जाता है, जबͩक रेतीलȣ ͧम͠ी 
से सौǓय[क ͪवͩकरण का अͬधक अवशोषण होने से तापĐम (Ǒदन मɅ) अͬधक हो जाता है । 

(7) ढाल कȧ ĤकृǓत : धरातल का जो भाग सूय[ के ठȤक सामने पड़ता है वहा ँका तापमान 
सवा[ͬधक होता है, Èयɉͩक वहा ँसूय[ कȧ ͩकरणɅ सीधी पड़ती है तथा जो भाग ͪवपरȣत अथा[त ्
पीछे पड़ता है वहा ँका तापमान कम होता है । Èयोͩक वहा ँसूय[ कȧ ͩकरणɅ ǓतरछȤ पड़ती 
हɇ। पहाड़ी, ढालɉ पर इसे आसानी से अनभुव ͩकया जा सकता है । 

(8) Ĥचͧलत पवनɅ तथा वाय ुराͧशया ँ : पवनɉ के Ĥवाह तथा वाय ुराͧशयɉ का भी तापĐम पर 
Ĥभाव पड़ता है । Ǔनचले अ¢ांशɉ से उÍच अ¢ांशɉ को जाने वालȣ पवनɅ तापमान अͬधक 
तथा उÍच अ¢ाशंɉ से Ǔनàन अ¢ांश को जाने वालȣ हवाएँ तापमान कम कर देती है । 
Ĥचͧलत पवनɅ समुġȣ धाराओं के Ĥभाव को तटवतȸ ¢ेğɉ तक पहु ँचाती है । èथल भाग मɅ 
समुġɉ कȧ ओर जाने वालȣ पवनɅ वहा ँके ताप मɅ कमी करती हɇ तथा समुġɉ कȧ ओर जाने 
वालȣ पवनɅ èथल भाग के तापमान मɅ कमी लाती है । 

(9) सागरȣय धारायɅ : गम[ सखी धाराओं के कारण समीपवतȸ ¢ेğɉ का तापमान सामाÛय से 
ऊपर उठ जाता है । उसी Ĥकार ठÖडी धारायɅ अपने Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ के तापमान को कम 
कर देती हɇ । गãफèĚȣम यरूोप के उतरȣ पिæचमी भाग तथा Èयरूोͧसवो जापान तथा उतरȣ 
अमेǐरका के पिæचमी तट पर अͬधक ताप लाती है । लेĦोडोर पीǾ, तथा कैͧलफोǓन[या धारायɅ 
ठÖडी होने के कारण Ĥभाͪवत ¢ेğɉ मɅ तापĐम अͬधक नीचा कर देती है । 

(10) वायमुÖडल कȧ èवÍछता : िजन ¢ेğɉ मɅ वायमुÖडल èवÍछ तथा मेघरǑहत होता है वहा ँ
सौर ͪवͩकरण का वायमुÖडलȣय अव¢य (Atmosphere Depletion) अपे¢ाकृत कम होता  

(11) पव[तीय अवरोध : तापमान के ͪवतरण मɅ पव[त Įेͨणयɉ का मह×वपणू[ Ĥभाव पड़ता है । 
पव[तीय अवरोध ͩकसी भी ¢ेğ के तापमान को ͬगरने से बचाता है । यहȣ काम Ǒहमालय 
पव[त मÚय एͧशया से आने वालȣ ठÖडी हवाओं के ͧलये करता है और शीतकालȣन ठÖडी 
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हवाओं को रोक कर अपने दͯ¢ण मɅ िèथत भारतीय भ ू— भाग मɅ शीतकाल का तापĐम 
ͬगरने नहȣ ंदेता है। 

11.2.6 तापमान का ऊÚवा[धर ͪवतरण (Vertical Distribution of Temperature) 

िजस Ĥकार भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर तापमान कम होता जाता है, ठȤक उसी Ĥकार धरातल 
से ऊँचाई मɅ वृͪ ƨ के साथ —साथ वायमुÖडल मɅ तापमान घटता जाता है । वायमुÖडल मɅ 
धरातल से ऊपर कȧ ओर तापमान मɅ हास कȧ दर को तापमान कȧ ऊÚवा[धर Ĥवणता (Vertical 
Gradient of temperature) अथवा ताप ıास दर (Lapse Rate) कहा जाता है । औसत 
Ǿप से तापĐम ĤǓत एक हजार फȧट कȧ ऊँचाई पर 3.6 F. (ĤǓत हजार मी. पर 6.5 ͫडĒी 
सेिãसयस) कȧ दर से कम हो जाता है । तापĐम के इस पतन को सामाÛय पतन दर 
(Normal Lapse Rate) कहत ेहɇ । यह तापĐम के ¢ैǓतज पतन दर से 1000 गनुा अͬधक 
होता है ।  

11.3 तापĐम कȧ ͪवलोमता या ĤǓतलोमन (Inversion of 
Temperature)  

ͪवशेष पǐरिèथǓत मɅ वायमुÖडल मɅ कहȣ ं—कहȣ ंतापमान ऊँचाई के साथ —साथ ͬगरने के अपे¢ा 
बढ़ जाता है, यह िèथǓत पव[तीय घाǑटयɉ मɅ अथवा शीतकाल मɅ होती है । इस िèथǓत मɅ 
तापमान कȧ उÚवा[धर Ĥवणता (Vertical temperature Gradient) पलट जाती है । ऐसी 
ͪवपǐरत तापीय दशा मɅ वाय ुकȧ शीतल परतɅ नीचे तथा गम[ परतɅ ऊपर èथाͪपत हो जाती है । 
ऐसी ĤǓतलोम दशा को तापमान कȧ åय×ुĐमणता (Inversion of temperature) कहत ेहɇ । 
(1) ढाल ूघाǑटयाँ : अͬधक तीĭ ढाल वालȣ गहरȣ घाǑटयɉ मɅ ठÖडी वाय ुतीĭता से नीचे बहकर 

एकǒğत हो जाती है, िजससे तापीय ĤǓतलोमन उ×पÛन हो जाता है । 
(2) ठÖडी वाय ुराͧश का आगमन: जब ठÖडी वाय ुराͧश ͩकसी गम[ वाय ु राͧश को ऊपर उठा 

देती है तो तापीय ͪवलोमता कȧ िèथǓत पदैा हो जाती है । 
(3) शुçक वाय ु : जब वाçप पØृवी से ͪवͩकरण ɮवारा Ǔनकलने वालȣ ऊçमा को सोख लेती है 

और ताप ͬगरने मɅ बाधा डालती है । शुçक वाय ुमɅ यह गणु न होने के कारण पØृवी शीē 
हȣ ठÖडी हो जाती है । 

(4) लàबी रातɅ : िजतनी हȣ रात लàबी होगी उतना हȣ अͬधक ͪवͩकरण होता है एव ं ताप 
ĤǓतलोमन कȧ सàभावना बढ़ जाती है । उÍच अ¢ाशंɉ मɅ राǒğ लàबी होती है िजससे वहा ँ
ताप ĤǓतलोमन अͬधक होता है। 

(5) िèथर मौसम : िèथर मौसम मɅ ऊçमा ͪवͩकरण ǒबना Ǿके होता रहता है । मौसम मɅ 
पǐरवत[न न होने से एक जैसी पǐरिèथǓतया ँबहु त समय तक बनी रहती है । अत : तापीय 
ĤǓतलोमन मɅ बाधा नहȣ ंपड़ती । 

(6) आकाश कȧ èवÍछता : रात के समय पØृवी से Ǔनकलने वालȣ ऊçमा बादलɉ से टकराकर 
वाͪपस लौट जाती है िजससे पØृवी ठÖडी नहȣ ंहोने पाती । èवÍछ आकाश मɅ यह उçमा 
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वाͪपस नहȣ ं लौटती िजससे पथृͪव का तल शीēता से ठÖडा हो जाता है और तापीय 
ĤǓतलोमन कȧ सàभावना बढ़ जाती है । 

(7) बफ[  से आÍछाǑदत Ĥदेश — पहाड़ी उÍच Ĥदेशɉ त था Ģुवीय भागɉ मɅ जहा ँबफ[  जमी रहती 
है, वहा ँपर सौय[ ͪवͩकरण ऊçमा का 90 ĤǓतशत तक परावत[न हो जाता है । इस कारण 
धरातल से ͪवͩकरण कम माğा मɅ होता है, बफ[  के Ĥभाव से सàपणू[ सलंĒ वाय ुकȧ परतɅ 
एकदम ठÖडी हो जाती है । तापीय ĤǓतलोमन कȧ यह एक आदश[ दशा कहȣ जा सकती है । 

तापीय ĤǓतलोमन के Ĥकार (Types of Inversion temperature) 
तापीय ĤǓतवेदन को उ×पÛन करने वालȣ ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं त था धरातल से ĤǓतलोम èतर कȧ 
सापेͯ¢क ऊँचाई (Relative Heights) के आधार पर इसे Ǔनàनͧलͨखत भागɉ मɅ ͪवभािजत 
ͩकया जाता है — 
1. धरातलȣय अथवा èतरȣय ĤǓतलोमन (Ground Inversion) 

(अ) पाͬथ[व ͪवͩकरण ĤǓतलोमन (Radiation Inversion) 
(ब) अͧभवहन या सàĤकȧय ĤǓतलोमन (Advection Inversion) 

2. उÍच èतरȣय ĤǓतलोमन (Upper Air Inversion) 
(अ) ͪवèततृ वायरुाͧशयɉ के अवतलन से उ×पÛन ĤǓतलोमन (Subsidence Inversion) 
(ब) ͪव¢ोभ रख संवहन ɮवारा उ×पÛन ĤǓतलोमन (Turbulence and Connective 
Inversion) 
(स) तापीय उÍच वायमुÖडलȣय ĤǓतलोमन (Thermal upper Attmosphere 
Inversion) 

3. वाताĒी ĤǓतलोमन (Frontal Inversion) 
(अ) पाͬथ[व ͪवͩकरण ĤǓतलोमन (Radiation Inversion) : इस Ĥकार का ĤǓतलोमन 
धरातल से संलĒ वाय ुकȧ परतɉ मɅ कुछ ऊँचाई तक पायी जाती है । इसकȧ उ×पि×त का 
मुÉय कारण पाͬथ[व ͪवͩकरण (Terrestrial Radiation) जǓनत राǒğकालȣन शीतलता है । 
राǒğकाल मɅ पाͬथ[व ͪवͩकरण ɮवारा ऊçमा का तीĭ गǓत से ıास होता है, िजससे èथल भाग 
रात मɅ काफȧ ठÖड ेहो जात ेहɇ, जबͩक उसके ठȤक ऊपर ऊçमा का कम ıास होने से गम[ 
वाय ुकȧ परत होती है । पǐरणामèवǾप नीचे तापĐम कम तथा ऊपर अͬधक होने से तापीय 
ĤǓतलोमन कȧ िèथǓत हो जाती है । इस Ĥकार के ĤǓतलोमन के ͧलये अनकूुल पǐरिèथǓतया ँ
इस Ĥकार हɇ (1) शीतकालȣन लàबी रातɅ (2) मेघ रǑहत आकाश अथवा उÍच èतरȣय मेघ, 
(3) शुçक वाय,ु (4) शाÛत वायमुÖडल, (5) ǑहमÍछाǑदत धरातल (ͬचğ 11. 1) । 

 
ͬचğ — 11.1 : पाͬथ[व ͪवͩकरण से उ×पÛन ĤǓतलोमन 
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यह ĤǓतलोमन Ǔनàन अ¢ांशɉ मɅ 30 फȧट से 40 फȧट, मÚय अ¢ांशɉ मɅ कुछ सौ फȧट तथा 
उÍच अ¢ांशɉ मɅ आधे मील कȧ ऊँचाई तक होता है । भूमÚयरेखीय भागɉ मɅ इस Ĥकार कȧ 
िèथǓत केवल शीतकालȣन राǒğयɉ मɅ हȣ होती है, परÛत ुयह िèथǓत अãपकाͧलक होती है । Ĥाय: 
सुबह के साढे सात बजे तक यह िèथǓत रहती है तथा सूयȾदय के साथ समाÜत होने लगती है। 
घाटȣ तापीय ĤǓतलोमन (Valley Inversion of temperature) : Ǔनàन èतरȣय तापीय 
ĤǓतलोम पणू[ ͪवकͧसत Ǿप मɅ पव[तीय अथवा पठारȣ Ĥदेशɉ कȧ घाǑटयɉ मɅ उ×पÛन होती है । 
शीतकाल कȧ लàबी रातɉ मɅ पाͬथ[व ͪवͩकरण के कारण पव[तɉ के ढाल अ×यͬधक ठÖड ेहो जाते 
हɇ और उससे संलÊन वाय ुका तापमान काफȧ नीचे ͬगर जाता है । इसके ͪवपǐरत घाǑटयɉ के 
तलèथ (तलȣ) भागɉ मɅ ͪवͩकरण से अपे¢ाकृत कम ऊçमा हास के कारण तापĐम ऊँचा होने से 
वाय ुगम[ तथा हãकȧ रहती है । फलèवǾप ऊपर िèथत ठÖडी वाय ुभारȣ होने के कारण नीचे 
बठैने लगती है । इस कारण वाय ुमɅ अधोमखुी संचार (Downward Circulation) Ĥारàभ हो 
जाता है । ये ठÖडी हवायɅ घाटȣ तलȣ मɅ पहु ँचकर गम[ तथा हãकȧ वाय ुको ऊपर ढकेलने लगती 
है िजस कारण उसमɅ उपǐरमुखी संचार (Upward Circulation) Ĥारàभ हो जाता है । 
पǐरणामèवǾप ऊपरȣ भाग मɅ गम[ तथा Ǔनचले भाग मे ठÖडी वाय ुहोने के कारण ĤǓतलोमन कȧ 
िèथǓत उ×पÛन हो जाती है । इसे घाटȣ तापीय ĤǓतलोमन (Valley Inversion of 
temperature) भी कहत ेहɇ (ͬचğ 11.2) । 

 
ͬचğ — 11.2 : घाटȣ तापीय ĤǓतलोमन 

अͧभवहन ĤǓतलोमन (Advection Inversion) : शीतल तथा उçण वाय ुराͧशयɉ के परèपर 
ͧमलने से ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ तापमान कȧ åय×ुĐमणता उ×पÛन हो जाती है । शीतकाल मɅ 
महाɮवीपɉ के धरातल अͬधक ठÖड ेहो जात ेहɇ । जब उनकȧ ओर समीपवतȸ महासागरɉ के ऊपर 
से होकर चलने वालȣ हवायɅ अथवा उçण कǑटबÛधीय वाय ुराͧशया ँ िजनका तापĐम अपे¢ाकृत 
अͬधक होता है, चलती हɇ तब ठÖडी वाय ुकȧ परत के ऊपर उनकȧ èथापना हो जाती है िजससे 
तापीय ĤǓतलोमन उ×पÛन हो जाता है । इसी Ĥकार Ēीçम ऋत ुमɅ महासागर महाɮवीपɉ कȧ 
अपे¢ा अͬधक ठÖड ेहोत ेहɇ । जब महाɮवीपɉ पर से अͬधक उçण èथलȣय वाय ुराͧशया ँठÖड े
महासागर कȧ ओर आती हɇ, तब वहा ँभी तापीय ĤǓतलोमन उ×पÛन हो जाती है । इसी Ĥकार 
महासागरɉ से चलने वालȣ ठÖडी वाय ुराͧश महाɮवीपɉ पर पहु ँच कर उनके धरातल के Ǔनकट कȧ 
वाय ुको ऊपर उठा देती है तथा तापमान åय×ुĐमणता कȧ दशा उ×पÛन कर देती है । उ×तरȣ 
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अमेǐरका तथा यरेूͧशया के ͪवशाल ǑहमाÍछाǑदत उ×तरȣ मैदानɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ महासागरȣय 
उçण कǑटबÛधीय वाय ुराͧशयɉ के आगमन के फलèवǾप इसी Ĥकार कȧ अͧभवहन ĤǓतलोमन 
उ×पÛन होती है । 
अवतलन ĤǓतलोमन (Subsidence Inversion) : इस Ĥकार का ĤǓतलोमन वायमुÖडल मɅ 
धरातल से कुछ ऊँचाई पर वाय ुके नीचे उतरने से उ×पÛन होती है । वायमुÖडल मɅ गहरȣ और 
ͪवèततृ वाय ुराͧशयɉ के बड़ ेपमैाने पर अवतलन तथा इस नीचे उतरती हु ई वाय ुके पाæव[वतȸ 
फैलाव से भी ĤǓतलोमन उ×पÛन हो सकती है । उपोçण कǑटबÛधीय उÍच वायभुार ¢ेğɉ 
(Subtropical High Pressure Area) मɅ जहा ँĤǓतचĐवातीय दशायɅ उ×पÛन होकर अͬधक 
समय तक रहती है । उÍच èतरȣय तापीय ĤǓतलोमन ͪवशेष Ǿप से उ×पÛन होता है । 
वाय ुके नीचे उतरने के कारण उसमɅ सàपीड़न (Compression) होता है िजसमɅ Ǿƨोçम ताप 
पǐरवत[न के कारण वाय ुके तापमान मɅ वृͪ ƨ हो जाती है, फलत : वाय ुमɅ ऊपर उठने कȧ ĤवǓृत 
समाÜत हो जाती है और मौसम èवÍछ और सुहावना होता है । इस Ĥकार के ĤǓतलोमन मɅ 
सूखे (Drought) कȧ िèथǓत उ×पÛन हो जाती है (ͬचğ 11.3) । 

 
ͬचğ — 11.3 : वाय ुके अवतलन के कारण उ×पÛन उÍच èतरȣय ĤǓतलोमन 

ͪव¢ोभ एव ं संवहन ɮवारा उ×पÛन ĤǓतलोमन (Turbulence and Convective 
Inversion) : धरातल से कुछ ऊँचाई पर तापीय ĤǓतलोमन वलकृत ĤͩĐयाओं के ɮवारा 
उ×पÛन होती है । धरातलȣय घष[ण से उ×पÛन वाय ुकȧ भवँरे (Eddies) वाय ुको नीचे से ऊपर 
तथा ऊपर से नीचे ले जाती है । इसके अǓतǐरÈत धरातल के गम[ होने पर वायमुÖडल मे 
उ×पÛन संवहन धारायɅ गम[ वाय ुको ऊपर ले जाती हɇ और शीतल वाय ुनीचे कȧ ओर उतरती है। 
वायमुÖडल कȧ िजन परतɉ मɅ संवहन व ͪव ¢ोभ कȧ ͩĐयायɅ होती हɇ, उसमɅ वाय ुका भलȣ — 
भांǓत ͧमĮण हो जाता है । वाय ुͧमĮण कȧ इस उपरȣ सीमा पर तापीय ĤǓतलोमन उ×पÛन हो 
जाता है । उसे ͪव¢ोभ एवम ्सवहंन ɮवारा उ×पÛन ĤǓतलोमन कहत ेहै । 
तापीय उÍच वायमुÖडलȣय ĤǓतलोमन (Thermal Upper Atmosphere Inversion of 
temperature) : वायमुÖडल मɅ धरातल से 32 से 80 ͩकमी. के बीच ओजोन गसै ͧमलती है, 
जो ͩक सौय[ ͪवͩकरण कȧ पराबɇगनी ͩकरणɉ (Ultra Violet Rays) का शोषण करती रहती है 
िजससे इस परत का तापĐम अͬधक हो जाता है । पǐरणामèवǾप इसके ऊपर तथा नीचे दोनɉ 
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तरफ कम तापĐम होने से ĤǓतलोमन कȧ िèथǓत बन जाती है । इस ĤǓतलोमन के ͧलए 
आवæयक है ͩक वायमुÖडलȣय परत मɅ लàबवत ्या ¢ैǓतज गǓत नहȣ ंहो अÛयथा तापĐम मɅ 
èथानाÛतरण तथा ͧमलावट Ĥारàभ हो जायेगी । यह ĤǓतलोमन सदैव 32 ͩकमी. से अͬधक 
ऊँचाई पर होता है । 
वाताĒी ĤǓतलोमन (Frontal Inversion of Temperature) : जब उçण शीतल दो Ĥकार 
कȧ वाय ु राͧशया ँआस —पास होती हɇ तब शीतल वाय ु राͧश उçण वाय ु राͧश के नीचे èफान 
(Wedge) कȧ भाँǓत फैल जाती है । इन दोनɉ वाय ु राͧशयɉ कȧ ढालुआ सीमा (Sloping 
Boundry) को वाताĒ (Front) कहत ेहɇ । वाताĒ पर गम[ वाय ुऊपर तथा ठÖडी वाय ुउसके 
नीचे होती है । इसे वाताĒी ĤǓतलोमन कहत ेहै । 

11.3.1 तापĐम का ¢ैǓतज ͪवतरण (Horizontal Distribution of Temperature) 

Êलोब पर तापमान का ¢ैǓतजीय ͪवतरण ͪवशेष Ǿप से अ¢ांश रेखाओं के आधार पर पाया जाता 
है । सामाÛय Ǿप से तापĐम भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर कम होता जाता है । Ĥाय : भूमÚय 
रेखा के Ǔनकट के भाग बादलɉ से आÍछाǑदत रहत ेहɇ । बादलɉ से Ǔघरे रहने से यहा ँपर सौर 
ͪवͩकरण कȧ उçमा का बहु त सा भाग बादलɉ तथा जलवाçप ɮवारा शोͪषत हो जाता है । िजस 
कारण भमूÚय रेखा पर कभी भी ͪवæव के उÍचतम तापĐम अंͩकत नहȣ ंहो पाते हɇ, जबͩक कक[  
तथा मकर रेखाओं पर Ĥाय : आकाश बादलɉ से आÍछाǑदत नहȣ ंहोता है, इसͧलए कक[  तथा 
मकर रेखाओं पर उÍचतम तापमान Đमश : जून तथा Ǒदसàबर मɅ रहता है । इनके बाद के 
अ¢ांशɉ पर सूय[ कȧ ͩकरणɅ ǓतरछȤ पड़ती जाती है और तापमान मɅ कमी आती जाती है । 
मानͬचğ पर तापमान के Ĥदश[न के ͧलये समताप रेखाओं का Ĥयोग ͩकया जाता है । समान 
तापमान वाले èथानɉ को ͧमलात े हु ए खींची जाने वालȣ रेखा को समताप रेखा (Isotherm) 
कहत ेहɇ । सव[Ĥथम सभी èथानɉ का वाèतͪवक तापĐम £ात ͩकया जाता है, त×पæचात उन 
èथानɉ पर सागर तल पर समानीत तापमान £ात करत ेहɇ अथा[त ्वह èथान यǑद सागर तल 
पर होता तो ͩकतना तापमान होता । समान तापमान वाले èथानɉ को ͧमलाकर रेखायɅ खींची 
जाती है । सामाÛयतया समताप रेखायɅ पवू[ — पिæचम को खींची जाती है । जो Ĥाय : अ¢ांशɉ 
के समानाÛतर होता है । जहा ँसागर एव ंèथल का ͧमलन ǒबÛद ुहोता है वहा ँसमताप रेखाओं 
कȧ Ǒदशा मɅ पीरवत[न एव ं ͪवचलन हो जाता है । परेू वष[ का तापमान जनवरȣ एव ंजुलाई के 
तापमान. के आधार पर अनमुाǓनत ͩकया जाता है, Èयɉͩक यह महȣने Êलोब पर उ×तरȣ एव 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मे तापमान कȧ चरम िèथǓत का ĤǓतǓनͬध×व करत ेहɇ । 

11.3.2 जनवरȣ का तापĐम 

उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जनवरȣ का महȣना अͬधक ठÖडा होता है तथा इसके ठȤक ͪवपरȣत दͯ¢णी 
गोलाƨ[ मɅ जनवरȣ के महȣनɅ मɅ अ×यͬधक गमȸ होती है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अͬधक èथल होने 
के कारण समताप रेखायɅ अͬधक वĐ तथा परèपर Ǔनकट Ǒदखाई पड़ती है । इसके ͪवपरȣत 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ जल मÖडल कȧ Ĥधानता के कारण समताप रेखाएँ अपे¢ाकृत दरू —दरू एव ं
कम वĐȧ होती है । दͯ¢णी गोलाƨ[ कȧ अपे¢ा उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ समताप रेखाओं कȧ संÉया 
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अͬधक होती है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ ͪवͧभÛन महाɮवीपɉ पर जनवरȣ कȧ समताप रेखायɅ भूमÚय 
रेखा कȧ ओर काफȧ मुड़ जाती है, Èयɉͩक महादȣप्ीय Ĥभाव के कारण भीतरȣ भागɉ मɅ शीत ऋत ु
कठोर होती है । इसके ͪवपरȣत महासागरɉ का तापमान अपे¢ाकृत ऊँचा होने के कारण समताप 
रेखायɅ Ģुव कȧ ओर मुड़ जाती हɇ (ͬचğ— 11.4) ।  

 
ͬचğ — 11.4 :जनवरȣ माह कȧ समताप रेखाएँ (ͪवæव) 

जनवरȣ मɅ Ûयनूतम तापमान उ×तरȣ पवूȸ साइबेǐरया मɅ अंͩकत ͩकया जाता है और अत 
अ×यͬधक शीतल Ĥदेश ĒीनलैÖड मɅ पाया जाता है । Ĥाय : सभी महाɮवीपɉ के पिæचमी ͩकनारे 
पछुआ पवनɉ के Ĥभाव के कारण अपे¢ाकृत अͬधक गम[ हो जात े हɇ । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
महाɮवीपɉ पर जनवरȣ कȧ समताप रेखाओं के बीच कम दरूȣ तापमान कȧ अͬधक Ĥवणता का 
ɮयोतक है । 
जनवरȣ कȧ औसत तापीय भमूÚय रेखा कȧ िèथǓत भूमÚय रेखा के दͯ¢ण मɅ पायी जाती है । 
इस महȣने मɅ पØृवी पर सबसे अͬधक तापमान कȧ पेटȣ 300 द. अ¢ांश के Ǔनकट महाɮवीपɉ के 
ऊपर पायी जाती है ।  
जुलाई का तापĐम 
उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जुलाई का महȣना अ×यͬधक गम[ परÛत ुदͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ ठÖडा होता है । 
इस समय सूय[ उ×तरायण मɅ होता है तथा कक[  रेखा पर सीधा चमकता है । जुलाई मɅ 
अͬधकतम तापमान महाɮवीपɉ पर पाया जाता है । जुलाई के महȣनɉ के मानͬचğ पर समताप 
रेखाएँ उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अ×यͬधक वĐाकार तथा अǓनयͧमत Ǒदखायी पड़ती हɇ । जुलाई के ताप 
मानͬचğ पर उÍच तापमान (लगभग 32०C) कȧ एक लàबी ͪवèततृ पेटȣ उ×तरȣ अĥȧका से 
दͯ¢णी —पिæचमी एͧशया होती हु यी पिæचमो×तर भारत तक फैलȣ हु ई है । संयÈुत राÏय 
अमेǐरका के दͯ¢णी —पिæचमी भाग मɅ उÍच तापमान कȧ ऐसी हȣ दसूरȣ पेटȣ पायी जाती है । 
जुलाई मɅ उ×तरȣ —पवूȸ साइबेǐरया समान अ¢ाशं मɅ िèथत अÛय भागɉ कȧ अपे¢ा अͬधक गम[ 
हो जाता है । इसका कारण महादȣप्ीयय Ĥभाव हɇ । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जुलाई मɅ महासागरɉ कȧ 
अपे¢ा महाɮवीप अͬधक गम[ होते हɇ । इसी गोलाƨ[ मɅ जनवरȣ कȧ अपे¢ा जुलाई कȧ समताप 
रेखायɅ कम तथा दरू —दरू पायी जाती हɇ । इस महȣने मɅ यɮयͪप सभी समताप रेखायɅ उ×तर कȧ 
ओर ͨखसक जाती हɇ, तथाͪप उनकȧ सामाÛय Ĥविृ×त मɅ कोई पǐरवत[न नहȣ ंपाया जाता है । इस 
समय महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ ताप —Ĥवणता मɅ ͪवशेष अÛतर नहȣ ंपाया जाता, ͩकÛत ु
महाɮवीपɉ के आÛतǐरक भागɉ तथा पवूȸ ͩकनारɉ पर ताप —Ĥवणता ¢ीण हो जाती है । इस 
महȣने मɅ दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ समताप रेखायɅ लगभग समानाÛतर होती है । जबͩक एͧशया, 
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अĥȧका एव ंउ×तरȣ अमेǐरका महाɮवीपɉ पर अÖडाकार होती है, िजसके केÛġ मɅ उÍच तापमान 
ͧमलता है । जुलाई कȧ समताप रेखायɅ महाɮवीपɉ पर उ×तरȣ Ģुव तथा महासागरɉ पर भूमÚय 
रेखा कȧ ओर मुड़ जाती है । 

11.3.3 तापĐम का Ĥादेͧशक ͪवतरण 

तापĐम के ͪवतरण तथा उनकȧ ͪवशेषताओं को Úयान मɅ रखत ेहु ए Ēीक ͪवचारकɉ ने Êलोब को 
तीन Ĥमुख कǑटबÛधɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया था (ͬचğ — 11.5) । 

(i) उçण कǑटबÛध (Torrid Zone) : इसका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 
0123

2
 अ¢ाशɉ तक 

(अथा[त ्कक[  रेखा से मकर रेखा तक) होता है । सूय[ Ĥाय : ͪवषवुत ् रेखा पर ऊÚवा[धर 
रहता है, परÛत ुयह ͪवषवत ् रेखा के दोनɉ ओर सरकता भी रहता है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 

0123
2

उ×तर तक और दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
0123

2
दͯ¢ण तक सूय[ मɅ एक बार अवæय 

ऊÚवा[धर (Vertical) हो जाता है, परÛत ुइन अ¢ांशɉ के परे सूय[ कभी ऊÚवा[धर नहȣ ंहोता 

। अत: इन अ¢ांशɉ के बीच (
0123

2
N से 

0123
2

S तक) का ¢ेğ उçण कǑटबÛध कहलाता 

है । भूमÚय रेखा के आसपास वाले भाग मɅ वष[ भर ऊँचा तापĐम रहने के कारण शीत 
ऋत ुनहȣ ंहोती, परÛत ुकक[  तथा मकर रेखाओं के पास Ēीçम तथा शीत ऋत ुसीधे ऊपर 
आती है । 

(ii) शीतोçण कǑटबÛध (Temperate Zone) : इसका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɉ मɅ 
0123

2
से 

0166
2

अ¢ांश के बीच पाया जाता है । इन भागɉ मɅ Ǒदन तथा राǒğ कȧ अवͬध अͬधक 

होती है, ͩकÛत ु24 घÖटे से कम । इस भाग मɅ न तो अͬधक सदȹ पडती है न हȣ अͬधक 
गमȸ । यहा ँĒीçम तथा शीत ऋत ुमɅ ͪवͧशçट अÛतर होता है । 

 
वायमुÖडलȣय तापमान 
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(iii) शीत कǑटबÛध (Frigid Zone): इसका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨȾ मɅ 
0166

2
से Ģुवीय केÛġɉ 

के बीच होता है । यहा ँसूय[ कȧ ͩकरणɅ बहु त ǓतरछȤ होती हɇ, िजससे यह कǑटबÛध सदैव 
शीतल हȣ रहता है । यहा ँǑदन व राǒğ कȧ अवͬध 24 घÖटे से अͬधक होती है । Ģुवɉ के 
पास 6 महȣने का Ǒदन तथा 6 महȣने कȧ राǒğ होती है । सूय[ कभी भी लàबवत ्नहȣ ंहो 
पाता । 

11.3.4 सूय[ताप एव ं पØृवी का ऊçमा बजट (Insolation and Heat Budget of the 
Earth) 

अंĒेजी भाषा मɅ इÛसोलेशन शÞद In+Sol+ation अथा[त ्In Coming Solar Radiation का 
संͯ¢Üत Ǿप है । अथा[त ्सूय[ मɅ ͪवकȧण[ ऊजा[ का जो भाग पØृवी कȧ ओर ĤवाǑहत होता है उसे 
सूया[तप या आतपन कहत ेहɇ । पØृवी तथा वायमुÖडल 'को ऊçमा सूय[ से हȣ ĤाÜत होता है । 
(i) लघ ुतरंगɅ (Short Waves) : इन तलɉ को पराबɇगनी ͩकरणɅ (Ultraviolet Rays) कहत े

हɇ । इनकȧ लàबाई 0.44 एम. एम. से कम होती है । ये वायमुÖडल कȧ ऊपरȣ परत से 
ओजोन गसै तथा ऑÈसीजन गसै ɮवारा शोͪषत कर लȣ जाती है । ये तरंगɅ सàपणू[ सूय[ 
शिÈत का केवल 6 ĤǓतशत हȣ होती है िजनमɅ से केवल 2 ĤǓतशत भाग पØृवी तल तक 
आ पाता है । 

(ii) मÚय तरंगɅ (Medium Waves) : ये कुल सूय[ शिÈत का 52 ĤǓतशत भाग होती है, जो 
0.44 से 0.84 एम. एम. के बीच कȧ लàबाई कȧ होती है । ये सफेद रंग कȧ होती है । 
कभी — कभी सात रंगɉ मɅ भी Ǒदखायी देती है । इन तरंगɉ के ɮवारा वायमुÖडल गम[ नहȣ ं
होता है । 

(iii) लàबी तरंगɅ (Long Waves) : लàबी तरंगɅ सàपणू[ सूय[ तरंगɉ कȧ 42 ĤǓतशत होती हɇ 
इनकȧ लàबाई 0.84 एम. एम. से कुछ बड़ी होती है । इन तरंगɉ से पाͬथ[व ͪवकȧरण ɮवारा 
वायमुÖडल गम[ होता है । 

धरातल पर सूया[ͧभताप का औसत ͪवतरण (Average Distribution of Insolation on 
the earth’s Surface) : धरातल पर सूया[तप का ͪवतरण सभी èथानɉ पर समान Ǿप मɅ 
नहȣ ंपाया जाता है। ͪवतरण कȧ Ǻिçट से इसे 2 भागɉ मɇ बाँटा जा सकता है— 
1. देशाÛतर रेखाओं के आधार पर (Along a Meridian) 
2. चुने हु ए अ¢ांशɉ के आधार पर (For selected Latitudes) 
1. देशाÛतरɉ रेखाओं के आधार पर (Along a Meridian) 

(अ) वाͪष[क (Annual): सूया[तप का सवा[ͬधक ͪवतरण ͪवषवुत रेखा के पास होता है । Ģुवɉ 
कȧ ओर इसकȧ माğा मɅ बराबर कमी आती जाती है । Ģुवɉ के पास सूया[तप कȧ माğा 
भूमÚय रेखा पर पाये जाने वालȣ माğा का 140 भाग होता है । इसका Ĥमुख कारण 
सूय[ ͩकरणɉ का पØृवी के साथ बनने वाला कोण एव ंसूय[ Ĥकाश कȧ अवͬध है। 
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(ब) ͪवषवु/संपात (Equinox) : बसÛत एव ंशरद (Spring and Autumn) : यह िèथǓत 
माच[ एव ͧसतàबर मɅ होती है, जब सूय[ भूमÚय रेखा पर लàबवत ्चमकता हɇ । इस 
समय दोनɉ गोलाƨȾ मɅ सभी अ¢ांशɉ पर लगभग समान सूय[ Ĥकाश पाया जाता है । 
अÛय जलवायवुीय दशाएँ भी दोनɉ गोलाƨȾ मɅ लगभग एक समान होती है । 

(स) संĐािÛत (Solstices) : Ēीçम तथा शीत (Summer and Winter) : संĐािÛत कȧ 
िèथǓत जून एव ं Ǒदसàबर मɅ पाई जाती है । जून मɅ सूय[ कक[  रेखा पर जबͩक 
Ǒदसàबर मɅ मकर रेखा पर लàबवत ्चमकता हɇ । इन िèथǓतयɉ मɅ दोनो हȣ गोलाƨȾ 
मɅ सूया[तप का असमान ͪवतरण पाया जाता है । Ēीçम संĐािÛत के समय जब सूय[ 
उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ कक[  रेखा पर लàबवत ्होता है, Ģुवɉ पर Ǒदन कȧ अवͬध सवा[ͬधक 
होती है । सवा[ͬधक सूया[तप 40 ͫडĒी अ¢ांश के आस —पास होता है । 

2. चुने हु ए अ¢ाशंɉ के आधार पर : यǑद Êलोब पर वाͪष[क सूया[तप के अ¢ांशीय ͪवतरण पर 
Úयान Ǒदया जाय तो इसे Ǔनàन मÖडलɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है (ͬचğ — 11. 6) । 
(A) Ǔनàन अ¢ाशंीय या अयनवतȸ मÖडल (Low Latitudinal Zone) : इसका ͪवèतार 

कक[  तथा मकर रेखाओं के बीच पाया जाता है । Ǒदसàबर व जनवरȣ मɅ लगभग 400 
इकाई सूया[तप कȧ माğा इस ¢ेğ को ĤाÜत होती है, जबͩक माच[ व ͧसतàबर मɅ 
लगभग 500 इकाई सूया[तप कȧ माğा ĤाÜत होती है । इस Ĥकार संĤािÜत तथा ͪवषवुत 
के बीच लगभग 100 इकाई सूया[तप कȧ माğा का अÛतर पाया जाता है । सूय[ के 
उ×तरायण तथा दͯ¢णायन होने के कारण इस मÖडल मɅ Ĥ×येक èथान पर सूय[ कȧ 
ͩकरणɅ वष[ मɅ दो बार लàबवत ्पड़ती हɇ, िजस कारण Ĥ×येक èथान वष[ मɅ दो बार 
अͬधकतम तथा दो बार Ûयनूतम सूया[तप ĤाÜत करता है । इसको छोडकर यह भाग 
वष[ भर उÍच तापĐम रखता है एव ंइसमɅ ऋत ुपǐरवत[न कम पाया जाता है । 

(B) मÚय अ¢ाशंीय मÖडल (Mid latitudinal Zone) : इसका ͪवèतार 
0123

2
 से 

0166
2

 अ¢ांश के बीच दोनɉ गोलाƨȾ मɅ पाया जाता है । Ûयनूतम सूया[तप लगभग 

100 इकाई Ǒदसàबर व जनवरȣ मɅ ĤाÜत होता है, जबͩक अͬधकतम सूया[तप लगभग 
500 इकाई जून मɅ ĤाÜत होता है । दो संĐािÛत के बीच लगभग 400 इकाई का 
अÛतर होता है । जबͩक एक संĐािÛत तथा एक ͪवषवु के बीच लगभग 200 इकाई 
सूया[तप का अÛतर पाया जाता है। 
वष[ मɅ ͩकसी भी समय सूया[तप अनपुिèथत नहȣ ंरहता है अथा[त ्यह कभी भी शूÛय 
तक नहȣ ंपहु ँचता है। इस मÖडल के Ĥ×येक èथान पर वष[ मɅ एक बार अͬधकतम एव ं
एक बार Ûयनूतम सूया[तप कȧ माğा ĤाÜत होती है। ऋतुवत ्असमानतायɅ अͬधक पायी 
जाती है। 
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(C) उÍच अ¢ाशंीय अथवा Ģुवीय मÖडल (High Latitudinal or Polar Zone): इसका 

ͪवèतार 
0166

2
 से 090  अ¢ांश के मÚय दोनɉ गोलाƨɟ मɅ पाया जाता है। माच[ से 

ͧसतàबर के मÚय सूया[तप कȧ माğा शूÛय इकाई से अͬधक पायी जाती है जबͩक अÛय 
महȣनɉ मɅ यह शूÛय से कम होता है। जून मɅ अͬधकतम 300 इकाई कȧ सूया[तप कȧ 
माğा ĤाÜत होती है। एक संĐांǓत तथा ͪवषवु के बीच लगभग 300 इकाई का अÛतर 
पाया जाता है। यहा ँवष[ मɅ एक बार उÍचतम व एक बार Ûयनूतम सूया[तप ĤाÜत होता 
है। 

 
ͬचğ — 1.16 : सूया[तप कȧ माğा (ͪवͧभÛन अ¢ाशंɉ पर) 

11.3.5 सूया[ͧभताप के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 

ͩकसी Ǔनिæचत èथान पर सूया[तप कȧ माğा ऋत ुतथा वायमुÖडलȣय दशाओं के अनसुार घटती 
बढ़ती रहती है । धरातल पर सूय[ से ĤाÜत होने वालȣ ऊजा[ कȧ माğा को Ǔनàनांͩकत खगोलȣय 
तथा भौǓतक कारक Ǔनधा[ǐरत करत ेहɇ । 
(1) सूय[ कȧ ͩकरणɉ कȧ कोणीय िèथǓत या आपतन कोण (Angle of Incidence) : सूय[ कȧ 

ͩकरणɅ ͩकसी न ͩकसी कोणीय िèथǓत मɅ जǾर होती है । िजस समय िजस èथान पर सूय[ 
कȧ ͩकरणɅ ǓतरछȤ पड़ती हɇ, वहा ँपर सूया[तप कम होता है Èयɉͩक ͩकरणɉ को वायमुÖडल कȧ 
अͬधक दरूȣ तय करनी पड़ती है तथा उनकȧ अͬधक ऊजा[ राèत ेमɅ हȣ ख×म हो जाती है । 
सूय[ कȧ ͩकरणɅ भूमÚय रेखा पर सीधी पड़ती है तथा Ģुवɉ कȧ तरफ जाने पर उसका 
Ǔतरछापन बढ़ता जाता है । सूय[ कȧ ͩकरणɉ का कोण धरातल के साथ िजतना अͬधक होगा 
सूया[तप कȧ माğा भी उतनी हȣ अͬधक होगी । यɮयͪप धरातल का कम भाग इससे 
Ĥभाͪवत होगा । सूय[ के ͩकरणɉ का धरातल के साथ बनने वाला कोण यǑद कम होता है 
उस िèथǓत मɅ यɮयͪप धरातल का अͬधक भाग सूया[तप से Ĥभाͪवत होगा परÛत ुयह भाग 
कम सूया[तप कȧ माğा ĤाÜत करेगा(ͬचğ — 11.7) । 

(2) Ǒदन कȧ अवͬध (Duration ऑफ Day) : Ǒदन कȧ अवͬध कम होने पर सूया[तप कȧ माğा 
अͬधक होने पर सूया[तप कȧ माğा भी अͬधक ĤाÜत होती है । भूमÚय रेखा पर वष[ भर 
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Ǒदन और रात 12 घÖटे के होत ेहɇ । 21 माच[ एव ं23 ͧसतàबर को जब सूय[ कȧ ͩकरणɅ 
भूमÚय रेखा पर लàबवत ्पड़ती है पØृवी पर सव[ğ रात और Ǒदन 12 घÖटे के होत ेहɇ । 
21 जून को उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ सबसे बड़ा Ǒदन तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ सबसे लàबी रात 
होगी । Ēीçम या कक[  संĐांǓत को उ×तरȣ Ģुव पर 24 घÖटे का Ǒदन तथा दͯ¢ण Ģुव पर 
24 घÖटे कȧ राǒğ होती हɇ इसके ͪवपǐरत शीत अथवा मकर संĐांǓत मɅ दͯ¢णी Ģुव पर 24 
घÖटे का Ǒदन तथा उतरȣ Ģुव पर 24 घÖटे कȧ राǒğ होगी । 

 
ͬचğ — 11.7 : सूय[ तथा पØृवी कȧ सापेͯ¢क िèथǓत (दरूȣ) 

साǐरणी — 11. 1 : ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ मɅ Ǒदन कȧ अͬधकतम लàबाई मɅ) 
अ¢ांश(ͫडĒी 
मे) :  

0 17 
 

31 41 44 58.5 63.4 66.4 67.4 69.8 78.2 90.0 

Ǒदन कȧ 
अवͬध 
(घटंɉ/माह 
मे) 

12 13 14 15 16 18 20 24 1माह  2माह 4 
माह 

6 
माह  

साǐरणी— 11.2 : मɅ ͪवषवुत ् रेखा से उ×तरायण तथा दͯ¢णायन कȧ िèथǓत मɅ सूया[तप कȧ 
ǓनरÛतर घटती हु ई माğा को ĤǓतशत मɅ Ǒदखलाया गया है ।  
अ¢ांश(ͫडĒी मे) :  0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

सूया[तप(%मे) :  100 99 95 
 

88 79 68 57 47 43 42 

(3) पØृवी से सूय[ कȧ दरूȣ (Distance between Earth and Sun) : पØृवी अÖडाकार पथ 
पर सूय[ कȧ पǐरĐमा करती है । इससे सूय[ से उसकȧ दरूȣ मɅ पǐरवतन होता रहता है । 
औसत Ǿप से सूय[ तथा पØृवी के बीच कȧ दरूȣ 149000000 ͩकमी. है । 3 जनवरȣ को 
पØृवी एव ंसूय[ के बीच Ǔनकटतम दरूȣ 147000000 ͩकमी. का पायी जाता है । इस 
िèथǓत को उपसौर (Perihelion) कहत े है । 4 जुलाई को सूय[ तथा पØृवी के बीच 
अͬधकतम दरूȣ 152000 000 ͩकमी. का पाया जाता है । इस िèथǓत को अपसौर 
(Aphelion) कहत ेहɇ (ͬचğ — 11.8) । साधारण Ǔनयमɉ के अनसुार अͬधकतम दरूȣ होने 
पर Ûयनूतम तापमान तथा Ǔनकटतम दरूȣ होने पर अͬधकतम तापमान होना चाǑहये, जबͩक 
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यह िèथǓत ǒबलकुल उãटȣ होती है । जनवरȣ के महȣने मɅ जब पØृवी सूय[ से Ǔनकटतम दरूȣ 
पर होती है उस समय उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ शीतकाल के èथान पर Ēीçमकाल होना चाǑहये । 
इसी तरह जुलाई मɅ Ēीçमकाल के बजाय शीतकाल होना चाǑहये । वाèतव मɅ यह िèथǓत 
Ǒदन कȧ अवͬध व आपतन कोण के कारण होता हɇ । 

 
ͬचğ — 11.8 सूय[ तथा पØृवी कȧ सापेͯ¢क िèथǓत (दरूȣ) 

(4) सौर कलकं (Sun Spots) : सूय[ कȧ सतह पर Ǒदखाई देने वाले धÞबɉ कȧ संÉया अͬधक 
होने पर सौर ͪवͩकरण कȧ तीĭता मɅ वृͪ ƨ तथा इनकȧ संÉया कम होने पर ͪवͩकरण मɅ 
Ûयनूता Ǒदखाई पड़ती है । 

(5) वायमुÖडल का Ĥभाव (Effect of Atmosphere) : वायमुÖडल मɅ धूल के कण, गसैɅ, 
जल वाçप आǑद पदाथ[ होत े हɇ जो ͩक सौय[ ͪवͩकरण या सूया[तप का Đमश : शोषण 
(Absorption), परावत[न (Reflection), ǒबखरन (Scattering) करत े रहत े है । 
वायमुÖडल मɅ गजुरने वालȣ सूया[तप कȧ ͩकरणɉ का शोषण, परावत[न एव ं ǒबखरन 
Ǔनàनͧलͨखत 3 बातɉ पर Ǔनभ[र करती है । 
(i) वायमुÖडल कȧ पारदश[कता, 
(ii) सूय[ ͩकरणɉ का पØृवी पर कोण 
(iii) अवरोधक पदाथȾ कȧ माğा 

अत : वायमुÖडल मɅ िजतनी शुƨता होती है उतना हȣ अͬधक सूया[तप पØृवी पर आसानी से आ 
जाता है । िजतनी अͬधक वायमुÖडल मɅ अशुƨता होगी उतना हȣ कम सूया[तप पØृवी तक पहु ँच 
पायेगा । 
(6) èथल व जल का Ĥभाव (Effect of Land and Water) : जल कȧ अपे¢ा èथल ताप 

का कुचालक है इस कारण जल भाग मɅ सूया[तप अͬधक गहराई तक पहु ँचता है (लगभग 
17 मी तक) एव ंèथल भाग पर यह कम गहराई तक Ĥवेश करपाता है लगभग (1 मी. 
तक) इसके अǓतǐरÈत èथल कȧ अपे¢ा जल मɅ अनेक ͩĐयायɅ जैसे धाराओं का चलना, 
Ïवार भाटा, ͫĜƑट आǑद होती रहती हɇ । जल पर जल वाçप कȧ अͬधक माğा पायी जाती 
है जो सूया[तप कȧ माğा को अवशोͪषत करती है । अत : èथल भाग जल भाग कȧ तुलना 
मɅ जãद गम[ होता है । 
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(7) धरातल का रंग व èवǾप (Colour and Nature of Land) : धरातल के रंग एवं 
èवभाव के अनसुार सूया[तप ͧभÛन —ͧभÛन माğा मɅ ĤाÜत होता है । यǑद वनèपǓत के 
कारण धरातल का रंग हरा है तो वहा ँसूया[तप कȧ कम माğा ĤाÜत होगी । इसके अǓतǐरÈत 
यǑद धरातल का रंग लाल है तो वहा ँसूया[तप कȧ अͬधक माğा ĤाÜत होगी । धरातलȣय 
èवǾप जैसे पव[त, पठार, मैदान आǑद पर सूया[तप अलग — अलग माğा मɅ ĤाÜत होता है । 
मैदानɉ कȧ अपे¢ा पव[तɉ के अनकूुल ढालɉ पर सूया[तप कȧ अͬधक माğा ĤाÜत होगी । 

साǐरणी — 11.3 
धरातलȣय èवǾप  पǐरवǓत[त ͪवͩकरण कȧ % 

माğा 
बफ[  कȧ सतह 70—90 
बाल ू 20—30 
घास के मैदान 14—37 
शुçक मैदान 15—25 
आġ[ मैदान 10 
वन 5—10 
पानी 3—5 
घने बादल 70—80 
हãके बादल 25—50 
कालȣ ͧम͠ी 8—14 

वायमुÖडल तथा पØृवी कȧ ऊçमा का संतलुन (Heat Balance of the Atmosphere and 
the Earth) : पØृवी मɅ चाहे ताप शिÈत िजतनी अͬधक माğा मɅ ĤाÜत होती है यह ͪवͩकरण 
ɮवारा उतनी हȣ तापशिÈत को पनु : लौटा देती है । यहȣ कारण है ͩक पØृवी रख वायमुÖडल न 
लगातार गम[ होते है और न ठÖड े। अथा[त ्पØृवी को सौǓय[क ͪवͩकरण से िजतनी अͬधक ऊजा[ 
ͧमलेगी पØृवी के ɮवारा भी उतनी हȣ अͬधक ऊजा[ का Ǔनçकासन होता रहता है । यǑद पØृवी 
कम ऊजा[ का Ǔनçकासन करती है तो सूय[ ͪवͩकरण कȧ माğा से पØृवी का तापĐम शन ै: शन ै: 
बढ़ने लगता है । इसके ͪवपरȣत यǑद सौǓय[क ͪवͩकरण कȧ माğा कम तथा पØृवी से ͪवͩकरण 
अपे¢ाकृत अͬधक होता है तो उस िèथǓत से पØृवी का तापĐम शनःै शन ै: कम होता रहता है। 
यह तभी सàभव है जबͩक सूय[ कȧ ͩकरणɉ को वायमुÖडल कȧ मोटȣ परत एव ंअͬधक दरूȣ तय 
करनी पड़ े। इस Ĥकार यǑद सàपणू[ पØृवी पर ĤाÜत होने वाले ताप संतलुन (Heat Balance 
of the Earth) के आकड़ɉ का अÚययन ͩकया जाये तो यह स×यता से काफȧ दरू जा बठैत ेहɇ। 
ͧसमसन महोदय ने उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ पर सौǓय[क ͪवͩकरण कȧ जो माğा 
ͧमलती है, उसे सारणी — 11.4 मɅ दशा[या है । 

साǐरणी — 11. 4 : सौǓय[क ͪवͩकरण कȧ ĤािÜत तथा वापसी 
(उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ Ēाम कैलोरȣ ĤǓत वग[ सेमी. ĤǓत ͧमनट) 
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अ¢ांश 
 

सौǓय[क ͪवͩकरण कȧ 
ĤािÜत 

सौǓय[क ͪवͩकरण ıास 
 

अंतर 

0. 00  0.339 0.271 +0.068 
1 00  0.334 0.282 +0.052 

2 00  0.320 0.284 +0.036 
3 00  0.297 0.284 +0.013 
4 00  0.267 0.282 —0.015 
5 00  0.232 0.277 —0.042 
6 00  0.193 0.272 —0.079 
7 00  0.160 0.260 —0.100 
8 00  0.144 0.252 —0.108 
9 00  0.140 0.252 —0.112 

पØृवी ɮवारा होने वाला ͪवͩकरण दȣध[ तरंगɉ के Ǿप मɅ होता है िजसे दȣघ[ तरंग धरातलȣय 
(पाͬथ[व) ͪवͩकरण (Long wave Terrestrial Radiation) कहत ेहɇ । 
सौय[ ͪवͩकरण का सàपणू[ ताप पØृवी तल तक नहȣ ंपहु ँचता है । सàपणू[ सौǓय[क ͪवͩकरण का 

केवल 
1
2
 अरबवा ँभाग हȣ पØृवी तक आ पाता है । बाकȧ ताप वायमुÖडल ɮवारा शोषण, 

परावत[न, Ĥकȧण[न कȧ ͩĐया ɮवारा नçट कर Ǒदया जाता है । सूय[ से ͪवकȧण[ ऊजा[ का 35 
ĤǓतशत भाग मौͧलक Ǿप से शूÛय मɅ वापस लौटा Ǒदया जाता है । इसमɅ से 6 ĤǓतशत 
वायमुÖडल मɅ Ĥकȧण[न ɮवारा, 27 ĤǓतशत वायमुÖडल मɅ िèथत बादलɉ से परावत[न ɮवारा तथा 
2 ĤǓतशत पØृवी कȧ सतह से पराव[तन ɮवारा शूÛय मɅ वापस लौटा Ǒदया जाता है । अत : 
सौǓय[क ऊजा[ के इस 35 ĤǓतशत भाग का वायमुÖडल तथा पØृवी को गम[ करने मɅ कोई हाथ 
नहȣ ंहोता । शेष 65 ĤǓतशत भाग मɅ से वायमुÖडल ɮवारा (जलवाçप, बादल, धूͧलकणɉ गसैɉ 
आǑद) 14 ĤǓतशत भाग का अवशोषण कर ͧलया जाता है । इस तरह केवल 51 ĤǓतशत ऊजा[ 
हȣ पØृवी को ĤाÜत हो पाती है । इसमɅ से 24 ĤǓतशत भाग Ĥ×य¢ सूय[ Ĥकाश से ĤाÜत होता 
है तथा शेष 17 ĤǓतशत ͪवसǐरत Ǒदवा Ĥकाश (Diffuse Day Light) ɮवारा ĤाÜत होता है। 
सूय[ से ĤाÜत यहȣ 51 ĤǓतशत ऊçमा हȣ पØृवी कȧ वाèतͪवक बजट है। यǑद इससे कम माğा मɅ 
पØृवी को ताप ĤाÜत होता है तो सदȹ पड़ने का भय रहता है और यǑद अͬधक ताप पØृवी को 
ĤाÜत होता है तो धरातल पर अͬधक गमȸ का भय रहता है। वायमुÖडल कȧ ऊçमा बजट सौǓय[क 
ऊजा[ का 48 ĤǓतशत होती है। इसमɅ से वायमुÖडल सɋय[ ͪवͩकरण से 14 ĤǓतशत ऊजा[ का 
Ĥ×य¢ अवशोषण कर लेता है तथा शेष 34 ĤǓतशत पØृवी से होने वाले दȣघ[ तरंग ͪवͩकरण से 
ĤाÜत करता है (ͬचğ — 11.9) । 
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पØृवी तथा वायमुÖडल के ऊçमा बजट को सारणी— 11.5 के Ǿप मɅ åयÈत ͩकया जा जा सकता 
साǐरणी— 11.5 : Ĥवेशी सौǓय[क ͪवͩकरण कȧ माğा (Incoming Solar Radiation) 
Ĥकȧण[न तथा परावत[न ɮवारा ¢य सौǓय[क ͪवͩकरण 
(अ) बादलɉ से परावǓत[त     27 ĤǓतशत 
(ब) धरातल से परावǓत[त     02 ĤǓतशत 35 ĤǓतशत 
(स) शूÛय मɅ वायमुÖडल ɮवारा Ĥकȧण[न (Scattered)  06 ĤǓतशत 
शेष सौǓय[क ͪवͩकरण कȧ माğा 
(अ) पØृवी कȧ ऊçमा—बजट 
1. Ĥ×य¢ Ǿप से ĤाÜत    34 ĤǓतशत 
2. ͪवसǐरत Ǒदवा Ĥकाशसे ĤाÜत   17 ĤǓतशत 51 ĤǓतशत 
(ब) वायमुÖडल कȧ ऊçमा—बजट 
1. Ĥवेशी सौǓय[क ͪवͩकरण का Ĥ×य¢ अवशोषण 4 ĤǓतशत 14 ĤǓतशत 65 ĤǓतशत 
2. बǑहगा[मी पाͬथ[व ͪवͩकरण ɮवारा ĤाÜत  34 ĤǓतशत 

योग    100 ĤǓतशत 

 
ͬचğ — 11.9 : पाͬथ[व तथा वायमुÖडलȣय उçमा का सÛतुलन 

ऊçमा संतलुन (Heat Balance): सूय[ से ऊçमा ĤाÜत करने के पæचात पØृवी भी ऊजा[ का 
ͪवͩकरण करना Ĥारàभ कर देती है ताͩक धरातल पर ऊçमा का लगातार संचयन हो सके । 
पØृवी ɮवारा होने वाले ͪवͩकरण दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ होता है । इसी पाͬथ[व ͪवͩकरण 
(Terrestrial Radiation) से वायमुÖडल का Ǔनचला भाग गम[ होता है । पØृवी का यह Ǔनयम 
है ͩक सूय[ से ĤाÜत कȧ हु ई 51 ĤǓतशत ऊजा[ को शूÛय तथा वायमुÖडल मɅ ͩकसी —न —ͩकसी 
Ĥकार से वापस कर देता है िजससे वह अपना औसत वाͪष[क तापĐम Ǔनयͧमत Ǿप से सामाÛय 
रख सके । 23 ĤǓतशत भाग का धरातल से दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ ͪवͩकरण हो जाता है इसका 
17 ĤǓतशत भाग सीधे शूÛय मɅ चला जाता है । 6 ĤǓतशत भाग Ĥभावी ͪवͩकरण के Ǿप मɅ 
वायमुÖडल को गम[ करता हɇ धरातल से 9 ĤǓतशत ऊçमा ͪव¢ोभ (Turbulence) तथा संवहन 
(Convection) के Ǿप मɅ खच[ हो जाती है तथा शेष 19 ĤǓतशत ऊçमा वाçपीकरण मɅ खच[ हो 
जाता है । इस Ĥकार धरातल से 51 ĤǓतशत ऊçमा वापस ͪवकȧण[ हो जाती है, िजस कारण 
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पØृवी कȧ सतह पर Ĥवेशी सौǓय[क ͪवͩकरण ɮवारा ĤाÜत ऊçमा तथा बǑह[गा[मी पाͬथ[व ͪवͩकरण 
ɮवारा खच[ कȧ गयी ऊçमा कȧ माğायɅ समान हो जाती है, िजससे धरातल पर ऊçमा बनी रहती 
है । 
वायमुÖडल कुल 48 ĤǓतशत (14 + 6 + 9 + 19) ऊçमा ĤाÜत करता है, िजसमɅ से 14 
ĤǓतशत Ĥवेशी सौय[ ͪवͩकरण, 6 ĤǓतशत Ĥभावी ͪवͩकरण (Effective Radiation), 9 
ĤǓतशत ͪव¢ोम तथा संवहन से संघनन कȧ गÜुत ऊçमा (Latent Heat of Condensation) 
से ĤाÜत करता है । इस Ĥकार 48 ĤǓतशत ऊजा[ वायमुÖडल ɮवारा शूÛय मɅ ǒबखेर दȣ जाती है। 
इस Ĥकार वायमुÖडल तथा पØृवी ɮवारा 65 ĤǓतशत ऊçमा का 17 ĤǓतशत भाग पØृवी से तथा 
48 ĤǓतशत भाग वायमुÖडल से शूÛय मɅ वापस चला जाता है (साǐरणी — 11. 6) । 

साǐरणी — 11.6 : पाͬथ[व उçमा एव ंवायमुÖडलȣय उçमा सतंुलन 
(i) पाͬथ[व ऊçमा संतुलन (Terrestrial Heat Balance) 

ĤाÜत ऊçमा नçट ऊçमा 
51 ĤǓतशत 23 ĤǓतशत ͪवͩकरण ɮवारा तथा 

9 ĤǓतशतͪव¢ोम संवहन ɮवारा 
19 ĤǓतशत वाçपीकरण ɮवारा 

योग : 51 ĤǓतशत  
(ii) वायमुÖडलȣय ऊçमा संतलुन 
ĤाÜत ऊçमा  नçट ऊçमा 
14 ĤǓतशत सौǓय[क ͪवͩकरण से  
6 Ĥभावी ͪवͩकरण से  
9 ĤǓतशत ͪव¢ोम तथा संवहन से  योग 48 ĤǓतशत 
19 ĤǓतशत संघनन कȧ गÜुता ऊçमा से  शूÛय मɅ ͪवͩकरण 

बोध Ĥæन — 1 
1. पृØवी तक सूया[तप ͩकन —ͩकन तरंगɉ से पृØवी तक पहु ँचता है? नाम ͧलखɅ ।  
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
2. पृØवी का ठÖडा एवम ्गम[ होने कȧ कौनसी भौǓतक ͩĐयायɅ है?  
 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ————————————————————————————————————————————————
3. औसत तापमान कैसे Ǔनकालते है?  
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ————————————————————————————————————————————————
4. Ǔनàम मɅ से कौनसा कारक सूया[तप को Ĥभाͪवत नहȣं करता है? 
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 (अ) अ¢ांस  (ब) सह तल से से ऊँचाई  
 (स) Ïवारभाटा  (द) समुġ से दूरȣ 
5. घाटȣ ĤǓतलोमन का कारण बतावɅ । 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 ———————————————————————————————————————————————— 
 

11.4 सारांश (Summary) 

पØृवी पर तापमान का एकमाğ èğोत सूय[ है । सूय[ से पØृवी कȧ ओर माğ 
1
2
अरबवा ंǑहèसा हȣ 

पØृवी कȧ ओर आ पाता है । शेष परावǓत[त हो जाता है या Ĥकȧण[न हो जाता है या वायमुÖडल 
ɮवारा सोख ͧलया जाता है या परावत[न हो जाता है । इसके साथ हȣ पØृवी के हर भाग मɅ 
समान माğा मɅ तापमान नहȣ ंĤाÜत होता । इसीͧलए ͪवषवुत रेखा के पास तापमान अͬधक पाया 
जाता है जबͩक Ģुवɉ कȧ ओर कम पाया जाता है । तापमान के तीन कǑटबÛध उçण कǑटबÛध, 
शीतोçण कǑटबÛध एवम ्शीत कǑटबÛध Ĥमुख है । सूया[तप Ǒदन मɅ 12 बजे के समीप सबसे 
अͬधक आता है ͩकÛत ुवायमुÖडल को गम[ होने मɅ समय लग जाता है । इसͧलए अपराÛह 
2.00 बजे अͬधकतम तापमान अंͩकत ͩकया जाता है । इसी Ĥकार Ûयनूतम तापमान Ĥातःकाल 
4 से 5 बजे के बीच अंͩकत ͩकया जाता है । ऊँचाई पर तापमान ĤǓत 165 मीटर पर 10 
सेिãसयस कम हो जाता है । तापĐम के ͪवतरण मɅ कहȣ ं—कहȣ ंͪवभेदन भी पाया जाता है जो 
तापĐमीय ĤǓतलोमन कहलाता है । सूया[ͧभताप पØृवी के वायमुÖडल मɅ माğ 48 ĤǓतशत हȣ 
ĤाÜत होता है वह भी कई कारकɉ पर Ǔनभ[र है । तापमान कȧ ĤाÜत माğा के आधार पर हȣ 
आज कहȣं बफ[  का साĨाÏय है तो कहȣ ंतापमान कȧ अͬधकता के कारण मǾèथल हɇ । ये सभी 
बातɅ मनçुय के जीवन एवम ् ĤǓतͩĐया को Ĥभाͪवत करती है । इसͧलए भूगोल मɅ तापमान 
अÚययन का ͪवशेष मह×व है । 

11.5 शÞदावलȣ (Glossary)  
 सूया[तप : सूया[तप वह दर है िजससे पØृवी कȧ ¢ैतीजीय सतह ɮवारा Ĥ×य¢ ͪवͩकरण उçमा 

ĤाÜत होती है । 
 संवहन : पØृवी के वायमुÖडल को या ġव पदाथ[ को गम[/ठÖडा करने कȧ ͪवͬध है या भौǓतक 

ͩĐया है िजसमɅ गम[ पदाथ[ / हवा ऊपर जाती है एवम ्ठÖडी हवा नीचे आती है । 
 ͪवͩकरण : वह भौǓतक ͩĐया िजसमɅ Ĥकाश, ऊजा[, ताप, सूय[ से सीधा लघ ुरिæमयɉ ɮवारा 

धरातल पर फɅ क Ǒदया जाता है और पØृवी को ĤाÜत होता है वह ͪवͩकरण ͪवͬध कहलाती 
है। 

 औसत ताप : अͬधकतम एवम ्Ûयनूतम तापमान को जोड़कर दो का भाग देने पर भागफल 
औसत ताप कहलाता है । 

 तापाÛतर : अͬधकतम तापमान एवम ्Ûयनूतम तापमान के अÛतर को तापाÛतर कहत ेहै । 
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 ĤǓतलोमन : सामाÛय ताप Ǔनयमɉ के ͪवǾƨ तापमान का पाया जाना तापीय ĤǓतलोमन 
कहलाता है । 

 समताप रेखा : धरातल पर समान तापमान वाले èथानɉ को ͧमलाकर खीची जाने वालȣ कȧ 
किãपत रेखाओं को सम ताप रेखायɅ कहत ेहै ।  

11.6 संदभ[ Ēंथ सूची (Reference Books) 
1. शमा[, एच. Ǿ., शमा[, एम. एल., ͧमĮा, आर. एन. : भौǓतक भूगोल, पचंशील Ĥकाशन, 

जयपरु, 2007 
2. भãला, एल. आर : भौǓतक भूगोल, कुलदȣप पिÞलकेशनस, अजमेर, 2004 
3. साईवाल, सेह : भौǓतक भूगोल, 2007 
4. ͧसहं, सͪवÛġ : भौǓतक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2007  

11.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1. पØृवी तक सूया[तप, लघ,ु मÚयम एवम ्दȣध[ तरंगɉ ɮवारा ĤाÜत होता है । 
2. पØृवी के ठÖडा एवम ्गम[ होने कȧ संवाहन, संचालन एवम ्ͪवͩकरण कȧ ͩĐयायɅ है । 
3. अͬधकतम एवम ्Ûयनूतम को जोड़कर दो का भाग देने से औसत तापमान आवेगा । 
4. Ïवार भाटा 
5. घाटȣ वाय ुमɅ आधोमुखी एवम ्ऊपरȣ मुखी संचार के कारण तापमान ĤǓतलोमन हो जाता है 

उसे घाटȣ तापीय ĤǓतलोमन कहत ेहै ।  

11.8 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. सूया[ͧभताप ͩकसे कहत ेहɇ?  
2. सूया[ͧभताप को Ĥभाͪवत करने वाले कारक बताईये ।  
3. ĤǓतलोमन के Ĥकार बताईये । 
4. ͪवæव मɅ तापीय कǑटबधंɉ कȧ जानकारȣ दȣिजये ।  
5. पØृवी के उçमा बजट के बारे मɅ बताइये । 
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इकाई12: वायमुंडलȣय दाब तथा पवनɅ; आġता[ एव ं वषा[ 
(Atmospheric Pressure and Wind : 
Humidity and Rainfall 

इकाई कȧ Ǿपरेखा . 

12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 वायमुंडलȣय दाब 

12.2.1 वायदुाब को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
12.2.2 वायमुंडलȣय दाब का ͪवतरण 

12.2.2.1 उÚवा[धर ͪवतरण., 
12.2.2.2 ¢ैǓतज ͪवतरण. 

12.3 पवन 
12.3.1 पवनɉ को Ǔनयǒंğत करने वाले कारक : 
12.3.2 पवनɉ का वगȸकरण 

12.4 वायमुंडलȣय आġ[ता 
12.4.1 आġ[ता का मापन 
12.4.2 वायमुंडलȣय आġ[ता के İोत. 
12.4.3 संघनन के ͪवͧभÛन Ǿप 
12.4.4 मेघɉ का वगȸकरण 

12.5 वष[ण 
12.5.1 वष[ण के ͧसƨांत . 
12.5.2 वषा[ के Ĥकार 
12.5.3 विृçट का ͪवतरण 

12.6 साराशं 
12.7 शÞदावलȣ 
12.8 संदभ[ Ēथं 
12.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
12.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

12.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई के अÚययन के उपरांत आप समझ सकेगɅ —  
 वायदुाब, पवनɅ आġ[ता तथा वष[ण के अथ[, 
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 वायमुंडलȣय दाब का ͪवतरण तथा वायदुाब को Ĥभाͪवत करने वाले कारक,  
 पवनɉ के Ĥकार, वायदुाब से उनका संबधं तथा वायदुाब और पवन पेǑटयɉ का èथानाÛतरण, 
 आġ[ता को åयÈत करने कȧ ͪवͬधया,ँ  
 विृçट के Ĥकार तथा उनका ͪवतरण ।  

12.1 Ĥèतावना (Introduction)  
इस इकाई मɅ हम वायमुÖडल के चार Ĥमुख त×वɉ का अÚययन करेगɅ । भौगोͧलक Ǻिçटकोण से 
वषा[ एव ंतापमान जलवाय ु के दो मह×वपणू[ त×व कहे जाते हɇ ͩकÛत ुवायदुाब परो¢ Ǿप से 
तापमान, वषा[ एव ंपवन को बहु त अͬधक Ĥभाͪवत करता है । पवन या वायधुारा का जÛम 
वायदुाब के अंतर से हȣ हो पाता है । वाय ुके घन×व उसके तापमान और दबाव मɅ गहरा संबधं 
होता है । सूया[तप कȧ माğा मɅ कǑटबंधीय ͧभÛनता तथा कुछ अÛय कारक पØृवी पर असमान 
वाय ुदाब पदैा करत ेहɇ ।वाय ुमɅ उपलÞध आġ[ता कȧ माğा भले हȣ कम हो ͩकÛत ुउसके ǒबना 
शायद पØृवी पर जीवन कȧ कãपना नहȣ ंकȧ जा सकती । पवन सàपणू[ पØृवी पर जल के 
ͪवतरण मɅ भी मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है अÛयथा सारȣ वषा[ समुġ के ऊपर हȣ सीͧमत रह 
जाती ।  

12.2 वायुमंडलȣय दाब (Atmospheric Pressure)  
वाय ुमे भार होता है और इसͧलए यह दबाव डालती है । पØृवी के चारɉ ओर फैला वायमुंडल 
कई Ĥकार के गसैɉ का ͧमĮण है और हजारɉ ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई तक फैला है । धरातल या 
समुġ तल पर ĤǓत वग[ इकाई ¢ेğफल (ĤǓतवग[ सɅटȣमीटर या इंच आǑद) पर इसके ऊपर िèथत 
वायमुंडल के èतàभ (सभी परतɉ) के भार (दबाव) को वाय ुकहत ेहै । दाब को हम Ĥ×य¢ Ǿप 
से देख या महससू नहȣ ंकर पाते लेͩकन यह हमारे मौसम के पǐरवत[न मɅ मह×वपणू[ भूͧमका 
Ǔनभाता है । पवन, उçमा और आġ[ता को एक èथान से दसूरे èथान तक ले जाने मɅ सहायक 
होता है, अÛयथा पØृवी पर सारȣ वषा[ सागरɉ तक हȣ ͧसमटȣ रहती । ͩकÛत ुइस पवन का जÛम 
वायदुाब के अंतर से हȣ होता है । तापमान मɅ अंतर हवा के घन×व मɅ पǐरवत[न लाता है िजसके 
कारण वायदुाब मɅ पǐरवत[न होता है और हवा मɅ ¢ैǓतज गǓत उ×पÛन होती है िजसे पवन कहत े
है । 
वायदुाब को कई Ĥकार से मापा जाता है । जलवाय ुव£ैाǓनकɉ ɮवारा वायदुाब को मापने के ͧलए 
बरैोमीटर का उपयोग ͩकया जाता है । वायदुाब के माप कȧ आधुǓनक इकाई ͧमलȣबार (mb) है। 
एक ͧमलȣबार एक वग[ सɅटȣमीटर पर एक Ēाम भार के बराबर होता है । एक हजार ͧमलȣबार 
का वायमुंडलȣय दबाव एक वग[ सɅटȣमीटर पर 1.053ͩकलोĒाम भार के बराबर होता है 
(100mb=1.053 kg/cm2)। दसूरे शÞदɉ मɅ, 1000 ͧमलȣबार का वायदुाब पारा के 750 
ͧमलȣमीटर ऊँचे èतàभ के भार के बराबर होता है । समġु तल पर औसत वायदुाब 1013.25 
ͧमलȣबार या 760 ͧमलȣमीटर के बराबर होता है। 
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मानͬचğ पर वायमुंडलȣय दबाव के ͪवतरण को समदाब रेखाओं के माÚयम से दशा[या जाता है । 
समदाब रेखा (Isobar) वह काãपǓनक रेखा होती है जो धरातल या समुġतल के समान दवाब 
वाले èथानɉ को ͧमलात ेहु ए खींची जाती ंहɇ । 

12.2.1 वायदुाब को Ĥभाͪवत करने वाले कारक (Factors affecting air pressure) 

पØृवी पर सभी जगह वायदुाब एक समान नहȣ ंहोता है । यह समय एव ं¢ेğ के अनǾुप बदलता 
रहता है । तापमान, ऊँचाई और पØृवी कȧ घणू[न गǓत वायदुाब को Ĥभाͪवत करने वाले Ĥमुख 
कारक 
(i) वायदुाब पर तापमान का Ĥभाव (Impact of Temperature on Air Pressure) 
 जब वाय ुका तापमान बढ़ता है तो वायदुाब मɅ कमी आती है । Èयɉͩक जब हवा गम[ होती 

है तो यह फैलती है और हवा के कण दरू—दरू होने लगत ेहै और इनके ɮवारा उ×पÛन दबाव 
अͬधक ¢ेğ मɅ ͪवभािजत हो जाता है । 

 जब वाय ुका तापमान घटता है तो इसके दबाव मɅ वृͪ ƨ होती है Èयɉͩक जब हवा ठंढȣ होती 
है तो यह ͧसकुड़ती है, तथा इसके कण पास —पास आत ेहै िजससे कणɉ के ɮवारा उ×पÛन 
दबाव कम ¢ेğ पर पड़ने के कारण दबाव बढ़ जाता है । 

 जब हवा ऊपर से नीचे उतरती है तो धरातल पर वायदुाब मे वृͪ ƨ होती है Èयɉͩक हवा के 
कण ऊपर से नीचे आते हु ए सघन होते जात ेहɇ । इस सघनता के कारण कण एक दसूरे से 
बहु त अͬधक टकरात ेहɇ और उçमा पदैा करत ेहɇ, फलèवǾप नीचे उतरती हु ई हवा के दबाव 
मɅ वृͪ ƨ के साथ उसके तापमान मɅ भी वृͪ ƨ होती है । 

 जब हवा ऊपर उठती है तो उसके दबाव मɅ कमी आती है Èयɉͩक इसके कण ͪवरल होते 
जात ेहै और कणɉ के बीच का टकराव बेहद धीमा हो जाता है । हवा के तापमान मɅ कमी 
के साथ इसके दबाव मɅ भी कमी आती है । 

यǑद केवल तापमान हȣ वायदुाब को Ĥभाͪवत करता तो ͪवषवुत रेखा पर सबसे कम तथा Ģुवɉ 
पर सवा[ͬधक वायदुाब होता, जो वाèतव मɅ है नहȣ ं । Èयɉͩक, तापमान के साथ ऊँचाई और 
पØृवी कȧ घणू[न गǓत भी वायदुाब को Ĥभाͪवत करती है (ͬचğ— 12.1) । 

 
ͬचğ—12.1 : तापमान का वायदुाब पर Ĥभाव 

(ii) वायदुाब पर ऊँचाई का Ĥभाव (Impact of Altitude on Air Pressure) : 
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पØृवी तल से ऊँचाई बढ़ने के साथ वायदुाब मɅ कमी आती है। यहȣ कारण है ͩक समुġतल पर 
अͬधक वायदुाब तथा ͩकसी पव[त कȧ चोटȣ पर कम वायदुाब होता है। समुġ तल पर ĤǓतवग[ 
¢ेğफल (ĤǓतवग[ सेÛटȣमीटर या मीटर) वायमुंडल के सभी परतɉ का भार पव[त चोटȣ कȧ अपे¢ा 
अͬधक होती है इसͧलए वहा ँवायदुाब भी अͬधक होती है। इसी Ĥकार ऊपर से नीचे उतरती हु ई 
हवा के दबाव मɅ वृͪ ƨ होती जाती है Èयɉͩक हवा के आयतन मɅ तो कमी होती जाती है ͩकÛत ु
इसमɅ उपिèथत हवा के कण उतने हȣ रह जात ेहɇ िजससे अपे¢ाकृत कम आयतन मɅ हवा के 
अ×यͬधक कणɉ के ɮवारा बाहर कȧ तरफ दबाव पड़ने से वाय ुदाब मे वृͪ ƨ हो जाती है। जब हवा 
ऊपर उठती है तो इसके आयतन मɅ वृͪ ƨ होती है फलèवǾप उसमɅ उपिèथत हवा के कण अͬधक 
आयतन मɅ फैलने के कारण बाहर कȧ ओर कम दबाव डाल पाते हɇ, फलत: कुल दाब मɅ कमी 
होने लगती है (ͬचğ— 12.2) । 

 
ͬचğ—12.2 : वायदुाब पर ऊँचाई का Ĥभाव 

(iii) वायदुाब पर पØृवी के घणू[न गǓत (गǓतक कारक) का Ĥभाव (Impact of Earth’s 
Rotation on Air Pressure) :  

यǑद ͧसफ[  पØृवी के घणू[न गǓत का वायदुाब पर Ĥभाव देखा जाए तो Ģुवɉ पर सापे¢ ͪव¢ेप बल 
सवा[ͬधक होने के कारण हवाऐं दोनɉ Ģुवɉ से ͪवषवुत रेखा कȧ ओर ͪव¢ेͪपत होती रहɅगी । 
िजसके पǐरणामèवǾप Ģुवɉ पर Ǔनàन दाब तथा ͪवषवुत रेखा पर उÍच दाब कȧ िèथǓत रहेगी । 
ͩकÛत ुवाèतͪवक िèथǓत इसके ͪवपरȣत है Èयɉͩक पØृवी कȧ धुण[न गǓत के अǓतǐरÈत तापमान 
भी वायदुाब को बहु त अͬधक Ĥभाͪवत करती है । पØृवी पर वायदुाब कȧ वाèतͪवक िèथǓत को 
समझने के ͧलए तापमान तथा पØृवी कȧ धूण[न गǓत, दोनɉ हȣ के Ĥभाव का अÚययन आवæयक 
है । Ģुवɉ पर बेहद हȣ कम तापमान के कारण हवा ͧसकुड़ जाती है तथा उनके घन×व मɅ वृͪ ƨ 
हो जाती है िजससे वहा ँउÍच दबाव कȧ िèथǓत रहती है । भूमÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ अ×यͬधक गमȸ 
के कारण हवा फैलती है उसके घन×व मɅ कमी आती है तथा अपने èथान से ऊपर कȧ ओर 
पलायन करती है िजससे वहा ँǓनàन दाब कȧ िèथǓत रहती है । ͪवषवुतीय और Ģुवीय ¢ेğɉ कȧ 
बीच उपोçण उÍच वायदुाब और उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब के दो कǑटबधं हɇ िजनका Ǔनमा[ण 
तापमान के कारण नहȣ ं हुआ है बिãक पØृवी कȧ घणू[न गǓत के कारण हुआ है । ͪवषवुतीय 
Ǔनàन वायदुाब कǑटबधं कȧ गम[ हवा ऊपर उठती है और ठÖडी होने लगती है । यह ऊपर 
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पहु ँचकर दोनɉ Ģुवɉ कȧ ओर आगे बढ़ती है तथा और भी ठÖडी होती जाती है । िजससे इनका 
घन×व बढ़ता जाता है और ये भारȣ होती जाती ंहɇ । दोनɉ कǑटबधंɉ मɅ 020 से 035  अ¢ांशɉ के 
ऊपर पहु ँचकर अपने अͬधक घन×व तथा भार के कारण यह नीचे उतरने लगती है । इन अ¢ाशंɉ 
पर धरातल पर उÍचदबाव कȧ पेǑटयɉ का Ǔनमा[ण होता है । इÛहȣ अ¢ांशɉ पर हवा के नीचे 
उतरने का दसूरा कारण यह है ͩक ऊँचाई पर ͪवषवुत रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर जाती हु ई हवा 
कोǐरओͧलस बल के कारण पवू[ कȧ ओर ͪव¢ेͪपत होती हɇ तथा 020  से 035  अ¢ांशɉ कȧ बीच 
यह इतनी अͬधक ͪव¢ेͪपत हो जाती है ͩक इनकȧ Ǒदशा पिæचम से पवू[ कȧ ओर हो जाती है ये 
हवाऐं ऊँचाई पर वहȣ ंजमा होती जाती हɇ िजससे एक अवरोध पदैा होता है । हवा के घन×व 
तथा भार मे वृͪ ƨ का तीसरा कारण यह है ͩक ͪवषवुत रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर अ¢ाशं वतृɉ के 
छोटे होने के कारण हवा कम èथान मɅ संकुͬचत होती जाती है िजससे इनका घन×व बढ़ता है 
और ये नीचे उतरने लगती हɇ । ऊँचाई पर हवा के भार मɅ वृͪ ƨ के कारण यह हवा उ×तर मɅ 
कक[  रेखा तथा 035  उ अ¢ाशं तथा दȣ ¢ण मɅ मकर रेखा तथा 035  द. अ¢ांश के मÚय उÍच 
वायदुाब कǑटबÛधो का Ǔनमा[ण करती ंहɇ । धरातल पर नीचे उतरने के बाद ये हवायɅ दो Ǒदशाओं 
मɅ बढ़ती है एक भूमÚय रेखीय Ǔनàन दाब ¢ेğ कȧ ओर तथा दसूरȣ उपोçण Ǔनàन दाब कȧ 
ओर। भूमÚय रेखीय Ǔनàन दाब कȧ ओर आने वालȣ हवा यहा ँ से लगातार ऊपर उठने वालȣ 
हवाओं कȧ ¢ǓतपǓूत[ करता है और इसी Ĥकार Ģुवɉ कȧ ओर जाने वालȣ (धरातलȣय) हवा 045 से 

066.30  उ×तर तथा दͯ¢ण मे िèथत Ǔनàन दाब ¢ेğ से ऊपर उठती हु ई हवा कȧ ¢ǓतपǓूत[ 
करता है । सं¢ेप मɅ हम कह सकत े है ͩक धरातल पर पवन उÍच दबाव कȧ पेǑटयɉ से 
Ǔनàनदबाव कȧ पेǑटयɉ कȧ ओर बहती है । ऊँचाई पर, इसके ͪवपरȣत, पवन धरातलȣय Ǔनàन 
दाब पेटȣ से धरातलȣय उÍच दाब पेटȣ कȧ ओर बहती है (ͬचğ— 12.3) ।  

 
ͬचğ — 12.3 : वायदुाब संचरण तथा वायदुाब पेǑटया ँ

12.2.2 वायमुंडलȣय दाब का ͪवतरण (Distribution of Air Pressure) 

पØृवी कȧ सतह समान नहȣ ंहɇ —कहȣ ंसागर है तो कहȣ ंèथल कहȣं ऊँचे पहाड़ है तो कहȣ ंगहरȣ 
घाǑटया ँऔर समतल मैदान । इसी असमानता के कारण धरातल पर वायमुंडलȣय दाब का 
ͪवतरण भी असमान है । इस असमानता का अÚययन हम दो भागɉ मे करɅगे 
(i) वायदुाब का ऊÚवा[धर ͪवतरण 
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(ii) वायदुाब का ¢ैǓतज ͪवतरण 

12.2.2.1 वायदुाब का ऊÚवा[धर ͪवतरण (Vertical Distribution of Air Pressure) 

ऊँचाई के साथ हवा का दाब हमेशा घटता है ͩकÛत ुइनके घटने कȧ दर हमेशा एक समान नहȣ ं
होती है Èयɉͩक वायदुाब हवा के घन×व, तापमान, जलवाçप कȧ माğा त था गǾु×वाकष[ण शिÈत 
से Ĥभाͪवत होती हɇ । ये सभी त×व ͧमलकर वाय ुके लàबवत (èतàभ) भार का Ǔनधा[रण करत े
हɇ । चूँͩक समय और ¢ेğ के अनसुार उपयÈुत[ सभी त×व पǐरवत[नशील हɇ इसͧलए ऊँचाई और 
वायदुाब के बीच कोई साव[भौम आनपुाǓतक सबधं नहȣ ंहोता । सामाÛयत : ¢ोभमंडल मɅ वायदुाब 
घटने कȧ औसत दर ĤǓत 300 मीटर कȧ ऊँचाई पर लगभग 34 ͧमलȣबार है । ताͧलका —12.1 
औसत, ऊँचाई तथा तापमान के सब ध को èपçट करता है । 

ताͧलका — 12.1 : वायदुाब, तापमान एव ंऊँचाई 
वायदुाब 
(Mb) 

ऊँचाई 
(m) 

तापमान 
(c.) 

1013.25 सागरतल 15.0 
898.76 1000 8.5 
785.01 2000 2.0 
701.01 3000 —4.5 
616.0 4000 —11.0 
540.48 5000 —17.5 
264.00 10,000 —49.9 
11.97 30,000 —46.6 

0.22 60,000 —26.1 
0.0003 1,00,000 —78.1 

èğोत : (U.S. Standard Atmosphere, 1976) (Washington DC : NOAA, 1976), 
PP 53 to 68 
उपयु [Èत ताͧलका व£ैाǓनक गणना, वायदुाब इंिजǓनयǐरगं इ×याǑद मɅ ''मानक वायमुडलं'' के Ǿप 
मɅ उपयोग ͩकया जाता है ͩकÛत,ु जैसा ͩक पहले भी बताया गया है ͩक यह साव[भौͧमक नहȣ ंहो 
सकता । सागर तल से 5.5 मीटर ऊँचाई पर वायदुाब सागरतल के औसत वायदुाब का) तथा 
11 ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई पर (रह जाता है । 

12.2.2.2 वायदुाब का ¢ैिजत ͪवतरण (Horizontal Distribution of Air Pressure) 

पØृवी पर ͪवषवुत रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर वायमुÖडलȣय दाब के अ¢ांशीय ͪवतरण को वायदुाब का 
¢ैǓतज ͪवतरण कहत ेहै । भूमÖडल पर वायदुाब को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ कȧ ͧभÛनता के 
कारण वायदुाब का ͪवतरण भी ͪवषम है । यǑद पØृवी को एक हȣ Ĥकार के धरातल से Ǔनͧम[त 
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(जल या èथल) माना जाय तो इस पर मुÉयत : चार वायदुाब पेǑटयɉ का Ǔनमा[ण होगा तथा ये 
कǑटबधं अ¢ांशɉ के समानाÛतर हɉगे । वायदुाब कȧ इन चार पेǑटयɉ को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत 
ͩकया जा सकता है : 

 
ͬचğ—12.4 : वायदुाब कǑटबÛध 

(A) ताप जǓनत-  (i) ͪवषवुतीय Ǔनàन दाब कȧ पेटȣ 
 (ii) Ģुवीय उÍच दाब कȧ पेटȣ 
(B) गǓत जǓनत –  (iii) उपोçण उÍच दाब कȧ पेटȣ 
 (iv) उपĢुवीय Ǔनàन दाब कȧ पेटȣ 
ͪवषवुतीय Ǔनàन दाब कȧ पेटȣ को छोड़कर शेष तीनɉ पेǑटया ँजोड़ े(उ×तरȣ गोलाƨ[ और दͯ¢णी 
गोलाƨ[) मɅ हɇ । इस Ĥकार भमूÖडल पर कुल सात वायदुाब कȧ पेǑटया ँबनती है (ͬचğ—12.4) । 
(i) ͪवषवुतीय Ǔनàन वायदुाब कȧ पेटȣ (Equatorial Low Pressure Belt) : इसका 

ͪवèतार 10 0 उ×तर से 100 दͯ¢ण तक पाया जाता है । यहा ँसाल भर अ×यͬधक गमȸ 
पड़ने के कारण धरातल बहु त गम[ हो जाता है और इसके सàपक[  के कारण वाय ुगम[ और 
हãकȧ होकर संवहनीय धारा के Ǿप मɅ ऊपर उठती है । वष[पय[Ûत उÍच तापमान के कारण 
यहा ँǓनàन दबाव कȧ िèथǓत बनी रहती है । यहा ँधरातलȣय ¢ैǓतज पवन का अभाव पाया 
जाता है Èयɉͩक इस कǑटबधं कȧ ओर आने वालȣ पवन इसकȧ सीमाओं के समीप पहु ँचत ेहȣ 
गम[ होकर ऊपर उठने लगती है और धाराओं (Air Current) मɅ पǐरणत हो जाती है । 
यहȣ कारण है ͩक इस कǑटबधं को डोलĜम या शांत कǑटबधं के नाम से भी जाना जाता है। 
धरातल के 3—4 ͩकलोमीटर ऊपर पवन Ĥवाह सͩĐय हो जाता हɇ Èयɉͩक संवहनीय धारायɅ 
दो भागɉ मɅ ͪवभािजत होकर दोनɉ Ģुवɉ कȧ ओर अĒसर होतीं हɇ । 

(ii) Ģुवीय उÈत दाब कȧ पेटȣ (Polar High Pressure Belt) यह कǑटबधं Ģुवीय ¢ेğɉ 
(दोनɉ गोलाƨ[) के चारɉ ओर बेहद सीͧमत èथान तक फैला है और इसका Ǔनमा[ण भी 
तापजǓनत (Thermal) कारणɉ से होता है । यहा ँसूया[तप कȧ कमी के कारण साल भर 
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तेज सदȹ, Ǒहमपात आǑद कȧ िèथǓत बनी रहती है । फलèवǾप इस कǑटबधं पर अविèथत 
हवा बहु त ठंडी होने के कारण भारȣ हो जाती है तथा उÍच दबाव कȧ िèथǓत वष[ पय[Ûत 
बनी रहती है । उÍच दबाव के कारण Ģुवɉ से धरातल पर साल भर उपĢुवीय Ǔनàन 
वायदुाब ¢ेğ कȧ ओर धरातल पर साल भर Ģुवीय पवूȸ पवन बहती है तथा उप Ģुवीय 
Ǔनàनवायदुाब ¢ेğ से ऊपर उठने वालȣ हवा ऊँचाई पर Ģवुɉ कȧ ओर बहती है तथा ठÖडी 
होकर Ģुवɉ पर नीचे उतरती है । 

(iii) उपोçण उÍच वायदुाब पेटȣ (Temperate High Pressure Belt) : उपोçण उÍच 
वायदुाब कȧ पेटȣ दोनɉ गेलाƨȾ मɅ 23 0 से 35 0 अ¢ांशɉ के मÚय पायी जाती है । शीतकाल 
के महȣने छोड़ कर यहा ँसाल भर उÍच तापमान पाया जाता है िजससे यहा ँǓनàन दाब पेटȣ 
का Ǔनमा[ण होना चाǑहए, ͩकÛत ुवाèतͪवकता मɅ ऐसा नहȣ ं है । यहा ँहमेशा उÍचदाब बना 
रहता है Èयɉͩक इस पेटȣ का Ǔनमा[ण पØृवी कȧ घणू[न गǓत के कारण होता है । ͪवषवुत 
रेखीय Ǔनàन दाब कǑटबधं से ऊपर उठȤ हु ई हवा इस कǑटबधं पर हमेशा नीचे उतरती रहती 
है िजससे यहा ँ हमेशा उÍच दाब कȧ िèथǓत बनी रहती है । अ×यͬधक ¢ीण और 
पǐरवत[नशील पवनɉ के कारण इस उÍच वायदुाब कǑटबधं मɅ, िजसे 'घोड़ े का अ¢ांश' 
(Horse Latitude) भी कहत ेहɇ, वायमुंडल बहु त शांत रहता है । Ĥाचीन काल मɅ जब 
èपेन से घोड़ े लेकर åयापारȣ नई दǓुनया (उ×तरȣ अमेǐरका) कȧ ओर चलत े थे तो इन 
अ¢ांशɉ मɅ पवन के न चलने के कारण नाव कȧ गǓत अ×यतं धीमी हो जाती थी । ऐसे मɅ 
घोड़ ेके åयापारȣ नाव को हãका करने के ͧलए कुछ घोड़ɉ को समुġ मɅ फɅ क Ǒदया करत ेथे । 
इसी कारण से इन अ¢ाशंɉ को अæव अ¢ाशं कहा जाने लगा । 

(iv) उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब पेटȣ (Sub—Polar Low Pressure Belt) : यह कǑटबधं दोनɉ 
गोलाƨȾ मɅ 45 0 उ×तरȣ और दͯ¢णी अ¢ांशɉ से Đमश : आक[ Ǒटक और अंटाक[ Ǒटक व×ृत 
तक फैला हुआ है । इस कǑटबधं का Ǔनमा[ण भी गǓतक कारकɉ से हुआ है । उपोçण 
कǑटबधं तथा Ģुवीय ¢ेğɉ (उÍच दाब) से आने वालȣ पवनɅ Đमश : 45 0 उ×तरȣ और 
दͯ¢णी अ¢ांशɉ तथा आक[ Ǒटक और अंटाक[ Ǒटक व×ृतɉ के बीच टकराती है तथा ऊपर उठ 
जाती है । इन दो ͪवपरȣत Ǒदशा तथा ͪवपरȣत गणुɉ (ठंÖडी और गम[) वालȣ पवनɉ के 
तापमान मɅ अ×यͬधक अतर के कारण इस कǑटबधं मɅ चĐवाती आंͬधयɉ तथा Ǔनàन 
वायदुाब कȧ िèथǓत बनती है । 

वायदुाब का ¢ैǓतज ͪवतरण वष[पय[Ûत समान नहȣ ं रहता । उपयु [Èत सभी कǑटबधं सूय[ के 
उ×तरायण और दͯ¢णायण होने तथा जल और èथल के असमान Ǿप से गम[ होने के कारणɉ 
Đमश 5 0 उ×तर और 5 0 दͯ¢ण कȧ ओर ͨखसक जाती है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ गमȸ के मौसम 
मɅ तापीय ͪवषवुत रेखा (Thermal equator) या उÍचतम तापमान कȧ रेखा भौगोͧलक ͪवषवुत 
रेखा के उ×तर मɅ अविèथत होती है । फलèवǾप वाय ुदाब कǑटबधं अपनी वाͪष[क औसत िèथǓत 
से 5 0 उ×तर कȧ ओर ͨखसक जाती है । सूय[ के दͯ¢णायण होने पर तापीय ͪवषवुत रेखा कȧ 
अविèथǓत भौगोͧलक ͪवषवुत रेखा के दͯ¢ण मɅ होती है िजससे वायदुाब कǑटबधं अपनी औसत 
िèथǓत से 5 0 दͯ¢ण कȧ ओर ͨखसक जाती है । दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ सागर का ͪवèतार अͬधक 
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होने के कारण कǑटबधंɉ का ͨखसकाव उ×तरȣ गोलाƨ[ कȧ अपे¢ा कम होता है । èथलȣय और 
सागरȣय भागɉ का ͪवतरण भी वायदुाब के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करता है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
जाड़ े के मौसम मɅ èथलȣय भाग अ×यͬधक ठÖड ेहो जात ेहɇ जबͩक उÛहȣ ंअ¢ांशɉ के सागरȣय 
भागɉ का तापमान अपे¢ाकृत अͬधक होता है । इस कारण èथलȣय भाग मɅ उÍच वायदुाब तथा 
सागरȣय भाग मɅ Ǔनàन वायदुाब रहता है । उ×तरȣ गोलाƨ[ के शीत ऋत ु के समय दͯ¢णी 
गोलाƨ[ मɅ Ēीçम ऋत ुहोती है और वायदुाब कȧ िèथǓत अलग होती है Ēीçम ऋत ुमɅ èथानीय 
भाग पर िèथत वाय ुअ×यͬधक गम[ होकर ऊपर उठ जाती है और वहा ँǓनàन दाब कȧ िèथǓत 
बनती है जबͩक सागरȣय भाग के ऊपर वाय ुअपे¢ाकृत ठÖडी होती है और वहा ँउÍच वायदुाब 
ͪवकͧसत होता है । मौसम के बदलाव के साथ दोनɉ गोलाƨȾ के èथलȣय और महासागरȣय भागɉ 
पर वायदुाब कȧ िèथǓत ͪवलोम हो जाती है (ͬचğ—12.5) । 

 
ͬचğ—12.5 : उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ वायदुाब तथा पवन पेǑटयɉ का ͪवèथापन 

वायदुाब का ऋतुवत ͪवतरण (Seasonal Distribution of Air Pressure) 
ͪवæव के मानͬचğ पर वायदुाब के ¢ैǓतज ͪवतरण को समदाब रेखाओं के माÚयम से दशा[या 
जाता है िजस Ĥकार Ǒदन और रात तथा Ēीçम और शीत ऋत ुमɅ तापमान मɅ अंतर होता है, 
उसी Ĥकार वायदुाब मɅ भी दैǓनक तथा ऋतुवत अंतर होता है । समदाब रेखा वो किãपत 
सममूãय रेखाऐं होती है, जो समान वायदुाब वाले èथानɉ को परèपर ͧमलात ेहु ए खींची जाती है। 
Ēीçम और शीत ऋत ुमɅ वायदुाब कȧ िèथǓत को èपçट करने कȧ ͧलए जुलाई तथा जनवरȣ माह 
कȧ समदाब रेखाओं का उपयोग ͩकया जाता है । समदाब रेखाओं के बीच परèपर दǐूरयाँ वायदुाब 
मɅ अंतर कȧ Ǒदशा और उसकȧ दर को अͧभåयÈत करती है । मानͬचğ पर िजस Ǒदशा मɅ दाब 
अͬधकतम तेजी से घट रहȣ हो उस Ǒदशा मɅ दरूȣ कȧ ĤǓत इकाई पर दाब के घटने कȧ दर को 
दाब Ĥवणता कहत ेहै । (ͬचğ—12.6) समदाब रेखाऐं यǑद बेहद पास—पास हɉ तो यह तीĭ दाब 
Ĥवणता कȧ ɮयोतक है जबͩक दरू—दरू िèथत समदाब रेखा मंद दाब Ĥवणता (या मंद दाब का 
ढाल) कȧ ɮयोतक होती है । 
जनवरȣ कȧ समदाब रेखाएँ (Isobars of January) 
 जनवरȣ मɅ उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ शीत ऋत ुहोने के कारण èथलȣय भागɉ मɅ सवा[ͬधक वायदुाब 

(मÚय एͧशया—1040mb तथा उ×तरȣ अमेǐरका 1020mb) पायी जाती है । 
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 Ûयनूतम वायदुाब के ¢ेğ दͯ¢णी अमेǐरका, दͯ¢णी अͩĥका तथा आèĚेͧलया के आतंǐरक 
भागɉ मɅ ͪवकͧसत होत े हɇ Èयɉͩक दͯ¢णी गोलाƨ[ (Ēीçम ऋत)ु के ये èथलखÖड अपने 
समीपवतȸ महासागरɉ से अͬधक गम[ हो जात ेहै । 

 दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ महासागरɉ के अͬधक ͪवèतार के कारण समदाब रेखाऐं Ĥाय : सीधी होती 
है । जबͩक उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जल एव ंèथल के ͪवषम ͪवतरण के कारण समदाब रेखाएँ 
टेढ़ȣ—मेढ़ȣ होती है । 

 उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ उ×तरȣ अटलांǑटक और उ×तरȣ Ĥशांत महासागरɉ पर दो Ĥधान 
Ǔनàनवायदुाब ¢ेğ ͪवकͧसत हो जात े है िजÛहे Đमश : आइसलɇͫ डक Ǔनàन वायदुाब तथा 
एÛयूͧ शन Ǔनàन वायदुाब के नाम से जाना जाता है । 

 
ͬचğ—12.6 (अ) : वायदुाब का ͪवतरण (जनवरȣ) (अंक ͧमलȣबार मɅ) 

जुलाई कȧ समदाब रेखाऐं (Isobars of July) 
 सूय[ के आभासी सचंरण के साथ ͪवषवुतीय Ǔनàन वायदुाब कǑटबधं उ×तर कȧ ओर ͨखसक 

जाता है । यह ͨखसकाव एͧशया महाɮवीप पर सवा[ͬधक होता है । 
 उ×तरȣ गोलाƨ[ (Ēीçम ऋत)ु मɅ èथल खÖडɉ के अ×यͬधक गम[ होने के कारण वायदुाब कम 

पाया जाता है जबͩक महासागरɉ मे अͬधक । Ûयनूतम वायदुाब पिæचमो×तर भारत 
(995mb) उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी भाग (1010 mb) मɅ पाया जाता है । 

 उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अͬधकतम वायदुाब ǑहÛद, ĤशाÛत (1025 mb) तथा अटलाǑंटक (1025 
mb) महासागरɉ मɅ पाया जाता है । 

 दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ अͬधकतम (1025 mb) तथा Ûयनूतम वायदुाब (995 mb) महासागरɉ 
मɅ पाया जाता है ।  
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ͬचğ—12.6 (ब) : वायदुाब का ͪवतरण (जुलाई) अंक ͧमलȣबार मɅ) 

12.3 पवन (Winds)  
पØृवी के ͪवषम धरातल पर सूया[तप तथा वायदुाब कहȣ ंसाल भर अͬधक रहता है तो कहȣ ंसाल 
भर कम । ͩकसी ͪवशेष कǑटबधं मɅ Ĥ×येक Ǒदन सूया[तप का अͬधक माğा मɅ आना तथा पाͬथ[व 
ͪवͩकरण का कम माğा मɅ Ǔनकलना, उस कǑटबधं के तापमान को अनवरत बढ़ाता जाऐगा और 
कुछ हȣ समय मɅ तापमान इतना बढ़ जायेगा ͩक वह कǑटबधं अͬधक तापमान से ͪपघलने कȧ 
िèथǓत मɅ आ जाऐगा । ͩकÛत ु वाèतव मɅ ऐसा नहȣ ं होता Èयɉͩक, पवन (तथा जलधाराऐं) 
तापमान तथा दबाव कȧ ͪवषमताओं को संतुͧलत (अͬधक से कम कȧ ओर) करता रहता है । 
पवन न ͧसफ[  तापमान कȧ ͪवसंगǓतयɉ को दरू करता है बिãक यह वष[ण को परेू ͪवæव मɅ 
पनुͪव[तǐरत भी करता है । यǑद पवन नहȣ ंहो तो वषा[ कȧ कãपना मुिæकल है । दसूरे शÞदɉ मɅ 
पवन उçमा, दबाव, वष[ण आǑद को एक èथान से दसूरे èथान पर (अͬधक से कम) ले जाने का 
काम करता है और एक यातायात एजɅट कȧ भूͧमका Ǔनभाता है । 
हवा के ¢ैǓतज संचरण को पवन कहत ेहɇ तथा उÚवा[धर Ǒदशा मɅ गǓतमान हवा को वायधुारा 
(Air Currents) कहत ेहै । बायस[ के अनसुार — पवन माğ गǓतशील वाय ु है िजसका मापन 
उसके ¢ैǓतज घटक मɅ ͩकया जाता है । ǑĚवाथा[ के अनसुार, पवन ऐसी गǓतशील वाय ु है 
िजसकȧ Ǒदशा अǓनवाय[ Ǿप से पØृवी तल के समानाÛतर होती है । 

12.3.1 पवनɉ को Ǔनयǒंğत करने वाले कारक (Factors Affecting Winds) 

पवन कȧ गǓत और उसकȧ Ǒदशा कई कारकɉ से Ĥभाͪवत होती है िजनमɅ से Ǔनàनͧलͨखत Ĥमुख 
हɇ :  
(i) दाब Ĥवणता (Pressure gradient) : 
ͩकÛहȣ दो èथानɉ के बीच वायदुाब के अÛतर को दाब Ĥवणता कहत ेहɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ, िजस 
Ǒदशा मɅ दाब अͬधकतम तेजी से घट रहा हो उस Ǒदशा मɅ दरूȣ कȧ ĤǓत इकाई पर दाब के घटने 
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कȧ दर को दाब Ĥवणता कहत ेहɇ । समदाब रेखाओं का पास—पास होना तीĭ दाब Ĥवणता तथा 
दरू—दरू होना मंद दाब Ĥवणता को दशा[ता है । पवन हमेशा उÍच वायदुाब से Ǔनàन वायदुाब कȧ 
ओर चलती है तथा दाब Ĥवणता कȧ Ǒदशा का (उÍच से Ǔनàन) अनसुरण करती है । पवन कȧ 
गǓत दाब Ĥवणता कȧ तीĭता पर Ǔनभ[र करती है । 
(ii) पØृवी कȧ घणू[न शिÈत (Rotational force of earth) : 
यǑद पØृवी मɅ घणू[न गǓत नहȣ ंहोती तो पवन Ģुवीय उÍच दाब से ͪवषवुतीय Ǔनàनदाब कȧ ओर 
समदाब रेखाओं से समकोण बनाते हु ए बहती । ͩकÛत ुपØृवी के घणू[न गǓत (अ¢ीय गǓत) के 
कारण पवन अपनी मलू Ǒदशा से ͪव¢ेͪपत हो जाती है । ĥांसीसी गͨणत£ जी.जी. कोǐरयोͧलस 
(1792—1843) ने पØृवी कȧ घणू[न गǓत के कारण पवन मɅ होने वाले ͪव¢ेपण (Deflection) 
कȧ सव[Ĥथम åयाÉया कȧ और इसͧलए इस बल को ''कोǐरयोͧलस Ĥभाव'' के नाम से जाना जाता 
है । इस Ĥभाव के कारण उ×तरȣ गोलाƨ[ के पवन अपनी दाǑहनी ओर तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ के 
पवन अपनी बायीं ओर ͪव¢ेͪपत हो जाते हɇ । यह Ĥभाव ͪवषवुत रेखा पर सबसे कम तथा Ģुवɉ 
पर सवा[ͬधक होता है । पवन का ͪव¢ेͪपत होना पवन कȧ गǓत और उसके अ¢ांशीय िèथǓत पर 
Ǔनभ[र करता है । इस ͪव¢ेप को फेरल नामक ͪवɮवान ने ͧसƨ ͩकया इसͧलए इसे फेरल का 
Ǔनयम कहा जाता है । बाइज बलैट (Buys Ballot) ने भी इस ͪव¢ेप को èपçट करत े हु ए 
बताया ͩक पवन िजस ओर से आ रहȣ हो उस ओर पीठ करके खड़ ेहोने पर उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
पीठ कȧ दाǑहनी ओर उÍच दबाब तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ बायीं ओर उÍच दबाव होगा । ͪव¢ेपक 
बल वाय ुकȧ गǓत मɅ आने के बाद हȣ काय[ करती है तथा वाय ुकȧ गǓत मɅ वृͪ ƨ के साथ इस 
बल कȧ तीĭता मɅ भी वृͪ ƨ हो जाती है । कॉǐरयोͧलस Ĥभाव न ͧसफ[  पवन को ͪव¢ेͪपत करता 
है बिãक पØृवी कȧ सतह से ऊपर िèथत ͩकसी भी गǓतशील वèत ुया कण का ͪव¢ेपण इसी 
Ǔनयम के अंतग[त होता है । 
1. उ×तरȣ Ģुव से Ûययूाक[  शहर कȧ ओर 1.6 ͩकलोमीटर / सेकेÖड कȧ गǓत से छोड़ी गई 

ͧमसाइल ͧशकागो शहर पर ͬगरेगी । 
2. 750 मीटर ĤǓत सेकेÖड कȧ रÝतार से दागा गया तोप का गोला Ĥ×येक 33 ͩकलोमीटर पर 

60 मीटर ͪव¢ेͪपत हो जाता है । 
3. 120 मीटर ĤǓत सेकेÖड कȧ गǓत से Ǔनकलȣ हु ई बदंकू कȧ गोलȣ एक सेकेÖड मɅ 2.5 मीटर 

ͪव¢ेͪपत हो जाती है । 
(iii) घष[ण (Friction) 
कॉǐरयोͧलस बल कȧ तरह घष[ण बल भी गǓतमान पवन पर Ĥभाव डालता है । धरातल कȧ 
ͪवषमताओं के कारण उ×पÛन यह बल पवन कȧ गǓत के ͪवपरȣत काम करता है । तथा पवन 
कȧ गǓत और Ǒदशा को Ĥभाͪवत करता है पØृवीतल से 500 मीटर तक कȧ ऊँचाई पर धरातलȣय 
ͪवषमताओं (पहाड़, पठार, मैदान, महासागर आǑद के कारण घष[ण अ×यͬधक होता है और पवन 
कȧ गǓत काफȧ कम हो जाती है और पवन उÍच दाब से Ǔनàन दाब कȧ ओर सीधी न चलकर 
ͪव¢ेͪपत हो जाती है । 
(iv) भूͪव¢ेपी पवनɅ (Geostropic wind) 
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पØृवी के ͪवषम धरातल के ऊपर (3000 मीटर से ऊपर) धरातलȣय घष[ण का Ĥभाव शूÛय या 
अ×यतं कम हो जाता है इसͧलए पवन का संतलुन दबाव शिÈत त था घणू[न शिÈत के मÚय 
होता है । इस सतुलन शिÈत को भूͪव¢ेपी शिÈत (Geostropic force) कहत ेहɇ । इस कारण 
पवन समदाब रेखाओं के समानाÛतर चलने लगती है, िजÛहɅ भूͪव¢ेपी पवन कहत ेहै । 

12.3.2 पवनɉ का वगȸकरण (Clasification of Wind) 

पवनɉ को मुÉयत : दो भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है : 
(i) Ǔनिæचत पवन (Invariable Wind) : इÛहɅ Ĥाथͧमक पवन, Ĥचͧलत पवन (Prevailing 

Wind) èथायी या सनातनी पवन (Permanent Wind) या Ēहȣय या भमूÖडीय पवन 
(Planetary Wind) के नाम से भी जाना जाता है । ये पवनɅ अ¢ांशीय उÍच वायदुाब 
कǑटबधं से Ǔनàन वायदुाब कǑटबÛध वष[पय[Ûत बहती है । 

(ii) अǓनिæचत पवन (Variable Wind) : इन पवनɉ के चलने का Đम अǓनिæचत या मौसमी 
होता है । इस Įेणी मɅ सामǓयक पवन (Periodical wind) तथा èथानीय पवन (Local 
Wind) आते हɇ । सामǓयक पवन या ɮͪवतीयक पवन (Secondary Winds) मौसम के 
अनसुार अपनी Ǒदशा बदल लेत ेहɇ । जैसे—मानसून कुछ पवन अपे¢ाकृत सीͧमत ¢ेğ मɅ 
बहत ेहै िजनके कुछ ͪवशेष गणु होते हɇ èथानीय पवन (Local wind) या ततृीयक पवन 
(Tertiary wind) कहलात े है । जैसे जल और èथल समीर, ͬचनकु फोन आǑद । इनका 
नाम साधारणत : èथानीय भाषाओं पर आधाǐरत होता है । 

(i) Ĥचͧलत या भूÖडलȣय पवन (Prevailling or Planetary Wind) 
भूमÖडल पर उÍच तथा Ǔनàन दाब कȧ पेǑटया ँलगभग èथायी होती हɇ, ͧसफ[  ऋत ुके अनसुार 
इन पेǑटयɉ का ͨखसकाव उ×तर या दͯ¢ण कȧ तरफ होता है । इन èथायी उÍच वायदुाब कȧ 
पेǑटयɉ से Ǔनàनवायदुाब कȧ पेǑटयɉ कȧ ओर चलने वालȣ पवनɅ भूमÖडलȣय, èथायी, सनातनी, 
Ĥचͧलत, Ēहȣय पवन आǑद के नाम से जाना जाता है । åयापाǐरक पवन, पछुआ पवन तथा 
Ģुवीय पवन तीन Ĥमुख Ĥचͧलत पवनɅ 
(A) åयापाǐरक पवनɅ (Trade Wind) 
åयापाǐरक पवन अंĒेजी भाषा Ěेड ͪवडं का ǑहÛदȣ ǾपाÛतरण है जो मूलत: जम[न भाषा के Ěेड से 
बना है और िजसका अथ[ होता है 'ǓनǑद[çट पथ' । यह पवन एक ǓनǑद[çट पथ पर एक हȣ Ǒदशा 
मɅ बहने वालȣ पवन है । ये पवनɅ उपोçण उÍच वायदुाब कǑटबधंɉ (30 0  उ×तरȣ तथा 30 
दͯ¢णी अ¢ांश) से ͪवषवुतीय Ǔनàन वायदुाब कǑटबधं कȧ ओर दोनɉ गोलाƨȾ मɅ वष[पय[Ûत बहती 
हɇ । यह पवन उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ उ×तर पवूȸ åयापाǐरक पवन तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ दͯ¢ण पवूȸ 
åयापाǐरक पवन के नाम से जाना जाता है (ͬचğ—12.7) । ये पवनɅ कोǐरयोͧलस बल या फेरेल 
के Ǔनयम के अनǾुप उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अपनी दायी ंओर तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ अपनी बायीं 
और ͪव¢ेͪपत हो जाती हɇ िजस कारण इनकȧ Ǒदशा Đमश: उ×तर पवूȸ और दͯ¢णी पवूȸ हो 
जाती है । इन पवनɉ के गणु उपोçण और भमूÚयरेखीय Ĥदेशɉ मɅ अलग—अलग होती है । 
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उपोçण कǑटबधंɉ मɅ वाय ुके लगातार, अवतलन के कारण ये शुçक होतीं हɇ, यहा ँĤǓतचĐवतीय 
िèथǓत पाई जाती है तथा वायमुंडल मɅ िèथरता पाई जाती है । ये पवनɅ भूमÚयरेखा कȧ ओर 
आत ेसमय महासागरɉ से आġ[ता Ēहण करती हɇ और भूमÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ यह अǓत आġ[ हो 
जाती हɇ, वषा[ कराती हɇ तथा वायमुÖडल मɅ अिèथरता पदैा करती ंहɇ । महासागरɉ के पवूȸ भागɉ 
मɅ ठÖडी समुġȣ धाराओं के सàपक[  के कारण ये अͬधक शुçक होती हɇ । शीतकाल मɅ èथलȣय 
भागɉ मɅ ये अͬधक सुǺढ तथा åयविèथत हो जाती हɇ अÛयथा èथल कȧ अपे¢ा सागरɉ पर 
इनकȧ िèथǓत अͬधक सुǺढ होती है । दोनɉ गोलाƨɟ के उपोçण उÍच दाब से आने वालȣ 
åयापाǐरक पवनɅ ͪवषवुत रेखा पर पहु ँचने के पवू[ हȣ संवहनीय धाराओं मɅ बदलती हु ई ऊपर उठने 
लगती हɇ और घनघोर वषा[ कराती हɇ । 

 
ͬचğ—12.7 : Ĥचͧलत पवन 

(B) पछुआ पवन (Westerlies) 
दोनɉ गोलाƨɟ मɅ उपोçण उÍच वायदुाब कǑटबधं (30 0  उ×तर तथा 30 0 दͯ¢ण अ¢ांश) से 
उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब कǑटबधं (60 0 उ×तर और 60 0 दͯ¢ण अ¢ांश) कȧ ओर चलने वालȣ 
पवन को पछुआ पवन कहत े है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ ये दͯ¢ण पिæचम से उ×तर पवू[ कȧ ओर 
तथा उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ उ×तर—पिæचम से दͯ¢ण पवू[ कȧ ओर बहती है । ये पवनɅ अ×यͬधक 
ĤचÖड होती हɇ तथा चĐवात और ĤǓतचĐवात कȧ उ×पि×त मɅ सहायक होती हɇ । महासागरɉ के 
ऊपर से गजुरते हु ए ये आġ[ हो जाती हɇ तथा अपने अ¢ांशɉ पर महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ 
वषा[ कराती हɇ । भूमÚयसागरȣय तुãय जलवाय ुवाले ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ वषा[ कराने मɅ इÛहȣ ं
पवनɉ का योगदान होता है । दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ èथल कȧ कमी तथा सागरɉ कȧ åयापकता के 
कारण ये तूफानी Ǿप ले लेती हɇ । इनकȧ ĤचÖडता के कारंण दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ इÛहɅ 40 0 से 
50 0 दͯ¢णी अ¢ांशɉ के पास गरजता चालȣसा (Roaring Forties) 50 0 दͯ¢णी अ¢ाशं के 
पास भयकंर पचासा (Furious Fifties) तथा 60 0 दͯ¢ण अ¢ांश के पास ͬचखती साठा 
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(Shrieking Sixties) के नाम से जाना जाता है । ये गम[ तथा आġ[ पछुआ हवाऐं Ģुवीय 
ठÖडी हवाओं से जहा ँͧमलती हɇ वहा ँशीतोçण वाताĒ का Ǔनमा[ण होता है । Ģुवɉ कȧ ओर पछुआ 
पवन कȧ सीमा बेहद हȣ अिèथर होती है तथा मौसम के अनसुार पǐरवǓत[त होती रहती है। 
(C) Ģुवीय पवने (Polar Winds) 
दोनɉ Ģुवɉ पर बहु त अͬधक ठंड के कारण वहा ँसाल भर उÍच दबाव कȧ िèथǓत बनी रहती है । 
इन Ģुवɉ से उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब कȧ ओर उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ उ×तरȣ—पवूȸ Ģुवीय पवन तथा 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ दͯ¢णी—पवूȸ Ģुवीय पवन बहती है । Ēीçम ऋत ुमɅ वायदुाब कȧ पेǑटयɉ के 
ͨखसक जाने के कारण इनका ¢ेğ सकंुͬचत हो जाता है जबͩक शीतऋत ुमɅ इनका ¢ेğ ͪवèततृ 
हो जाता है । ये बहु त ठÖडी और भारȣ होती हɇ तथा बहु त कम तापमान वाले ¢ेğɉ से अͬधक 
तापमान वाले ¢ेğɉ कȧ ओर चलने के कारण शुçक होती हɇ । उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब कǑटबधं 
मɅ जब पछुआ पवन Ģुवीय पवन से टकरात ेहɇ तो पछुआ पवन के Ģुवीय वाताĒ पर शीतोçण 
कǑटबधंीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त होती है । ये चĐवात उस कǑटबधं मे åयापक वषा[ तथा 
पǐरवत[नशील मौसम के ͧलए मुÉय Ǿप से उ×तरदायी हɇ । इन चĐवातɉ कȧ उ×पǓत मɅ Ģुवीय 
पवन का भी योगदान होता है । 
सामǓयक पवने (Periodic Winds) 
कुछ पवन समय या मौसम के अनǾुप अपनी Ǒदशा और गणुɉ को बदल लेत ेहɇ िजÛहɅ सामǓयक 
पवन कहा जाता है। मानसुनी पवन, èथल समीर, जल समीर, पव[त समीर, घाटȣ समीर आǑद 
सामǓयक पवनɉ कȧ Įेणी मɅ आत ेहɇ। 
पव[त समीर और घाटȣ समीर (Mountain Breez and Valley Breez) 
पव[तɉ और घाǑटयɉ मɅ Ǒदन और रात के तापमान मɅ पǐरवत[न के कारण वायदुाब मɅ भी पǐरवत[न 
आता है िजसके फलèवǾप इन ¢ेğɉ मɅ दैǓनक समीर बहती है । Ǒदन के समय पव[त ढाल घाटȣ 
तल कȧ अपे¢ा अͬधक गम[ हो जाती है िजससे घाटȣ तल मɅ उÍच दबाव तथा पव[त ढाल पर 
Ǔनàन दबाव हो जाती है और समीर घाटȣ से पव[त कȧ ओर चलने लगती है िजसे घाटȣ समीर 
(Valley Breeze) के नाम से जाना जाता है । राǒğ मɅ पव[तीय ढालɉ से भौͧमक ͪवͩकरण 
काफȧ तेजी से होता है िजससे ये तेजी से ठÖडी हो जाती हɇ, वायदुाब बढ़ जाता है तथा पव[त 
ढाल से नीचे घाटȣ कȧ ओर समीर बहने लगती है िजसे पव[त समीर (Mountain Breez) 
कहत ेहɇ (ͬचğ—12.8)  

 
ͬचğ—12.8 : घाटȣ—समीर और पव[त—समीर 
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èथल समीर और सागर समीर (Land Breez and Sea Breez) 
Ǒदन के समय मɅ सागर कȧ अपे¢ा तटवतȸ èथलȣय भाग अͬधक गम[ हो जात ेहɇ िजससे वहा ँ
Ǔनàन दबाव कȧ िèथǓत पदैा हो जाती है । सागरȣय भाग के अपे¢ाकृत ठÖडा रहने के कारण 
वहा ँउÍच वायदुाब ͪवकͧसत होती है तथा सागर से èथल कȧ ओर धरातल पर ठÖडी समीर 
बहने लगती है िजसे सागर समीर (Sea Breez) कहत ेहɇ । रात के समय èथलȣय भाग तेजी 
से भौͧमक ͪवͩकरण के कारण समुġ कȧ अपे¢ा अͬधक ठÖड ेहो जात े है िजससे èथलȣय भाग 
पर उÍच वायदुाब तथा सह तल पर Ǔनàन वायदुाब ͪवकͧसत होता है । समुġ के Ǔनàन दाब को 
भरने के ͧलए èथल से सह कȧ तरफ पवन का बहना शुǾ हो जाता है िजसे èथल समीर 
(Land Breez) कहत ेहɇ । èथल समीर और सह समीर तटवतȸ भागɉ के तापांतर को कम 
करता है ।  

 
ͬचğ—12.9 : समुġ—समीर और èथल—समीर 

मानसून (Monsoon) 
मानसून एक ऐसा पवनतंğ है िजसमɅ मौसम के अनसुार पवन कȧ Ǒदशा परूȣ तरह उलट जाती 
है। 1686 मɅ हैलȣ नामक ͪवɮवान ने मानसून कȧ उ×पि×त पर Ĥकाश डालत ेहु ए बताया था ͩक 
यह åयापक èतर पर èथल समुġ समीर हȣ है (तापीय संकãपना)। इस संकãपना के समथ[क 
कोपेन, ͧमलर, बायर इ×याǑद कई ͪवɮवान थे । ͩकÛत ुमानसून कȧ यह साधारण åयाÉया अपणू[ 
है । 1951 मɅ Ýलोन नामक ͪवɮवान ने बताया ͩक यह भमूंÖडलȣय पवन तंğ का हȣ ǾपाÛतरण 
है जो सूय[ के उ×तरायण और दͯ¢णायण होने के कारण होता है । बाद मɅ कई ͪवɮवानɉ ने इस 
संकãपना के साथ अÛय तØयɉ को भी जोड़ा । Ǔनçकष[त कहा जा सकता है ͩक एͧशया 
महाɮवीप का मानसूनी तğ नीचे धरातल पर और ऊपर ¢ोभ मंडल के ऊपरȣ संèतर मɅ 
भूमंडलȣय और ¢ेğीय कारकɉ कȧ पारèपǐरक ͩĐया का हȣ पǐरणाम हɇ इन कारकɉ मɅ ¢ोभ मंडल 
के ऊपर बहने वालȣ जेट èĚȣम (Ēीçम ऋत ुमɅ पवू[ कȧ और से आने वालȣ जेट èĚȣम तथा शीत 
ऋत ुमɅ पिæचम से पवू[ कȧ ओर चलने वालȣ जेट èĚȣम) Ēीçम ऋत ुमɅ बगंाल कȧ खड़ी तथा 
अरब । अरब सागर मɅ उ×पÛन होने वाले अवदाब (depressions), ǓतÞबत के पठार के ऊपर 
ĤǓतचĐवतीय िèथǓत, अल नीनɉ जलधारा का अ×यͬधक ͪवकास आǑद मह×वपणू[ है । 
उ×तरȣ गोलाƨ[ मे Ēीçमकाल मɅ èथलȣय भागɉ के अ×यͬधक गम[ हो जाने के कारण उ×तरȣ—
पिæचमी भारत तथा बकैाल झील के पास Ûयनू वायदुाब ¢ेğ बन जाता है । इसके ͪवपरȣत 
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दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ शीतकाल के कारण दͯ¢णी ǑहÛद महासागर तथा उ×तरȣ पिæचमी ऑèĚेͧलया 
के पास उÍच दाब ͪवकͧसत हो जाता है । इस तरह से उÍच दाब वाले èथानɉ से Ǔनàन दाब 
वाले èथलȣय भागɉ कȧ ओर हवाऐं चलने लगती हɇ । महासागरɉ से गजुरते हु ए ये नमी से भर 
जाती है और वषा[ कराती है । इन हवाओं को दͯ¢णी पिæचमी मानसून के नाम से जाना जाता 
है । 
उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ Ēीçम ऋत ुकȧ समािÜत और शीत ऋत ु के आगमन के साथ वायदुाब कȧ 
िèथǓत उलट जाती है । èथलȣय भागɉ मɅ उÍच दबाव तथा महासागरȣय भागɉ मɅ Ǔनàन दबाव 
ͪवकͧसत होने लगती है िजससे भारतीय उपमहाɮवीप के èथलȣय भाग से हवाऐं महासागर कȧ 
ओर चलने लगती हɇ । ये हवाऐं लौटती हु ई मानसून या उ×तरȣ पवूȸ मानसून के नाम से जानी 
जाती है (ͬचğ—12.10) । तͧमलनाडू तट पर तथा चीन, जापान आǑद पवूȸ एͧशयाई देशɉ मɅ 
Ēीçमकालȣन मानसून कȧ अपे¢ा शीतकालȣन मानसून से अͬधक वषा[ होती है । èथलȣय और 
सागरȣय भागɉ के वायदुाब का अंतर मानसून कȧ उ×पि×त का इकलौता कारक नहȣ ं है । बिãक 
जेट èĚȣम, पिæचमी ͪव¢ोभ बगंाल कȧ खाड़ी तथा अरब सागर मɅ ͪवकͧसत होने वाले 
Ēीçमकालȣन अवदाब, ǓतÞबत के पठार के ऊपर वायमुडल मɅ उ×पÛन होने वाले ĤǓतचĐवात, 
भूमंडलȣय जलवाय ुको Ĥभाͪवत करने वाले कारक (अल नीनो, साउदन[ ऑͧसलेशन) भी मानसून 
कȧ उ×पि×त और ͪवकास मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ ।  

 
ͬचğ—12.10 : अवèथा का पǐरवत[न 

बोध Ĥæन — 1 
1. कौन सी दो वायुदाब कȧ पेǑटयाँ पृØवी के घूण[न गǓत को कारण बनती हɇ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
2. समदाब रेखाऐं ͩकसे कहते हɇ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
3. डोलइम (शांत कǑटबंध) Èया होता है? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
4. ͩकन अ¢ांशɉ को अæव अ¢ांश कहा जाता है?  
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 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
5. वायुदाब कȧ पेǑटयाँ उ×तर या दͯ¢ण कȧ ओर Èयɉ ͨखसकती हɇ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
6. ͧमलȣबार Èया होता है?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
7. पवन तथा वायुधारा मɅ Èया अतंर है?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ——————————————————————————————————————————————— 
8. ͩकÛहȣं दो गम[ èथानीय पवनɉ के नाम बताऐं ।  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
9. èथलȣय समीर तथा सागरȣय समीर मɅ अतंर बताऐं । 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
èथानीय पवन (Local Wind) 
èथानीय तापमान और दबाव के अतंर के कारण, èथानीय पवन (Local Winds) का ͪवकास 
होता है । ये हवायɅ ͩकसी èथान ͪवशेष पर वहा ँपर चलने वालȣ Ĥचͧलत पवन के ͪवपरȣत Ǒदशा 
मɅ चलती है । ये पवने छोटे èथान तक सीͧमत होती हɇ तथा इनकȧ ऊँचाई अͬधक नहȣ ंहोती 
है। कुछ Ĥमुख èथानीय पवनɅ Ǔनàनͧलͨखत है :  
फोन तथा ͬचनकू (Fohn and Chinook) 
आलÜस पव[त (यरूोप) कȧ शुçक और गम[ पवन फोन है जबͩक रॉकȧ पव[त Įेणी (संयÈुत राÏय 
अमेǐरका) कȧ शुçक और गम[ हवा को ͬचनकु के नाम से जाना जाता है । ये दोनɉ हȣ पवनɅ 
पव[तɉ को पार करती हɇ तथा पव[त ढाल से नीचे उतरत ेसमय तेजी से गम[ होती जाती हɇ । 
नीचे उतरती हु ई हवा के आयतन मɅ कमी (वायदुाब के बढ़ने के कारण) होती जाती है परÛत ु
उनमɅ ͪवɮयमान ऊçमा कȧ माğा उतनी हȣ रह जाती है िजससे ĤǓत वग[ इकाई आयतन मɅ 
उपलÞध ऊçमा कȧ माğा मɅ बढ़ोतरȣ होती जाती है । पव[तɉ से नीचे उतरने के बाद ये पवनɅ 
काफȧ गम[ हो जाती हɇ । रॉकȧ पव[त के पवूȸ ढाल से नीचे उतरने के बाद ͬचनकू के कारण 24 
घटें मɅ 40 0F l तक तापमान मɅ वृͪ ƨ हो जाती है । इस पवन के कारण नीचे मैदान के बफ[  
ͪपघलने लगत ेहै िजससे चारागाह ͩफर से हरा भरा होने लगता है । ͬचनूँ शÞद का अथ[ होता है 
Ǒहमभ¢ी, जो èथानीय आǑदवासी रेड इंͫडयÛस कȧ भाषा का शÞद है । फोन भी आãपस पव[त 
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से नीचे उतरकर बेहद गम[ पवन हो जाती है । इस पवन के कारण आãपस पव[त के दͯ¢णी 
भागɉ मɅ चारागाह बफ[ मुÈत हो जाता है तथा मह पकने लगती है । 
ल ू(Loo) 
उ×तरȣ भारत और पाͩकèतान मɅ मई, जून और जुलाई के महȣने मɅ बहने वालȣ अ×यतं शुçक 
और गम[ हवा को ल ूकहत ेहɇ । यह पिæचम Ǒदशा से बहती है तथा इसके चपेट मɅ आने वाले 
लोगɉ मɅ से बहु तɉ कȧ म×ृयु तक हो जाती है । 45 0 से 50 0 सेिãसयस तक तापमान वालȣ 
इस हवा के कारण उ×तरȣ भारत मɅ परेू दो महȣनɅ के ͧलए èकूल, कॉलेज बदं कर Ǒदये जात ेहɇ 
तथा दÝतरɉ के समय मɅ भी कई राÏयɉ मे बदलाव कर Ǒदया जाता है । 
हरमटन (Hermattan) 
यह अĥȧका के सहारा मǾèथल से उ.प.ू तथा पवूȸ Ǒदशा से पिæचम कȧ ओर चलने वालȣ तेज, 
धूलयÈुत, गम[ तथा शुçक हवा है । èथानीय भाषा (ͬगनी तट) के इस शÞद का अथ[ होता है 
डाÈटर । ͬगनी तट पर अ×यतं उçण और आġ[ जलवाय ु के कारण लोग बीमार होने लगत ेहɇ 
ͩकÛत ुइस शुçक हवा के आगमन पर लोग ठȤक होने लगत ेहɇ । 
हरमटन कȧ तरह हȣ सहारा से उ×तर कȧ ओर चलने वालȣ कई अÛय धूलयÈुत, गम[ हवाऐं हɇ 
िजनमɅ खमͧसन (ͧमèğ) ͧसरोको (उ×तरȣ अĥȧका) ͬचलȣ (तुǓनसीया) लेवेचे (èपेन) Ħीकफȧãडर 
(ͪवÈटोǐरया, ऑèĚेͧलया) Ĥमुख हɇ । ये सभी èथानीय गम[ पवनɅ अवदाबɉ से जूड़ी होती हɇ तथा 
अवदाबɉ (चĐवातɉ) के साथ दरू—दरू तक जाती हɇ । 
ͧमèĚल (Mistral) 
यह ĥांस तथा èपेन मɅ शीत ऋत ुमɅ चलने वालȣ अ×यतं ठÖडी और शुçक हवा है । यह पवन 
आãपस पव[त से भूमÚयसागर कȧ ओर रोन नदȣ घाटȣ मɅ बहती है। इस पवन के बहने से 
èथानीय तापमान शूÛय से भी नीचे पहुचं जाता है । औसत 60 ͩक.मी. ĤǓत घटें गǓत से चलने 
वालȣ इस पवन ͩक गǓत कभी कभी 120 ͩक.मी. ĤǓत घटें तक भी पहु ँच जाती है । एͫĜयाǑटक 
सागर मɅ चलने वालȣ ऐसी हȣ ठÖडी और शुçक हवा बोरा कहलाती है । दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
अजȶÛटȣना मɅ बहने वालȣ पàपेरो तथा Ûय ूसाउथवेãस, (ऑèĚेͧलया) मɅ बहने वालȣ साउदरͧल 
बèट[र भी अ×यतं ठंडी èथानीय पवनɉ के उदाहरण हɇ ।  

12.4 वायुमंडलȣय आġ[ता (Atmospheric Humidity)  
वायमुंडल मे उपिèथत अǺæय जलवाçप कȧ माğा को आġ[ता कहत ेहɇ । वायमुंडल मɅ जलवाçप 
कȧ माğा èथान और समय के साथ बदलती रहती है । हालांͩक वायमुंडल मɅ इसका अनपुात 
कम हȣ होता है (0%से 5% तक), परÛत ु यह मौसम और जलवाय ु के Ǻिçट से अ×यतं 
मह×वपणू[ होता है । यह पाͬथ[व ͪवͩकरण को अवशोͪषत करता है और इस तरह उçमा ͪवͩकरण 
का सͩĐय Ǔनयğंक होता है । हवा मɅ मौजूद जलवाçप कȧ माğा तूफान के ͪवकास के ͧलए 
वायमुंडल मɅ संͬचत गÜुत ऊजा[ कȧ माğा को Ǔनधा[ǐरत करती है । विृçट के ͧलए वायमुंडल कȧ 
संभाͪवत ¢मता भी इस बात पर Ǔनभ[र करती है ͩक ͩकसी ͪवशेष समय और èथान के वाय ुमɅ 
जलवाçप कȧ ͩकतनी माğा उपलÞध है । सूय[ से आने वालȣ ͪवͩकरण के एक बहु त बड़ ेभाग को 
बादलɉ के ɮवारा परावǓत[त ͩकये जाने से यह पØृवी के तापमान को भी Ǔनयǒंğत करता है । वण[ 
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के Ǿप मɅ यह पØृवी के बहु त बड़ ेभ—ूभाग तक पहु ँचकर वहा ँजीवन कȧ िèथǓत पदैा करता है । 
जल अपने कई गणुɉ के कारण जलवाय ुऔर मौसम मे मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता हɇ । ͩकसी 
भी तरल कȧ अपे¢ा (अमोǓनया को छोड़कर) जल कȧ ͪवͧशçट उçमा सवा[ͬधक होती है अथा[त, 
जल के तापमान मɅ वृͪ ƨ के ͧलए बहु त बड़ी माğा मɅ ऊçमा कȧ जǾरत होती है । जल के Ǿप 
(अवèथा) मɅ पǐरवत[न हेत ुिजस ऊçमा का उपयोग होता है  

 
ͬचğ—12.11 : सापे¢ आġ[ता 

वह ऊçमा गÜुत ऊçमा (Latent heat) के Ǿप मɅ जलवाçप मɅ छुपी रहती है और इस Ĥकार 
Ǒदन और रात तथा एक मौसम से दसूरे मौसम के तापमान को सम बनाती है । तरल मɅ पारे 
के बाद जल का पçृठ तनाव (Surface Tension) सवा[ͬधक होता है । इसͧलए जल के कण 
एक दसूरे से आकͪष[त होकर जल कȧ बूदंɉ, ओस, कुहासा आǑद मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ । जल 
का सबसे बड़ा गणु है इसकȧ अवèथा मे पǐरवत[न । जल के तापमान मɅ बदलाव के साथ यह 
ठोस, ġåय और गसै, तीनɉ हȣ अवèथाओं मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । जल जब एक अवèथा से 
दसूरे मɅ पǐरवǓत[त होता है तो यह ऊçमा के èथानांतरण मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है । जल 
के Ĥ×येक अवèथा मɅ पǐरवत[न हेत ुऊçमा या तो अवशोͪषत होती है या ͪवमुÈत (ͬचğ—12.11)। 

12.4.1 आġ[ता का मापन (Measurement of Humidity) 

वायमुंडल मे आġ[ता कȧ माğा को Ǔनàन Ǿपɉ मɅ åयÈत ͩकया जाता है 
(i) Ǔनरपे¢ आġ[ता (Absolute Humidity) 
हवा कȧ ĤǓत इकाई आयतन मɅ जल वाçप कȧ माğा भार को Ǔनरपे¢ आġ[ता कहत ेहɇ । इसे 
Ēाम ĤǓत घनमीटर मɅ åयÈत ͩकया जाता है । आġ[ता åयÈत करने कȧ यह ͪवͬध अͬधक 
Ĥचͧलत नहȣ ंहै Èयɉͩक हवा का आयतन तापमान और वायदुाब के पǐरवत[न के साथ पǐरवǓत[त 
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हो जाता है और Ǔनरपे¢ आġ[ता भी बदल जाती है । उदाहरण के ͧलए 10 0C तापमान पर एक 
घनमीटर हवा 11.4 Ēाम जलवाçप को धारण कर सकती है । हवा के इतने हȣ आयतन (1 
घनमीटर) का तापमान यǑद 21 0C हो जाए तो वह 22. 4 Ēाम जलवाçप धारण कर सकेगा । 
अत : आयतन के समान रहने पर ͧसफ[  तापमान मɅ वृͪ ƨ के कारण Ǔनरपे¢ आġ[ता बढ़ जाती 
है या तापमान मɅ कमी के साथ Ǔनरपे¢ आġ[ता घट जाती है । 
(ii) ͪवͧशçट आġ[ता (Specific Humidity) 
हवा के ĤǓत इकाई भार मɅ जलवाçप के भार को ͪवͧशçट आġ[ता कहत ेहɇ तथा इसे Ēाम ĤǓत 
ͩकलोĒाम मɅ åयÈत ͩकया जाता है । चूँͩक इसे भार कȧ इकाईयɉ मɅ (Ēाम/ͩकलोĒाम) मापा 
जाता है, इसͧलए इस पर वायदुाब तथा तापमान मɅ पǐरवत[नɉ का कोई Ĥभाव नहȣ ंपड़ता । 
Ǔनरपे¢ आġ[ता कȧ अपे¢ा ͪवͧशçट आġ[ता अͬधक उपयोगी और ͪवæवसनीय है । 
(iii) सापे¢ आġ[ता (Relative Humidity) 
ͩकसी Ǔनिæचत तापमान पर हवा मɅ मौजूद जलवाçप कȧ माğा तथा उसी तापमान पर हवा कȧ 
जलवाçप धारण करने कȧ ¢मता के अनपुात को सापे¢ आġ[ता कहत े हɇ । इसे ĤǓतशत मɅ 
åयÈत ͩकया जाता है । सापे¢ आġ[ता मɅ वृͪ ƨ या कमी दो Ĥकार से हो सकती है । पहला, 
वाçपीकरण ɮवारा हवा मɅ और अͬधक जलवाçप ͧमल जाए तो सापे¢ आġ[ता बढ़ जाएगी । 
दसूरा, हवा के तापमान मɅ वृͪ ƨ के साथ उसकȧ जलवाçप धारण ¢मता मɅ वृͪ ƨ हो जाएगी 
िजससे सापे¢ आġ[ता कम हो जाएगी या यǑद हवा के तापमान मे कमी होती है तो उसकȧ 
जलवाçप धारण ¢मता भी कम हो जाएगी और सापे¢ आġ[ता बढ़ जायेगी । आġ[ता के मापन 
का यह तरȣका अͬधक व£ैाǓनक है । 
यǑद कोई वाय ु ͩकसी Ǔनिæचत तापमान पर उतनी माğा मɅ जलवाçप धारण ͩकया हुआ हो 
िजतनी उस तापमान पर उसमɅ जलवाçप धारण करने कȧ ¢मता हो उस वाय ुको संतÜृत वाय ु
(Saturated Air) कहत ेहɇ । संतÜृत वाय ुकȧ सापेͯ¢क आġ[ता 100% होती है । यǑद इससे 
अͬधक आġ[ता उस वाय ु मɅ आयेगी तो संघनन कȧ ͩĐया शुǾ हो जायेगी और अǓतǐरÈत 
जलवाçप जल कȧ बूदंɉ मɅ पǐरवǓत[त हो जाऐगा । अǓतǐरÈत जलवाçप के वाय ुमɅ ͧमले ǒबना भी 
वाय ुसंतÜृत हो सकती है, यǑद इसके तापमान मɅ कमी हो जाए, Èयɉͩक, हवा के ठÖडी होत ेहȣ 
उसमɅ जलवाçप धारण करने कȧ ¢मता मɅ कमी हो जाएगी और धारण ¢मता से अͬधक 
जलवाçप जल कȧ बूदंɉ मɅ पǐरवǓत[त हो जायेगी । िजस तापमान पर संघनन का आरंभ होता हɇ 
ओसांक (Dew Point) कहलाता है । यǑद वाय ुका तापमान ओसांक से नीचे ͬगरता है तो 
अǓतǐरÈत जलवाçप जलकण मɅ बदल जाती है । जब वाय ुका तापमान और ओसाकं (तापमान) 
दोनɉ बराबर होत ेहɇ तो सापे¢ आġ[ता 100% होती है । तापमान ओसांक ǒबÛद ुपर पहु ंचने का 
मतलब होता है — सापेͯ¢क आġ[ता का 100% होना Èयɉͩक उस तापमान पर वाय ुअपनी 
जलवाçप धारण ¢मता का शत ĤǓतशत जलवाçप धारण ͩकया हुआ होता है और इससे अͬधक 
जलवाçप कȧ उपलÞधता जल वाçप को जल या Ǒहमकणɉ मे बदल देता है । 
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12.4.2 वायमुंडलȣय आġ[ता के İोत(Sources of Humidity) 

महासागरɉ, वायमुंडल और महाɮवीपɉ (मदृा, झील, नǑदया,ँ Ǒहमनदȣ, पादप और जंत ुजगत 
इ×याǑद) के बीच जल का आदान—Ĥदान वाçपीकरण, वाçपो×सज[न, संघनन और वण[ के ɮवारा 
Ǔनरंतर होता रहता है । जल अपनी तीनɉ अवèथाओं (ġव, गसै तथा ठोस) मɅ पØृवी पर इस 
अनतं सचंरण मɅ भाग लेता है, िजसे जलȣय चĐ (Hydrological Cycle) कहत े है । दसूरे 
शÞदɉ मɅ, मुÉयत : महासागरɉ से जल का वाçपीकरण, गÜुत ऊçमा और पवन के ɮवारा उनका 
महाɮवीपɉ तक पǐरवहन, संघनन के बाद वण[ तथा पनु : इन जलɉ का महासागरɉ तक पहु ँचना 
चĐȧय Ǿप मɅ होता है िजसे जलȣय चĐ कहत ेहɇ । वायमुंडलȣय आġ[ता का सव[Ĥमुख İोत यहȣ 
जलȣय चĐ होता है । इस ͪवशाल चĐ के संचरण हेत ुआवæयक ऊजा[ सूय[ से ĤाÜत होती है । 
(i) वाçपीकरण (Evaporation) 
जल के तरल अथवा ठोस अवèथा से गसैीय (जलवाçप) अवèथा मɅ पǐरवत[न कȧ ĤͩĐया को 
वाçपीकरण कहत ेहै । वाçपीकरण कȧ ĤͩĐया मɅ उçमा का अवशोषण होता है और ये अवशोͪषत 
ऊçमा 'गÜुत ऊçमा' के Ǿप मɅ जलवाçप को गǓत देता है । जल वाçप मɅ छुपी हु ई यह गÜुत 
ऊçमा संघनन कȧ ĤͩĐया मɅ पनु : मुÈत होकर Ĥचंड मौसम का Ǔनमा[ण करती है । 
वाçपीकरण कȧ दर Ǔनàनͧलͨखत कारकɉ पर Ǔनभ[र करती है :  
(i) तापमान के वृͪ ƨ या कमी से वाय ुकȧ जलवाçप धारण ¢मता मे Đमश: वृͪ ƨ या कमी 

आती है और साथ हȣ वाçपीकरण कȧ गǓत भी तेज या धीमी हो जाती है । 
(ii) हवा मɅ मौजूद आġ[ता कȧ माğा का वाçपीकरण से ͪवलोम संबधं है । यǑद हवा मɅ मौजूद 

जलवाçप कȧ माğा कम है तो उसकȧ जलवाçप धारण करने ¢मता अͬधक होगी तथा 
वाçपीकरण भी अͬधक होगा परÛत ु हवा मɅ यǑद जलवाçप कȧ माğा अͬधक है तो उसमɅ 
अǓतǐरÈत जलवाçप को ढोने कȧ ¢मता कम होगी और वाçपीकरण कȧ दर भी धीमी हो 
जायेगी । 

(iii) हवा के गǓतमान होने पर वाçपीकरण अͬधक होगा Èयɉͩक हवा मɅ गǓत के कारण जल के 
ऊपर Ǒटकȧ हवा का संतÜृत भाग हट जाता है और असंतÜृत भाग वहा ँपहु ँच जाता है 

(iv) जल मɅ लवणता के अͬधक होने से वाçपीकरण धीमी हो जाती है । समुġ के जल मɅ 
वाçपीकरण मीठे जल कȧ अपे¢ा 5% धीमी होती है । 

(v) भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ मɅ वाçपीकरण कȧ गǓत अͬधक तथा Ģुवɉ कȧ ओर वाçपीकरण कȧ गǓत 
धीमी होती है । 

(ii) वाçपो×सज[न (Transpiration) 
पेड़—पौधɉ और अÛय वनèपǓतयɉ से होने वाले वाçपीकरण को वाçपो×सज[न कहत ेहɇ । जब पौधɉ 
के पि×तयɉ कȧ कोͧशकाओं का वाçपदाब वायमुंडलȣय वाçपदाब से अͬधक होता है तो पेड़ पौधɉ 
मɅ उपलÞध नमी पि×तयɉ ɮवारा वाçप बनकर वायमुंडल मɅ ͧमल जाती है । चूँͩक वाçपो×सज[न से 
हु ए वाçपीकरण कȧ गणना आसान नहȣ ंहै इसͧलए वाçपीकरण तथा वाçपो×सज[न कȧ सिàमͧलत 
ͩĐया वाçपण — वाçपो×सज[न (Evapotranspiration) का पǐरकलन ͩकया जाता है । यह 
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कई कारकɉ पर Ǔनभ[र करता है — (i) पि×तयɉ कȧ कोͧशकाओं का वाçप दबाव (ii) वायमुंडलȣय 
कारक — वाय ुकȧ गǓत, तापमान, Ĥकाश संæलेषण हेत ुसूय[ के Ĥकाश कȧ उपलÞधता (iii) 
वनèपǓतय कारक — वनèपǓत का Ĥकार, वनèपǓत कȧ सघनता इ×याǑद (iv) मदृा मɅ उपलÞध 
नमी कȧ माğा आǑद । 
(iii) संघनन (Condensation) 
जल के गसैीय अवèथा से तरल या ठोस अवèथा मɅ बदलने कȧ ĤͩĐया संघनन कहलाती है । 
इस ĤͩĐया मɅ जलवाçप मɅ उपलÞध ऊçमा ͪवमुÈत होती है िजससे उसकȧ अवèथा मɅ पǐरवत[न 
आ जाती है । संघनन कȧ ĤͩĐया दो कारकɉ पर Ǔनभ[र करती है — (i) तापमान मɅ कमी (ii) 
हवा कȧ सापे¢ आġ[ता । यǑद ͩकसी वाय ुकȧ सापे¢ आġ[ता बहु त अͬधक है तो उस हवा के 
तापमान मɅ थोड़ी सी कमी के कारण हवा ओसाकं पर पहु ँच जाऐगा तथा संघनन कȧ ͩĐया शुǾ 
हो जाएगी । इसके ͪवपरȣत यǑद वाय ुकȧ सापे¢ आġ[ता बहु त कम है तो ओसांक तक पहु ँचने 
हेत ु तापमान मɅ बहु त अͬधक ͬगरावट कȧ आवæयकता होगी । संघनन के ͧलए एक और 
मह×वपणू[ कारक है — आġ[ता Ēाहȣ कणɉ या केÛġकɉ (hygroscopic Nuclie) कȧ 
उपलÞधता। यǑद वायमुंडल मɅ आġ[ता Ēाहȣ केÛġक Ĥचुर माğा मɅ है तो संघनन तेजी से होने 
लगेगी Èयɉͩक संघनन कȧ शुǾआत आġ[ताĒाहȣ केÛġकɉ पर हȣ होती है । अÍछे ͩकèम (नमक) 
के केÛġकɉ के उपलÞध होने पर सापेͯ¢क आġता यǑद 80% या इससे अͬधक हो तब भी 
संघनन कȧ शुǾआत होने लगती है जबͩक इन केÛġकɉ के अभाव मɅ सापेͯ¢क आġ[ता के 100% 
से अͬधक होने पर भी संघनन कȧ शुǾआत नहȣ ंहो पाती । हवा का आयतन, तापमान, वायदुाब 
तथा आġ[ता संघनन कȧ ĤͩĐया को Ǔनयǒंğत करत ेहɇ (ͬचğ—12.12) । संघनन Ǔनàनͧलͨखत 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ हो सकती है 
(i) हवा का तापमान घटकर ओसांक तक पहु ँच जाए ͩकÛत ुआयतन िèथर रहे; 
(ii) जब हवा का आयतन ऊçमा कȧ माğा बढ़ाए ǒबना हȣ बढ़ जाए (वायदुाब मे कमी के 

कारण); 
(iii) जब हवा कȧ आġ[ता धारण ¢मता, तापमान और आयतन के संयÈुत Ǿप से घटने के 

कारण घटकर हवा मɅ ͪवɮयमान आġ[ता कȧ माğा से कम हो जाए; अथवा 
(iv) जब हवा मɅ आġ[ता कȧ और अͬधक माğा ͧमल जाए ।  

 
ͬचğ—12.12 : शुçक ǽɮवोçम हास दर 
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हवा के तापमान मɅ पǐरवत[न दो Ĥकार से हो सकता है । 
(i) Ǿɮवोçम ताप पǐरवत[न (Adiabatic Temperature Change) 
(ii) अǾɮवोçम ताप पǐरवत[न (Diabatic Temperature Change) 
Ǿɮवोçम (अवǾɮव +ऊçमा) ĤͩĐया मɅ हवा के ऊपर उठने से उसके आयतन मɅ वृͪ ƨ (वायदुाब 
मɅ कमी के कारण) होती है तथा ĤǓत इकाई आयतन मɅ उपलÞध ऊçमा मɅ कमी हो जाती है 
िजससे हवा का तापमान कम हो जाता है । Ǿɮवोçम ĤͩĐया मɅ वाय ुमɅ उपलÞध ऊçमा न तो 
बाहर Ǔनकलती है न बाहर के हवा के तापमान से यह Ĥभाͪवत होती है बिãक, ͧसफ[  आयतन मɅ 
वृͪ ƨ या कमी के कारण इनके तापमान मɅ Đमश : कमी या वृͪ ƨ हो जाती है । आमतौर पर 
Ǿɮवोçम ĤͩĐया से ताप पǐरवत[न धरातल के समीप नहȣ ंहोता Èयɉͩक यहा ँहवायɅ एक दसूरे से 
ͧमͬĮत होती रहती ंहɇ िजससे उनका तापमान बदलता रहता है । हवा के उÚवा[धर ͪवèथापन से 
हȣ Ǿɮवोçम ताप पǐरवत[न होता है । बादलɉ का Ǔनमा[ण होना Ǿɮवोçम ĤͩĐया से तापमान मɅ 
कमी के कारण होता है । 
अǾɮवोçम ĤͩĐया से तापमान मɅ पǐरवत[न धरातल के Ǔनकटèथ भागɉ मɅ होता है Èयɉͩक, हवा 
अपने आसपास के तापमान से Ĥभाͪवत होती है । जैसे ठÖडी धरातल पर िèथर हवा का Ǔनचला 
भाग èपश[ के कारण ठंडा हो जाऐगा और संघनन कȧ ͩĐया शुǾ हो जायेगी । ओस, तुषार, 
कुहासा, आǑद कȧ उ×पि×त अǾɮवोçम ताप पǐरवत[न से होता है । 
Ǿɮवोçम हास दर दो Ĥकार का होता है — शुçक Ǿɮवोçम हास दर तथा आġ[ Ǿɮवोçम हास दर। 
शुçक Ǿɮवोçम हास दर (शुçक हवा के ऊपर उठने से तापमान मɅ कमी कȧ दर) आġ[ Ǿɮवोçम 
हास दर से दोगनुी होती है । 

12.4.3 संघनन के ͪवͧभÛन Ǿप (Types of Condensation) 

संघनन कȧ अविèथǓत के आधार पर इसे दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है 
(A) धरातल पर या उसके समीप — ओस, पाला, कुहरा, कुहासा 
(B) धरातल से ऊपर — बादल 
संघनन का Ǿप इस बात पर भी Ǔनभ[र करता है ͩक संघनन के समय तापमान कȧ िèथǓत कैसी 
थी । यǑद संघनन या ओसाकं के समय तापमान Ǒहमांक के नीचे हो तो तुषार, Ǒहम या प¢ाभ 
मेघɉ का Ǔनमा[ण होता है जबͩक यǑद तापमान Ǒहमांक के ऊपर हो तो ओस, कुहरा, कुहासा या 
बादलɉ का Ǔनमा[ण होता है । 
A. संघनन : धरातल पर या उसके समीप (Condonsation : At or Near Surface) 
(i) ओस तथा पाला (Dew and Frost) 
साफ आकाश, ठंडी तथा लàबी रातɅ, उÍच सापे¢ आġ[ता, शांत वातावरण ओस तथा पाला के 
बनने हेत ुआवæयक दशायɅ हɇ । शीतकालȣन रातɅ तीĭ पाͬथ[व ͪवͩकरण के कारण धरातल काफȧ 
ठंडा हो जाता है और अपने Ǔनकटèथ वायमुंडल को भी ठंडा कर देता है । तापमान के ͬगरने के 
कारण वायमुंडल मɅ उपिèथत जलवाçप धरातल पर िèथत पेड़—पौधɉ कȧ पि×तयɉ या अÛय सतहɉ 
पर जल कȧ नÛहȣ ं ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ जमा हो जाती है, िजसे ओस कहत े है । यǑद ओसांक 
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Ǒहमांक (0 0C) से अͬधक हो तो ओस का Ǔनमा[ण होता है परÛत ु यǑद ओसाकं के समय 
तापमान Ǒहमांक से नीचे हो तो æवेत तुषार (पाला) बन जाता है । पेड़—पौधɉ कȧ पि×तयɉ पर 
संघनन के उपरांत ओस इसͧलए भी बनती है ͩक पि×तयɉ के ɮवारा वाçपो×सज[न के कारण 
अǓतǐरÈत जलवाçप से सापे¢ आġ[ता 100% तक आसानी से पहु ँच जाती है । 
(ii) कुहरा (Fog) तथा कुहासा (Mist) 
पØृवी के धरातल पर या ǒबãकुल उसके समीप संघनन के कारण कोहरा (कुहरा) तथा कुहासा 
बनता है । कोहरे के जलकण का आकार कुहासा के जलकण कȧ अपे¢ा बड़ा (खुलȣ आँखɉ से 
Ǒदखने लायक) होता है तथा सघन भी । इस कारण कोहरे मɅ Ǻæयता सामाÛयत : एक 
ͩकलोमीटर से कम तथा कभी—कभी 100 मीटर से भी कम हो जाती है । कुहासा के जलकण 
अ×यतं सूêम होते हɇ तथा इन जलकणɉ को खुलȣ आँखɉ से देख पाना सàभव नहȣ ंहो पाता है । 
इनकȧ सघनता कम होती है । इसͧलए Ǻæयता एक से दो ͩकलोमीटर तक होती है । 
èवǾप (Appearance) के आधार पर कोहरे को èमाग (Smog=smoke + Fog)] èमेज 
(Smaze = Smoke + haze) तथा पाला धमू (Forst—Smoke) मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता 
है। ͪवशाल औɮयोͬगक नगरɉ के आसपास कल—कारखानɉ के धुएँ तथा कोहरे के ͧमĮण को 
èमॉग कहत े है । यह मटमेला होता है तथा Ǻæयता बेहद कम हो जाती है । इसी Ĥकार धूएँ 
तथा धु ंध के ͧमĮण से बने कोहरे को èमेज का नाम Ǒदया जाता है आक[ Ǒटक Ĥदेश मɅ अ×यतं 
ठÖड ेधरातल पर संघनन के कारण Ǒहम जल के अǓतशीतल असंÉय कणɉ का Ǔनमा[ण होता है 
िजसे पाला धूम कहत े है । Ǔनमा[ण ĤͩĐयाओं के आधार पर कोहरे को Ǔनàनͧलͨखत वगȾ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया जाता है : 
 ͪवͩकरण कोहरा (Radiaton Fog) : भौͧमक ͪवͩकरण ɮवारा धरातल तथा उसके समीप 

कȧ आġ[ हवा के ठÖडी हो जाने से इस Ĥकार के कोहरे का Ǔनमा[ण होता है । इसकȧ मोटाई 
1 से 30 मीटर तक होती है । 

 अͧभवहन कोहरा (Advection Fog) : जब ठÖड ेधरातल पर गम[ तथा आġ[ हवा का 
¢ैǓतज संचरण होता है तो उçणाġ[ तथा ठÖडी हवाओं के ͧमलने से अͧभवहन कोहरे का 
Ǔनमा[ण होता है । ऐसे कोहरे का Ǔनमा[ण Ĥाय : èथलȣय भागɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ तथा 
सागरȣय भागɉ मɅ Ēीçम ऋत ुमɅ होता है । इसकȧ मोटाई 300 से 600 मीटर तक होती है। 

 वाताĒी कोहरा (Frontal Fog) : उçणाġ[ हवा, जो हãकȧ होती है, ठÖडी तथा भारȣ हवा के 
ऊपर चढ़ने लगती है और ठÖडी हवा के सàपक[  मɅ आकर ठÖडी होने लगती है । यǑद 
तापमान ओसांक तक पहु ँच जाता है तो दोनɉ वायरुाͧशयɉ को पथृक करने वाले तल (वाताĒ) 
के समीप कोहरा बनने लगता है िजसे वाताĒी कोहरा कहत ेहै ।  

 वाçप कोहरा (Steam Fog) सामाÛयत : इस Ĥकार का कोहरा आक[ Ǒटक ¢ेğɉ मɅ Ǒदखत ेहɇ 
इसͧलए इसे आक[ Ǒटक सागर èनो के नाम से भी जाना जाता है । जब ठÖडी वायरुाͧश गम[ 
सागर के ऊपर से गजुरती है तो वहा ँउपिèथत वाçप ठÖडी वायरुाͧश के सàपक[  से संघǓनत 
होकर इस Ĥकार के कोहरे का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । 
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 पहाड़ी कोहरा (Hill Fog) : जब उçणाġ[ हवा पहाड़ी ढालɉ के सहारे ऊपर चढ़ती है तो 
Ǿɮवोçम ĤͩĐया के कारण तापमान मɅ ͬगरावट आती है और कोहरे का Ǔनमा[ण होने लगता 
है । ऐसे कोहरे शीतोçण कǑटबधंɉ मे पहाड़ी ढालɉ पर ͩकसी भी मौसम मे देखे जात ेहɇ । 

B. धरातल के ऊपर संघनन : बादल (Condansation Above Ground : Cloud) 
वायमुंडल मɅ Ǔनलिàबत सूêम जलकणɉ या Ǒहमकणɉ के ͪवशाल झु ंड को बादल या मेघ कहत ेहै। 
इन सूêम जलकणɉ या Ǒहमकणɉ का Ǔनमा[ण साधारणत : गम[ और आġ[ हवा के ऊपर उठकर 
संघǓनत होने से होता है । संघनन कȧ यह ͩĐया ऊपर उठती हु ई वाय ुके ठंडी होने (Ǿɮवोçम 
ĤͩĐया) से होती है । इनका ͪवèतार ¢ोभमंडल तक होता है । समताप मंडल मɅ जÈवाçप के 
अभाव मɅ बादलɉ का अभाव होता है इन जल या Ǒहमकणɉ के Ǔनमा[ण मɅ आġ[ताĒाहȣ केÛġकɉ 
(hygroscopic nuclie) कȧ आवæयकता होती है । इन केÛġकɉ कȧ कमी होने पर संघनन कȧ 
ͩĐया शुǾ नहȣ ंहो पाती । 

12.4.4 मɅघɉ का वगȸकरण 

सव[Ĥथम 1803 मɅ एक ãयकू हवाड[ (1772—1864) ने मɅघɉ को मुÉय एव ंगौण भागɉ मɅ 
वगȸकृत ͩकया तथा इÛहɅ लैǑटन नाम Ǒदया जो Ǔनàन है 
1. èतर Stratus (latin—Stratum = layer) 
2. कपासी Cumulus (latin—cumulus = Pile) 
3. प¢ाभ Cirrus (Latin—Cirrus = hair) 
यह वगȸकरण इतना बेहतर था ͩक आज तक यह उपयोग मɅ है । परेू ͪवæव मɅ समǾपता के 
Ǻिçटकोण से 1895 मɅ अÛतरा[çĚȣय मौसम पǐरषद ने मेघɉ को पहचानने और उनके नामकरण 
हेत ुएक रȣǓत ͪवकͧसत कȧ है । आधारभूत वगȸकरण मɅ अंतरा[çĚȣय मानकɉ के आधार पर मेघɉ 
को Ǔनàनͧलͨखत 10 वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है । 
1. उÍच बादल (High Cloud) (6000 से 20,000 मीटर) 
(i) प¢ाभ बादल (Cirrus clouds) : सबसे अͬधक ऊँचाई पर Ĥाय : Ǔछतराये Ǿप मɅ रेशम 

के सǺश Ǒदखत ेहɇ, Èयɉͩक इनका Ǔनमा[ण छोटे—छोटे Ǒहमकणɉ ɮवारा होता है, जब ये मेघ 
असंगǑठत त था Ǔछतराये Ǿप मɅ होत ेहɇ तो साफ मौसम कȧ सचूना होती है, परÛत ुजब 
संगǑठत होकर ͪवèततृ ¢ेğ मɅ फैल जात े है तो खराब मौसम अवæयàभावी हो जाता है । 
चĐवातɉ के आगमन के पहले आकाश मɅ प¢ाभ मेघ Ǒदखने लगत ेहै । 

(ii) प¢ाभ—èतरȣ बादल (Cirro—Stratus Clouds) : Ĥाय : æवेत वण[ के होते हɇ जो ͩक 
आकाश मɅ एक पतलȣ दुͬ धया रग कȧ चादर के समान फैले रहत ेहɇ । इनके आगमन पर 
सूय[ तथा चÛġमा के चारɉ ओर Ĥभा—मÖडल (halo) बन जात ेहै, जो ͩक Ǔनकट भͪवçय मɅ 
चĐवात के आगमन कȧ सचूना देता है ।  

(iii) प¢ाभ—कपासी बादल (cirro—cumulus clouds) : æवेत रंग के ये बादल या तो छोटे—
छोटे गोलाकार Ǿपɉ मɅ या लहरनमुा Ǿप मे पाये जात ेहै । 

2. मÚयम ऊँचाई के बादल (2500 से 600 मीटर) (Medium Cloud) 
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(iv) मÚय èतरȣ बादल (alto—stratus clouds) : आकाश मɅ लगातार Ǿप मɅ फैले नीले 
अथवा भूरे रंग कȧ पतलȣ चादर वालɅ बादलɉ को 'èतरȣ मेघ' कहत ेहɇ । जब इनकȧ चादर 
आकाश मɅ सघन होती है तो सूय[ एव ंचÛġमा èपçट नहȣ ंǑदखाई पड़त ेहɇ । वाèतव मɅ ये 
घने प¢ाभèतरȣ मेघɉ के समान हȣ होत ेहɇ तथा धीरे—धीरे उनमɅ समाͪवçट भी हो जात ेहɇ, 
परÛत ुइनके कारण सूय[ तथा चÛġमा के चारɉ ओर ĤभामÖडल नहȣ ंबन पाता है । इनमɅ 
ͪवèततृ तथा लगातार वषा[ होती है । 

(v) मÚय कपासी बादल (alto cumulus clouds) : ये प¢ाभ कपासी मेघɉ के समान हȣ 
गोलाकार Ǿप मɅ पिंÈतयɉ या लहरɉ मɅ पाये जात ेहै, अÛतर केवल ऊँचाई का त था इनके 
ͪवèततृ ¢ेğ का हȣ है । 

3. Ǔनàन बादल (धरातल से 2500 मीटर ऊँचे) (Low Cloud) 
(vi) èतरȣ कपासी बादल (Strata—Cumulus clouds) : इनका रंग हãका भरूा होता है, तथा 

ये बड़—ेबड़ ेगोलाकार चक×तɉ के Ǿप मɅ पाये जात ेहै । इनकȧ ऊँचाई 2500 से 3000 मीटर 
तक होती है । 

(vii) èतरȣ बादल (Stratus Clouds) : ये बादल Ĥाय : कुहरे के समान होत े हɇ परÛत ु
धरातल से सटे नहȣ ंहोत ेहɇ । इनकȧ रचना कई समान परतɉ से होती है इनका Ǔनमा[ण दो 
ͪवपरȣत èवभाव वालȣ हवाओं के ͧमलने से Ĥाय : शीतोçण कǑटबÛध मɅ सǑद[यɉ मɅ होता है। 

(viii) वषा[—èतरȣ बादल (Nimbo—stratus clouds) : धरातल के नजदȣक पाये जाने वाले 
काले रंग के ये घने बादल ͩकसी काले रंग के ये घने बादल ͩकसी भी आकार के हो सकत े
है । इनकȧ सघनता के कारण अधंकार तक छा जाता है तथा वषा[ खूब होती है ।  

(ix) कपासी बादल (Cumulus clouds) : ये अͬधक घने तथा ͪवèततृ होते है । Ĥाय : ये 
लàबे Ǿप मɅ होते हɇ, िजनका ऊपरȣ भाग गàुबदाकार या गोभी मɅ फूल के समान होता है, 
परÛत ुआधार समतल होता है । इनसे Ĥाय : साफ मौसम का आभास होता है, परÛत ु
कभी—कभी ये गरजने वाले बादल भी बन जात ेहɇ । 

(x) कपासी—वषा[ बादल (Cumulo—nimbus clouds) : ये अͬधक ͪवèततृ तथा गहरे बादल 
होत े हɇ, िजनका ͪवèतार ऊँचाई मे अͬधक होता है, िजससे ये पव[त सǺæय या लàबवत ्
èतàभ के Ǿप मɅ Ǻिçटगत होत ेहɇ । इनके साथ वषा[, ओला तथा तͫड़त झंझा कȧ अͬधक 
सàभावना रहती है । 

बोध Ĥæन— 2 
1. हवा कȧ ĤǓत इकाई आयतन मे जलवाçप के भार को Èया कहते है? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
2. ओसांक Èया होता है ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
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3. संतृ Üत वायु ͩकसे कहते है ?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
4. संघनन कȧ ĤͩĐया मɅ आġ[ताĒाहȣ केÛġकɉ कȧ Èया भूͧमका होती है ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
5. वायु के आयतन मɅ पǐरवत[न के कारण यǑद उसके तापमान मɅ पǐरवत[न हो तो 
 यह ĤͩĐया Èया कहलाती है ? 
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
6. भौͧमक ͪवͩकरण के ɮवारा धरातल तथा उसके समीप कȧ आġ[ हवा के ठÖडी हो 
 जाने से ͩकस Ĥकार के कुहरे का Ǔनमा[ण होगा ?  
 ————————————————————————————————————————————————
 ———————————————————————————————————————————————— 
 

12.5 वष[ण (Precipitation)  
पØृवी के गǾु×वाकष[ण के कारण जल का तरल अथवा ठोस Ǿप मɅ वायमुंडल से धरातल पर 
ͬगरना वष[ण या विृçट कहलाता है । जब विृçट जल कȧ बूँदɉ के Ǿप मɅ होती है तो इसे जल 
विृçट या वषा[ (Rainfall) कहत ेहɇ । जब तापमान Ǒहमांक के नीचे होता है तो विृçट Ǒहम 
(Snow) के Ǿप मɅ मɅ होती है तथा Ǒहमविृçट (Snowfall) या Ǒहमपात कहलाती है । इन दो 
Ĥकार वष[ण के अǓतǐरÈत सǑहम विृçट (Sleet) तथा उपलविृçट (ओले) भी वष[ण कȧ Įेणी मे 
आत ेहɇ । 
आġ[ता यÈुत वाय ु के ऊपर उठने से उसके आयतन मɅ वृͪ ƨ होती है और उसके तापमान मɅ 
कमी आती है । जलवाçप संघǓनत होकर मेघ सीकरɉ (Cloud droplets) का Ǿप धारण करती 
है । संघनन के ͧलए सापेͯ¢क आġ[ता 100% होनी चाǑहए तथा वायमुंडल मɅ पया[Üत माğा मɅ 
आġ[ताĒाहȣ केÛġक भी होने चाǑहए Èयɉͩक, संघनन कȧ ĤͩĐया इन केÛġकɉ के अभाव मɅ संभव 
नहȣ ंहो पाती । लाखɉ कȧ संÉया मɅ मेघ सीकरɉ के बनने के बाद भी ये अपने कम भार के 
कारण वायमुंडल मɅ बादल के Ǿप मɅ Ǔनलिàबत रहत ेहɇ अथवा धरातल पर पहु ँचने के पवू[ हȣ 
वाçपीकृत हो जात े है । मेघɉ के सूêम जलकण èकÛदन (Coagulation) या संघटन 
(Collision) के ɮवारा बड़ ेआकार के कणɉ (2/10 ͧमलȣमीटर से अͬधक åयास) मɅ पǐरवǓत[त 
होत ेहै तथा वषा[ कȧ बूँदɉ का Ǔनमा[ण होता है जो धरातल पर वषा[ के Ǿप मɅ पहु ँच पाता है । 
एक आदश[ वषा[ कȧ बूँद (5 ͧमलȣमीटर åयास) कम से कम 80 लाख सूêम मेघकणɉ से बना 
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होता है । वषा[ कȧ बूदंɉ (raindrops) का आकार 0.5 ͧमलȣमीटर से बड़ा होता है जबͩक फुहार 
(drizzle) का आकार 0.5 ͧमलȣमीटर से छोटा होता है । 

12.5.1 वष[ण के ͧसƨांत (Theories of Precipitation) 

1. बज[रॉन — ͩफÛडीसेन का Ǒहमकण ͧसɮवांत (Ice Crystal Theory of Bergeron) 
बज[रॉन ͩफÛडीसेन (1993) का Ǒहमकण ͧसƨांत (Ice Crystal Theory of Bergeron 
Fiendeisen) Ǔनàन दो तØयɉ पर आधाǐरत है : — 
(i) जलवाçप, Ǒहमकण तथा अǓतशीतल (supercooed) जलǒबÛदओंु का साथ—साथ पाया 

जाना। 
(ii) जलवाçप, Ǒहमकण तथा अǓतशीतल जल ǒबÛदओंु के संतÜृत वाçप दबाव मɅ अतंर । 
इस ͧसƨांत के अनसुार वषा[ कराने वाले बादल िजनका तापमान Ǒहमांक से नीचे l (—5 0C से—
10 0  C) होता है, मɅ साधारणत : जलवाçप, Ǒहमकण तथा अǓतशीतलन जबͩक तीनɉ साथ—साथ 
पाऐ जात ेहै । आġ[तायÈुत पवन के ऊपर उठने पर वाय ुके आयतन मɅ वृͪ ƨ होने के कारण यह 
शीतल होती है िजससे मेघकणɉ का Ǔनमा[ण होने लगता है । 0 0C पर Ǒहमकण तथा जलकण 
पर वाçप दबाव समान होता है ͩकÛत ु— 10 0C पर Ǒहमकण कȧ अपे¢ा अǓतशीतल जल पर 
वाçप दबाव 0. 266 ͧमलȣबार अͬधक हो जाता है । वाçपदबाव मɅ इस अंतर के कारण जलकणɉ 
का वाçपीकरण होने लगता है तथा ये जलवाçप Ǒहमकणɉ कȧ ओर आकͪष[त होकर उन पर 
संघǓनत होने लगत ेहɇ । इस संघनन के फलèवǾप Ǒहमकणɉ के आकार मɅ वɮृͪव होने लगती है। 
अनमुानत : लगभग 10 ͧमनट 10 लाख मेघकणɉ से इतने बड़ ेǑहमकण का Ǔनमा[ण हो जाता 
है जो तीĭ गǓत से धरातल पर ͬगरने मɅ समथ[ होता है । नीचे ͬगरत े हु ए ये Ǒहमकण गम[ 
वायमुंडल के संसग[ मɅ जल कȧ बूदंɉ मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ, िजससे वषा[ होती है । 
दोष : ऊçण कǑटबधंीय महासागरɉ के ऊपर कपासी मेघ (cumulus cloud) 2000 मीटर कȧ 
ऊँचाई पर हȣ घनघोर विृçट Ĥदान करती है जबͩक उसके शीष[ का तापमान 5 0 से अͬधक रहता 
है । ऐसे मɅ Ǒहमकण कȧ ंउपिèथǓत असभंव है । 
इस दोष के बाद भी यह ͧसƨांत माÛय रहा है । संयÈुत राÏय अमेǐरका मे शांत कपासी मेघɉ 
मɅ काब[न डाई आÈसॉइड के ठोस कण अथवा ͧसãवर आयोडाइÏड के सूêम कणɉ के बौछार से 
ǑहमकेÛġकɉ का Ǔनमा[ण ͩकया गया िजससे कृǒğम वषा[ हु ई । यह Ĥयोग इस ͧसɮवांत कȧ पिुçट 
करता है । 
2. ͧसàपसन तथा मैसॉन का टकराव संलयन ͧसƨांत(Collision Colliance Theory of 

Simpson and Mason) 
टकराव संलयन ͧसƨांत का ĤǓतपादन जॉज[ ͧसàपसन तथा मैसॉन ने ͩकया तथा इस ͧसƨांत को 
कई और ͪवɮवानɉ ने पǐरçकृत करने कȧ कोͧशश कȧ िजसमɅ लɅगàयोर (Langmuir) Ĥमुख है । 
यह ͧसƨांत इस तØय पर आधाǐरत है ͩक मेघ अलग अलग आकारɉ के जल ǒबÛदओंु से बना 
होता है । यǑद मेघ मɅ उपिèथत जल के सभी कण एक आकार के हɉगे तो उनके नीचे ͬगरने 
कȧ गǓत भी समान होगी और उनमɅ टकराव तथा संलयन नहȣ ं हो सकेगा । ͩकÛत ु मेघ मɅ 
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अलग —अलग आकार के जल कण होगɅ तो उनके नीचे ͬगरने कȧ गǓत भी अलग — अलग 
होगी िजससे वे आपस मɅ टकरायेगɅ तथा बड़ी बूँदे छोटȣ बूदंɉ को अपने मɅ समाǑहत कर लेगी । 
लɅगàयोर के अनसुार जल के बूँदɉ के नीचे ͬगरने कȧ गǓत बूँदɉ के आकार के समानपुाती होता है 
इन बूँदȣ का आकार उन आġ[ताĒाहȣ केÛġकɉ के आकार के समानपुाती होता है । िजन पर ये 
बूँदे, संघǓनत होती हɇ वषा[ कȧ अͬधक बड़ी बूँदे या Ǒहमकण जब तेजी से नीचे ͬगरती हɇ तो 
उनके राèत ेमɅ पड़ने वालȣ छोटȣ बूँदे उनमɅ समाǑहत होती जाती हɇ िजससे बूदंɉ का आकार बढ़ता 
जाता है । Ǒहमकणɉ का चूँͩक पçृठ तनाव (Surface tension) कम होता है इसͧलए जब ये 
एक दसूरे से टकरात ेहै तो टकराकर दरू हो जात ेहɇ । 
नीचे ͬगरती हु ई बूदंɉ कȧ संĒहण ¢मता (Collection efficiency) उनके अƨ[ åयास पर Ǔनभ[र 
करती है । उदाहरण के ͧलए 40 माइĐोन अƨ[åयास कȧ बूँद कȧ संĒहण ¢मता ͧसफ[  10% 
तथा 30 माइĐोन वालȣ बूँदɉ कȧ माğ 5% होती है । ͩकÛत ु यǑद बूदं का अƨ[åयास 60 
माइĐोन से अͬधक हो तो इसकȧ संĒहण ¢मता (छोटȣ बूदंɉ को अपने मɅ ͧमलाने कȧ ¢मता) 
50% तक हो जाती हे । Ǔनçकष[त : इस ĤͩĐया से वषा[ होने के ͧलए यह आवæयक है ͩक 
संĒाहक बूदंɉ का अƨ[åयास 40 माइĐोन से अͬधक हो । जल कȧ बूदंɉ का संलयन वायमुंडल मɅ 
उपिèथत ͪवधुत आवेश कȧ उपिèथǓत पर Ǔनभ[र करता है यǑद एक धना×मक आवेश वालȣ बूदं 
ऋणा×मक आवेश वालȣ बूदं से टकराती है तो उनका संलयन हो जाता है Èयɉͩक ͪवɮयतु आवेश 
उÛहɅ बाँधे रखने मɅ स¢म होती है । जल या Ǒहम कणɉ के आकार मɅ पया[Üत वɮृͪव हो जाने 
पर वो वायमुंडल मɅ Ǔनलिàबत नहȣ ंरह पाती और वषा[ के Ǿप मɅ धरातल पर ͬगरने लगती है । 

12.5.2 वषा[ के Ĥकार (Types of Rainfall) 

वषा[ के ͧलए वाय ुका संतÜृत होकर संघǓनत होना आवæयक होता है । संघनन कȧ ͩĐया का 
Ĥारंभ वाय ुके तापमान मɅ कमी से होता है । वाय ुके तापमान मɅ कमी Ǔनàन तीन Ĥकार से हो 
सकती है : 
(i) धरातल के अͬधक गम[ होने से वाय ुहãकȧ होकर संवहनीय धारा के Ǿप मɅ ऊपर उठती है । 
(ii) वाय ुपव[तीय बाधा के कारण ऊपर उठती है । 
(iii) उçणाġ[ वाय ुके ठÖडी वाय ुराͧश पर चढ़ने से अथवा चĐवातीय कारणɉ से ठÖडी होती है । 
इन तीन आधारɉ पर वषा[ को तीन Ĥकारɉ से ͪवभािजत ͩकया जाता है : 
(i) संवहनीय वषा[ (Convectional Rainfall) 
(ii)  पव[तीय वषा[ (Orographic Rainfall) 
(iii) चखातीय वषा[ (Cyclonic Rainfall)  
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ͬचğ—12.13 : वषा[ के Ĥकार 

(i) संवहनीय वषा[ : िजन ¢ेğɉ मɅ सौǓय[क ͪवͩकरण से धरातल बहु त गम[ हो जाता है वहा ँकȧ 
वाय ुअ×यͬधक गम[ होकर ऊपर उठने लगती है । इन गम[ और नम हवाओं के ऊपर उठने 
से इनके आयतन मɅ वृͪ ƨ होती है और तापमान मɅ कमी । फलत : एक ऊँचाई पर पहु ँचकर 
ये हवाऐं संतÜृत हो जाती है और इनमɅ मौजदू आġ[ता संघǓनत होकर विृçट का Ǿप ले लेती 
हɇ । संघनन कȧ ĤͩĐया के दौरान संघनन को गÜुत ऊआ मुÈत होती है जो वहा ँकȧ हवा के 
तापमान को ͩफर से बढ़ा देती हɇ िजससे हवा हãकȧ होकर पनु : ऊपर उठने लगती है और 
अंतत : उस सीमा तक पहु ँच जाती है जहा ँपर िèथत वाय ुका तापĐम और घन×व ऊपर 
उठती हु ई हवा के तापĐम और धन×व के बराबर हो इस èतर पर पनु: संघनन से कपासी 
वषा[ मेघ (cumulonimbus cloud) का Ǔनमा[ण होने लगता है और विृçट होने लगती है। 
विृçट का होना या नहȣ ंहोना ऊपर उठती हु ई वाय ुमɅ उपलÞध नमी तथा सापेͯ¢क आġ[ता 
पर Ǔनभ[र करती है । 
इस Ĥकार कȧ वषा[ का ¢ेğ बहु त सीͧमत होता है और इसमɅ आकाश का बहु त कम भाग 
बादल से ढका होता है । ͪवषवुतीय शांत कǑटबधं मɅ इस Ĥकार कȧ वषा[ है मÚयाÛह के बाद 
होती है तथा सायकंाल तक संवहनीय धारा के Ĥभाव कȧ समािÜत के साथ वषा[ Ǿक जाती 
है । इसमɅ Ûयनूतम समय मɅ अͬधकतम वषा[ होती है तथा वषा[ ǒबजलȣ कȧ चमक तथा 
बादलɉ कȧ गरज के साथ होती है (ͬचğ—12.14) । 
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(ii) पव[तीय वषा[ : जब कोई पव[तीय बाधा गम[ और आġ[ हवा को रोकती है तो यह हवा ऊपर 
उठने लगती है, ठंडी होती है और वषा[ कराती है । पव[तीय बाधा के कारण ऊपर उठती हवा 
के आयतन मɅ वृͪ ƨ होती है फलèवǾप उसके तापमान मɅ कमी आती है (Ǿɮवोçम शीतलन) 
िजससे जलवाçप संघǓनत होने लगती है और विृçट कȧ शुǾआत होती है पव[तीय बाधा हवा 
को ͧसफ[  ऊपर उठाने का हȣ काम नहȣ ंकरती बिãक यह वषा[ के ͧलए कई जǑटल ĤͩĐयाओं 
कȧ शुǾआत करती है । दसूरे शÞदɉ मɅ पव[त ''ǑĚगर Ĥभाव'' को जÛम देती है । उदाहरण के 
ͧलए माğ 3000 फȧट ऊँचाई वालȣ पव[तीय बाधा Ĥ×य¢ संघनन तथा वषा[ के ͧलए काफȧ 
नहȣ ं होती ͩकÛत ु इतनी ऊँचाई वाले पव[तीय ¢ेğɉ मɅ पया[Üत वषा[ होती है Èयɉͩक थोड़ े
उ×थान से संघनन तल आ जाता है और संघनन कȧं गÜुत ऊçमा उस हवा को और ऊपर 
ऊठाने मे स¢म हो जाती है । Ĥ×येक संघनन और वष[ण के बाद मुÈत गÜुत ऊçमा पनु : 
हवा को ऊपर उठाती रहती है और वषा[ कई चरणɉ मɅ होता रहता है । पव[तीय घाǑटयɉ के 
Ǔनवाय Ĥभाव (Funneling effect) के कारण वाय ुका अͧभसरण तथा उ×थान होता है । 
यǑद चĐवात के माग[ मɅ पव[तीय बाधा आए तो चĐवात को रोककर यह वषा[ कराने मɅ 
स¢म होती है । ऊँचे पव[तɉ के ठंड ेसतह के èपश[ से भी उçणाġ[ हवा संघǓनत होने लगती 
है । यǑद पव[तɉ कȧ िèथǓत सागर से नजदȣक हो तथा पवन कȧ Ǒदशा के समकोण पर हो 
तो वहा ँअ×यͬधक बाǐरश होती है Èयɉͩक ऐसे पवन मɅ अ×यͬधक माğा मɅ आġ[ता होती है । 

 
ͬचğ—12.14 : पव[तीय वषा[ 

पवनाͧभमुख ढालɉ पर वषा[ कȧ माğा बहु त अͬधक होती है Èयɉͩक ऊपर उठती हु ई हवा के 
आयतन मे वृͪ ƨ तथा तापमान मे Ǔनरंतर कभी आता है ͩकÛतु पवन ͪवमुख (Leeward 
Side) ढाल पर चूँͩक हवा नीचे उतरती है इसͧलए आयतन मɅ कमी तथा तापमान मɅ वृͪ ƨ 
के कारण सापेͯ¢क आġ[ता सतत Ǿप से घटती जाती है । िजससे वषा[ नहȣ ंया बेहद कम 
हो पाती है । 

(iii) चĐवातीय या वाताĒी वषा[ : जब दो ͪवपरȣत èवभाव वालȣ पवनɅ आमने सामने से ͧमलती 
हɇ तो वाताĒ का (Front) का Ǔनमा[ण होता है । वाताĒ मɅ जब आġ[ गम[ हवा ठंडी हवा के 
ऊपर चढ़ जाती है तो ऊपर कȧ आġ[ और गम[ हवा नीचे कȧ ठंडी हवा के संसग[ मɅ ठंडी हो 
जाती है िजससे संघनन कȧ ĤͩĐया का आरंभ होता है और वषा[ होने लगती है । दो 
ͪवपरȣत èवभाव कȧ पवनɅ आमने सामने तभी आ सकती है जब उन पवनɉ का जÛमèथल 
दो ͪवपरȣत èवभाव वाले èथल है । शीतोçण कǑटबधंीय Ĥदेश ऐसी पवनɉ के अͧभसरण के 
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ͧलए आदश[ जगह होती है, Èयɉͩक इसके उ×तर मɅ िèथत Ģवीय ¢ेğ से उ×तर पवूȸ Ģुवीय 
(ठंडी) पवनɅ आती हɇ तथा इसके दͯ¢ण िèथत उçण कǑटबधं से दͯ¢ण पवूȸ (गम[) पवनɅ 
यहा ं पहु ंचती हɇ । इन दो Ĥकार कȧ पवनɉ के ͧमलने से चĐवातɉ तथा अवदाबɉ 
(कमचतमेपवदे) का Ǔनमा[ण होता है । ये चĐवात मंद गǓत से ऊपर उठत ेहɇ फलèवǾप 
संघनन तथा वषा[ भी मंद गǓत से होती है । ऐसी वषा[ संवहनीय वषा[ के ͪवपरȣत ͪवशाल 
¢ेğ मɅ दȣघ[काल तक होती है । शीतोçण कǑटबधंɉ मɅ अͬधकाशं वषा[ इसी Ĥकार कȧ होती 
है। भारत कȧ मानसूनी वषा[ (द.प.मानसून) मɅ भी बगंाल कȧ खाड़ी तथा अरब सागर मɅ 
बनने वाले अवदाब मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभात े हɇ तथा ये अवदाब िजस माग[ से होकर 
गजुरते हɇ उस ¢ेğ मɅ घनघोर वषा[ होती है (ͬचğ—1215) । 

 
ͬचğ—12.15 : चĐवाती या वाताĒी विृçट 

12.5.3 विृçट का ͪवतरण (Distribution of Rainfall) 

ͪवæव मɅ वषा[ का ͪवतरण अͬधक जǑटल है Èयɉͩक वषा[ का ͪवतरण बहु त सारे जǑटल कारकɉ से 
Ĥभाͪवत होता है । सàपणू[ पØृवी का औसत वाͪष[क वषा[ 97 सेÛटȣमीटर है । ͪवæव मɅ वषा[ का 
कǑटबधंीय ͪवतरण Ǔनàन Ĥकार है 
1. अ×यͬधक वषा[ वालȣ ͪवषवुतरेखीय पेटȣ : इस पेटȣ मɅ संवाहǓनक वषा[ होती है इसका ͪवèतार 

10 0 उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ांशɉ के मÚय है । यहा ँĤǓतǑदन मेघ गज[न तथा ͪवɮयतु 
चमक के साथ दोपहर के बाद वषा[ होती है । वाͪष[क वषा[ कȧ माğा 175 से 200 सेमी. 
तक है । 

2. åयापाǐरक पवनɉ कȧ वषा[ वालȣ पेटȣ : इसका ͪवèतार 10 0 से 20 0 के मÚय दोनɉ गोलाƨȾ 
मɅ है । यहा ँåयापाǐरक पवनɉ ɮवारा महाɮवीपɉ के पवूȸ भागɉ मɅ वषा[ होती है ͩकÛत ुवष[ का 
काफȧ भाग शुçक रहता है मानसूनी वषा[ भी इसी पेटȣ मɅ होती है । 

3. उपोçण कǑटबÛधीय Ûयनूतम वषा[ वालȣ पेटȣ : यह पेटȣ 20 0 से 30 0 अ¢ांशɉ से मÚय 
दोनɉ गोलाƨɟ मे िèथत है । यह उÍच दाब कȧ पेटȣ है अत : ĤǓतचĐवातीय (शुçक) दशाएँ 
पायी जाती है । यहा ँअͬधकांश मǾथल िèथत है, िजनमɅ वषा[ का वाͪष[क औसत 25 सेमी. 
से कम होता है । महाɮवीपɉ के पवूȸ भाग मɅ आġ[ पवनɉ से Ēीçमकाल मɅ अͬधक वषा[ होती 
है अत : इस पेटȣ मɅ वाͪष[क वषा[ का कुल औसत 20 सेमी. तक पाया जाता है । 
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ͬचğ—12.16 : ͪवæव मɅ विृçट का ͪवतरण 

4. भूमÚयसागरȣय वषा[ वालȣ पेटȣ : इसका ͪवèतार 30 0 से 40 0 अ¢ांशɉ के मÚय पाया जाता 
है । यहा ँशीतकाल मɅ पछुवा पवनɉ एव ंचĐवातɉ से वषा[ होती है । यहा ँवाͪष[क वषा[ का 
औसत 100 सेमी. तक रहता है । शुçक Ēीçम ऋत ुइस पेटȣ कȧ Ĥमुख ͪवशेषता है Èयɉͩक 
इस समय यह पेटȣ शुçक åयापाǐरक पवनɉ के अÛतग[त रहती है । 

5. मÚय अ¢ांशीय अͬधक वषा[ कȧ पेटȣ : 40 0 से 60 0 अ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 
पछुवा पवनɉ के ¢ेğ मɅ यह पेटȣ िèथत है । यहा ँवाͪष[क वषा[ का औसत 100 से 125 
सेमी तक रहता है । महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ अͬधक वषा[ होती है जो भीतरȣ भागɉ 
कȧ ओर घटती जाती है । उ×तरȣ गोलाƨ[ कȧ अपे¢ा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ चĐवातीय वषा[ के 
कारण अͬधक वषा[ होती है । 

6. Ģवुीय Ûयनू वषा[ कȧ पेटȣ : 60 0  अ¢ांशɉ से Ģुवɉ कȧ ओर वषा[ कȧ माğा कम होती जाती 
है । Ģुवɉ के Ǔनकट माğ 25 सेमी. वाͪष[क वषा[ होती है । अͬधकाशं वषा[ Ǒहम के Ǿप मɅ 
होती है । 

पेटरसन (Patterson) ने धरातल पर वषा[ कȧ 8 पेǑटया ँ (ͪवषवुतरेखीय पेटȣ के अǓतǐरÈत 
Ĥ×येक गोलाƨ[ मɅ 7 पेǑटया)ँ मानी है । उÛहोनɅ वषा[ के मौसमी èवभाव को वगȸकरण का आधार 
माना है । 
(1) वष[ भर अͬधकतम वषा[ कȧ पेटȣ — 7 0 उ×तर से 7 0 दͯ¢णी अ¢ांशɉ के मÚय । 
(2) शुçक शीतकाल, आġ[ Ēीçमकालȣन वषा[ कȧ पेटȣ — 7 0 से 16 0 । 
(3) हãकȧ Ēीçमकालȣन वषा[ कȧ पेटȣ — 16 0 से 20 0  । 
(4) सभी मौसम मɅ शुçक, Ûयनूतम वषा[ कȧ पेटȣ — 20 0 से 30 0 
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(5) हãकȧ शीतकालȣन वषा[ कȧ पेटȣ — 30 0 से 35 0 । 
(6) शुçक Ēीçमकाल, आġ[ शीतकाल — 35 0 से 45 0 । 
(7) वष[ भर वषा[, Ēीçमकाल मे अͬधकतम — 40 0 से 70 0 । 
(8) वष[ भर ͪवरल वषा[, अͬधकाशं Ǒहम Ǿप मɅ — 70 0 से 90 0 । 

बोध Ĥæन—3 
1. वषा[ और फूहार (बौछार) मɅ Èया अंतर है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. अǓतशीतल जल ǒबÛदु Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. कृ ǒğम वषा[ मɅ आġ[ताĒाहȣ केÛġकɉ के Ǿप मɅ ͩकसका उपयोग होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
4. संवहनीय वषा[ मɅ ͩकस मेघ से वषा[ होती हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. ǑĚगर Ĥभाव Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
6. ͪवæव मɅ सवा[ͬधक वषा[ ͩकस Ĥदेश मɅ होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 

12.6 सारांश (Summary)  
इस इकाई के अÚययन के उपरांत हम लोगɉ ने यह समझने कȧ कोͧशश कȧ ͩक वायमुंडलȣय 
दाब, पवनɅ, आġ[ता एव ंवषा[ Èया है तथा इन सभी का अंत[सàबÛध Èया है । वायदुाब का अंतर 
पवनɉ को जÛम देता है तथा पवनɅ उÍच दाब से Ǔनàन दाब वाले èथानɉ कȧ ओर चलती है । 
वायदुाब वायधुारा के आयतन को भी Ĥभाͪवत करती है तथा इसके फलèवǾप हवा का तापमान 
भी घटता या बढ़ता है । इसी तरह वाय ुमɅ आġ[ता धारण करने कȧ ¢मता वाय ुके तापमान पर 
Ǔनभ[र करती है Èयɉͩक अͬधक गम[ वाय ुकȧ जलवाçप धारण ¢मता अͬधक होती है तथा ठंडी 
हवा कȧ जलवाçप धारण ¢मता कम । पनु : वाय ुमɅ उपलÞध आġ[ता उसका तापमान, वायदुाब 
तथा अÛय कई कारक वषा[ कȧ माğा तथा उसकȧ तीĭता का Ǔनधा[रण करत ेहɇ ।  
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12.7 शÞदावलȣ (Glossary)  
 वायमुंडलȣय दाब: वाय ुमɅ भार होता है िजससे यह दबाव डालती है इसे वायमुंडलȣय दाब 

कहत ेहै । 
 गरजता चालȣसा : 40 0 से 50 0 दͯ¢णी अ¢ाशंɉ के बीच पछुआ हवाओं के तूफानी Ǿप को 

कहत ेहै । 
 अæव अ¢ांश : उÍच वायदुाब 23 0 से 35 0 उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ांशɉ के मÚय भाग को 

कहत ेहै । 
 फॉन : आãपस पव[त (यरूोप कȧ शुçक और गम[ पवन) । 
 ͬचनकू : रॉकȧ पव[त कȧ शुçक और गम[ पवन । 
 हरमटन : अĥȧका के सहारा मǾèथल से उ×तरȣ पवूȸ तथा पवूȸ Ǒदशा से पिæचम कȧ ओर 

चलने वालȣ तेज, धुलयÈुत, गम[ एव ंशुçक हवा । 
 ल ू: उ×तरȣ भारत तथा पाͩकèतान मɅ मई, जून रण जुलाई मɅ चलने वालȣ अ×यÛत शुçक 

और गम[ हवा । 
 ͧमèĚल : ĥांस तथा èपेन मɅ शीत ऋत ुमɅ चलने वालȣ ठंडी और शुçक हवा । 
 Ǔनरपे¢ आġ[ता : हवा कȧ ĤǓत इकाई आयतन मɅ जल वाçप कȧ माğा भार । 
 ͪवͧशçट आġ[ता : हवा के ĤǓत इकाई भार मɅ जल वाçप के भार को कहत ेहै । 
 सापे¢ आġ[ता : ͩकसी Ǔनिæचत तापमान पर हवा मɅ मौजूद जलवाçप कȧ माğा । 
 ओसांक : िजस तापमान पर संघनन का आरंभ होता है । 
 संघनन : जल के गसैीय अवèथा से तरल अवèथा मɅ बदलने कȧ ͩĐया । 
 कुहरा तथा कुहासा : पØृवी के धरातल पर या ǒबãकुल उसके समीप संघनन के कारण कुहरा 

तथा कुहासा बनता है । कुहरा के जलकण का आकार कुहासा के जलकण कȧ अपे¢ा बड़ा 
तथा सघन होता है । 

 èमॉग : और औɮयोͬगक नगरɉ के आसपास कल —कारखानɉ के अं तथा कोहरे के ͧमĮण 
को कहत ेहै । 

 èमेज : धु ंए तथा धु ंध के ͧमĮण से बने कोहरे को èमेज कहत ेहै । 
 ͪवͩकरण कुहरा : भौͧमक ͪवͩकरण ɮवारा धरातल तथा उसके समीप कȧ आġ[हवा के ठÖड े

होने को ͪवͩकरण कहत ेहै । 
 अͧभवचन कुहरा : जब ठÖड ेधरातल पर गम[ तथा आġ[ हवा का ¢ैǓतज संचरण होता है 

तथा उçणाġ[ तथा ठÖडी हवा ͧमलती है । 
 वाताĒी कुहरा : उçणाġ[ हवा जो हãकȧ होती है ठÖडी तथा भारȣ हवा के ऊपर चढ़ने लगता 

है और ठÖडी हवा के सàपक[  के आकर ठÖडी होने लगती है । 
 पव[तीय वषा[ : जब कोई पव[तीय बाधा गम[ और आġ[ हवा को रोकती है तो यह ऊपर उठने 

से ठंडी होकर वषा[ करती है ।  
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12.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1 
1. उपोçण उÍच तथा उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब कȧ पेटȣ । 
2. समान वायदुाब वाले èथानɉ को ͧमलात े हु ए खींची जाने वालȣ काãपǓनक रेखा को समदाब 

रेखा कहत ेहɇ । 
3. 10 0 उ×तरȣ से 10 0 दͯ¢णी अ¢ांश जहा ँपवन के ¢ैǓतज संचरण का अभाव पाया जाता 

है, (Èयɉͩक अ×यͬधक गमȸ के कारण पवन वायधुारा मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहै) शांतकǑटबधं 
या डोलĜम कहलाता है । 

4. उपोçण उÍच दाब कǑटबधं (23
01/ 2  से 35 0 उ×तरȣ तथा दͯ¢णी अ¢ांश) को अæव अ¢ांश 

के नाम से जाना जाता है । 
5. सूय[ के उ×तरायण या दͯ¢णायण होने के कारण 
6. वायदुाब को मापने कȧ इकाई 
7. वाय ुका ¢ैǓतज संचरण, पवन तथा उÚवा[धर संचरण वायधुारा कहलाती है । 
8. ͬचनकु तथा फॉन 
9. èथल से सागर कȧ ओर राǒğ मɅ तथा सागर से èथल कȧ ओर Ǒदन मɅ बहने वालȣ समीर 

Đमश : èथल समीर, तथा सागर समीर कहलाती है । 
बोध Ĥæन — 2 
1. Ǔनरपे¢ आġ[ता 
2. वाय ुका वह तापमान िजस पर संघनन कȧ ͩĐया का आरàभ होता है । 
3. जब वाय ु कȧ ं सापेͯ¢क आġ[ता 100% हो, अथा[त उस तापमान पर वाय ुऔर अͬधक 

आġ[ता को धारण करने मɅ असमथ[ हो तो उस वाय ुका संतÜृत वाय ुकहत ेहै । 
4. आġ[ताĒाहȣ कɅ ġक आġ[ता को अपनी ओर आकͪष[त करत ेहै िजससे संघनन शुǾ होता है ।  
5. Ǿɮवोçम ĤͩĐया 
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6. ͪवͩकरण कुहरा 
बोध Ĥæन— 3 
1. वषा[ कȧ बूदंɉ का अƨ[åयास 0.5 ͧम.मी. से अͬधक होता है जबͩक फुहार का 0.5 ͧम.मी. से 

कम । 
2. 0 ͫडĒी से कम तापमान पर वाय ुमɅ Ǔनलिàबत जल कण । 
3. ठोस काब[नडाई ऑÈसाइड या ͧसãवर आयोडाइÏड । 
4. कपासी वषा[ मेघ ।  
5. पव[तɉ के ɮवारा ऊçण आġ[ वाय ुको ऊपर उठाना िजससे संघनन हेत ुकई अÛय ĤͩĐयाओं 

का जÛम होता है ।  
6. भूमÚयरेखीय Ĥदेश मɅ ।  

12.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. वायदुाब ͩकसे कहत ेहɇ? भूमÖडल पर वायदुाब पेǑटयɉ का सͬचğ वण[न करɅ । 
2. वायदुाब तथा पवनɉ का संबधं बताते हु ए भूमÖडल कȧ सनातनी या Ēहȣय पवनɉ का सͬचğ 

ͪववरण दȣिजए । 
3. पØृवी पर वायदुाब कȧ पेǑटयɉ का ͨखसकाव के कारणɉ और Ĥभावɉ का समझाऐं ।  
4. पवनɉ के Ĥकारɉ को सͪवèतार बताऐं ।  
5. बादलɉ (मेघɉ) के Ĥकार तथा उनकȧ ͪवशेषताओं का वण[न करɅ । 
6. आġ[ता ͩकसे कहत े हɇ? इसे åयÈत करने कȧ ͪवͬधयɉ को बताऐं तापमान वायदुाब तथा 

आġ[ता के बीच Èया संबधं है?  
7. वषा[ कȧ उ×पि×त के ͧसƨाÛतɉ कȧ समी¢ा करɅ । 
8. वषा[ के Ĥकारɉ का सͬचğ वण[न करɅ तथा उनका ͪवæव ͪवतरण बताऐं । 
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इकाई 13 : वाय ुराͧशयाँ (Air Masses) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 

13.0 उƧेæय 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 वाय ुराͧशयɉ के उ×पि×त ¢ेğ 

13.2.1 भूमÚय रेखीय ¢ेğ 
13.2.2 उçणकǑटबÛधीय महाɮवीपीय ¢ेğ 
13.2.3 उçण कǑटबधंीय महा सागरȣ ¢ेğ 
13.2.4 मानसूनीय वाय ुराͧशयɉ के ¢ेğ 
13.2.5 उपĢुवीय महाɮवीपीय वाय ुराͧशयɉ के ¢ेğ  
13.2.6 Ģुवीय सागरȣय ¢ेğ 

13.3 वाय ुराͧशयɉ का वगȸकरण 
13.3.1 वाय ुराͧशयɉ का महाɮवीपवार ͪवतरण 

13.3.1.1 उ×तरȣ अमेǐरका कȧ वाय ुराͧशया ँ
13.3.1.2 एͧशया महाɮवीप कȧ वाय ुराͧशया ँ

13.4 वाताĒ तथा चĐवात 
13.4.1 वाताĒɉ कȧ उ×पि×त 

13.4.1.1 उçण वाताĒ 
13.4.1.2 शीत वाताĒ 
13.4.1.3 संशोͬधत वाताĒ 
13.4.1.4 िèथर वाताĒ 

13.4.2 Ĥधान वाताĒ Ĥदेश 
13.4.2.1 Ģुवीय वाताĒ Ĥदेश 
13.4.2.2 आक[ Ǒटक वाताĒ Ĥदेश 
13.4.2.3 भूमÚय सागरȣय वाताĒ Ĥदेश 

13.5 चĐवात  
13.5.1 शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात  

13.5.1.1 िèथǓत 
13.5.1.2 आकृǓत 
13.5.1.3 Ǒदशा माग[  
13.5.1.4 चĐवात का आगमन, मेघ एव ंवषा[ 

13.5.2 शीतोçण चĐवातɉ के Ǿप 
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13.5.3 शीतोçण चĐवातɉ कȧ उ×पि×त 
13.5.3.1 शीतोçण चĐवात का जीवन चĐ 

13.5.4 उçण कǑटबÛधीय चĐवात 
13.6 साराशं 
13.7 शÞदावलȣ  
13.8 सÛदभ[ ĒÛथ  
13.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
13.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का अÚययन करने के बाद आप समझ सकɅ गे — 
 ͪवशेष गणुɉ वाले वाय ुसमहू को वाय ुराͧशया ँकहत ेहɇ,  
 वाय ुराͧशयɉ के उ×पि×त ¢ेğ, 
 वाय ुराͧशयɉ का वगȸकरण, 
 वाताĒ लहरदार एव ंͪवशेष ढाल वाला तल होता है, 
 चĐवात आकृǓत मɅ वतृाकार या अÖडाकार होत ेहɇ, 
 शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ िèथǓत, आकृǓत, 
 शीतोçण चĐवातɉ कȧ उ×पि×त, 
 उçण कǑटबÛधीय चĐवात । 

13.1 Ĥèतावना (Introduction)  
èथानीय Ǿप से अनेक èथानɉ पर लàबे समय तक ͪवशषे अनकूुल वातावरण के कारण पØृवी 
का कोई ¢ेğ अ×यͬधक गम[ या अͬधक ठंडा हो जाता है ऐसे Ĥदेशɉ मɅ सलंĒ वाय ुभी यǑद कुछ 
Ǒदन तक िèथर व शाÛत रहे तो ऐसी वाय ुसंलĒ Ĥदेश के ͪवͧशçट गणु धारण कर लेती है ऐसे 
ͪवशेष गणु Ǔनचलȣ परतɉ मɅ ͪवकͧसत हो जाते हɇ । इस तरह ͪवशेष गणुɉ वाले वाय ुसमहू को 
हȣ वाय ुराͧशया ंकहत ेहɇ इस Ĥकार कȧ वाय ुराͧशया ंउçण या ठंड ेĤदेशɉ पर समुġ या महाɮवीप 
पर कहȣं भी कभी भी ͪवकͧसत हो जाती हɇ । 
वाय ुराͧश ͪवचारधारा को सबसे पहले Ĥथम ͪवæवयƨु से पवू[ नावȶ के दो व£ैाǓनक वेहलम एव ं
जेकब वी जकैÛस (Vilhelm and Jacob Bjerknes) ने ĤǓतपाǑदत ͩकया था । वत[मान 
समय मɅ यह वाय ुराͧश का अÚययन कहा जाता है वाय ुराͧशयɉ का ͪवशेष अÚययन ओसलɉ 
वेधशाला एव पिæचमी यरूोप कȧ अÛतर राçĚȣय ÉयाǓत कȧ अÛय वेधशालाओं मɅ Ĥथम ͪवæवयƨु 
के बाद बराबर होता गया । आज मौसम ͪव£ान मɅ भी इन अÚययनɉ का ͪवशेष मह×व है 
Èयɉͩक मौसम मɅ आने वाले अनेक Ĥकार के आकिèमक या सàभाͪवत पǐरवत[न एव ंउनका 
ͪवशेष Ĥभाव आने वालȣ वाय ुराͧश के गणुɉ को अÚययन कर आसानी से समझा जा सकता है । 
Ĥ×येक वाय ुराͧश के अलग —अलग ऊचाईंयɉ पर गणु, उनकȧ Ĥवाह Ǒदशा गǓत, संसाधन का 
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èवǾप उनके ¢ेğ ͪवशेष के मौसम मɅ होने वाले Ĥभाव आǑद का अÚययन आसानी से ͩकया जा 
सकता है । 
पǐरभाषा  
1. वायरुाͧश : वाय ुके उस ͪवͧशçट एवम ्ͪवशाल पुजं को कहत ेहɇ िजसमɅ तापमान एव ंआġ[ता 

का ͪवतरण ¢ैǓतज पǑ͠यɉ मɅ समǾप पाया जाता है ।  
ͩफच,ंǑĚवाथा[ आǑद 

2. वाय ुराͧशया ं ͪवशाल ¢ेğ मɅ अपने तापमान, आġ[ता एव ं ͪवͧशçट भौǓतक गणुɉ मɅ समǾप 
होती है । 

पी͠ट्सन 
3. वाय ुका वह ͪवशाल पुजं िजसमɅ भौǓतक तल पर भौǓतक ल¢णɉ कȧ Ĥाय : सव[ğ समǾपता 

पाई जाये, उसे वाय ुराͧश कहत ेहै । 
वान ǐरयर 

उपयु [Èत पǐरभाषाओं एव ंåयाÉया के आधार पर वाय ुराͧश के मुÉय ल¢ण Ǔनàन Ĥकार के हɇ ।  
1. एक वाय ुराͧश का उġम भूतल के ͪवͧशçट भाग मɅ लàबे समय तक वहा ंिèथत रहने से 

होता है । 
2. वाय ुराͧश का ͪवèतार ¢ैǓतज तल पर हजारɉ वग[ ͩक.मी. तक हो सकता है इनके एक भाग 

से दसूरे भाग तक ͪवèतार सैकड़ɉ ͩक.मी. भी हो सकता है । 
3. वाय ुराͧश मɅ तापमान एव ंआġ[ता का ͪवèतार ¢ैǓतज पǑ͠यɉ मɅ होता है अथा[त ऊँचाई बढ़ने 

के साथ—साथ इनके ल¢णɉ मɅ भी पǐरवत[न आ सकता है । इस Ĥकार सुͪवकͧसत वाय ु
राͧश मɅ कई ¢ैǓतज पǑ͠या ंहो सकती हɇ । 

4. वाय ुराͧशया ं िजन ¢ेğɉ कȧ ओर ĤवाǑहत होती है वहा ंके तापमान आġ[ता एव ंमौसम कȧ 
दशा पर ͪवशेष एव ंत×काल Ĥभाव डालती है ।  

5. वाय ुराͧशया ंÏयɉ—Ïयɉ अपने उġम èथल से दरू जाती है ×यɉ—×यɉ आगे के Ĥदेशɉ से èवय ं
भी Ĥभाͪवत होती है इससे वाय ुराͧशयɉ मɅ तापीय व गǓतय पǐरवत[न होने लगत ेहɇ उनका 
तापमान एव ंअÛय ल¢ण जैसे वाय ुदाब, नमी एव ंगÜुत उçमा भी ĤवाǑहत होती रहती है । 

6. अपने उġम èथल से Ïयɉ—Ïयɉ ये वाय ु राͧश बाहरȣ Ĥदेशɉ मɅ Ĥसाǐरत होती है उनमɅ 
संसोधन होने लगता है उसकȧ सघनता धीरे—धीरे घटने लगती है ऐसी वाय ुराͧश 15 से 20 
Ǒदन मɅ अपने अͬधकाशं गणु खो देती है  

7. अपने उġम ¢ेğ के जलवाय ुसàबÛधी गणु Ēहण करने पर यह वाय ुराͧशया ंबाहरȣ ¢ेğɉ कȧ 
ओर फैलने लगती है या धीरे —धीरे गǓतशील होती जाती है । 

8. ͩकसी भी वाय ुराͧश कȧ मौसम सàबÛधी ͪवशेषतायɅ दो मुÉय बातɉ पर Ǔनभ[र करती है (अ) 
इसका लàबवत ्तापĐम का ͪवतरण और (ब) इसमɅ आġता कȧ माğा । लàबवत तापĐम 
का ͪवतरण मुÉय Ǿप से न केवल गम[ या ठंडक कȧ माğा वाय ु राͧश मɅ बिãक उसमɅ 
िèथरता कȧ ͪवशेषतायɅ Ĥदͧश[त होती है । 
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13.2 वायु राͧशयɉ के उ×पि×त ¢ेğ  
संसार के ͩकन Ĥदेशɉ मɅ ͩकस Ĥकार कȧ वायरुाͧशया ͪवकͧसत होती है या ͪवकͧसत हो सकती 
है? वाय ु राͧश के समुͬचत ͪवकास के ͧलये ͪवशेष वायमुंडलȣ एव ं तल सàबÛधी दशायɅ या 
सागरȣय सतह कȧ ͪवशेष िèथर दशायɅ आवæयक है अथा[त िजस ¢ेğ मɅ वाय ुराͧशया ं ͪवकͧसत 
हो सकɅ  वहा—ँ 
1. लàबे समय तक वाय ुशाÛत या िèथर रहकर भूतल या सागर तल के अनेक ͪवशेष गणु 

Ēहण करने कȧ ¢मता रहती है । 
2. सामाÛयत : एक हȣ Ĥकार के मौसम मɅ हȣ वाय ुराͧश अपने ͪवशेष गणु Ēहण कर पाती है 

अत : मौसम पǐरवत[न समय, दो ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वाय ु के ͧमलने के èथान अथवा 
वाताĒɉ के ¢ेğ मɅ वाय ुराͧशया ँͪवकͧसत नहȣ ंहो पाती हɇ । 

सामाÛयत : ͪवæव के िजन भागɉ मɅ उÍच वायदुाव के ¢ेğ अथवा ĤǓत चĐवातीय दशायɅ पाई 
जाती हɇ वहा ँपर वाय ुराͧशयɉ के ͪवकास के ͧलये बहु त हȣ आदश[ दशायɅ पाई जाती हɇ । पØृवी 
कȧ सतह पर वाय ुराͧशयɉ के Ĥमुख Ǿप से 6 उ×पǓत ¢ेğ ͪवशेष उãलेखनीय है । 

13.2.1 भूमÚय रेखीय ¢ेğ 

यह èथल भाग के शाÛत खÖडɉ मɅ से एक है । यहा ँपर ऊँचे ताप एव ंअͬधक आġ[ता तथा 
¢ेǒğय हवाओं के अभाव धीमी गǓत से कहȣ—ंकहȣ ं åयापाǐरक हवाओं के Ĥमाद से उçण या 
ͪवषवुत ्रेखीय सामुǑġक वाय ुराͧश का अͬधक ͪवकास होता है । 

13.2.2 उçणकǑटबÛधीय महाɮवीपीय ¢ेğ 

इसमɅ महाɮवीपीय अƨ[ शुçक एव ंउçण Ĥदेश का बड़ा भाग सिàमͧलत है अत : ठंड मɅ इसका 
¢ेğ ͧसकुड़कर उ×तरȣ अĥȧका तक हȣ रह जाता है इसमɅ मुÉय Ǿप से एͧशया, अĥȧका महा 
ɮवीप तथा संयÈुत राÏय का मÚय एव ंपिæचमी भाग शाͧमल है । इस ¢ेğ कȧ वाय ु राͧश 
महाɮवीपीय उçण कǑटबधंीय CT कहलाती है । 

13.2.3 उçण कǑटबधंीय महासागरȣ ¢ेğ 

उपोçण एव ंउçणकǑटबÛधीय उÍच भार के èथाई ¢ेğ कक[  व मकर रेखा के सागर ¢ेğɉ मɅ पाये 
जात ेहɇ । इस ¢ेğ पर उÍच वायदुाब के कारण शाÛत या अæव अ¢ांश ¢ेğ पाये जात ेहɇ अत : 
इस ¢ेğ मɅ उçण व आġ सागरȣय वाय ुराͧश ͪवकͧसत होती है इसे mT कहत ेहɇ । 

13.2.4 मानसूनीय वाय ुराͧशयɉ के ¢ेğ 

ͪवशेषतौर से ǑहÛद महासागर व Ǔनकटवतȸ भ—ूभाग पर तथा पवूȸ चीन तथा पास के चीन सागर 
पर ऐसी वाय ुराͧशया ंमौसम के अनसुार ͪवकͧसत होती हɇ । Ēीçमऋत ुमɅ यहा ंसागरȣय वाय ु
राͧशयɉ का एव ंशीतकाल मɅ महाɮवीपीय वाय ुराͧशयɉ का ͪवशेष Ĥभाव देखने को ͧमलता है । 
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13.2.5 उपĢुवीय महाɮवीपीय वाय ुराͧशयɉ के ¢ेğ 

एͧशया महाɮवीप उ×तरȣ अमेǐरका के उपĢुवीय एव ंआÛतǐरक ¢ेğ शीतकाल मɅ ͪवशेष ठंड ेएवं 
बफȽले हो जाते हɇ तब यहा ँउÍच वायदुाब आदश[ दशायɅ पाई जाती हɇ लगभग इसी समय ठंडी व 
शुçक महाɮवीपीय वाय ुराͧश ͪवकͧसत होती है । इस Ĥकार अंटाक[ Ǒटका महाɮवीप पर भी कुछ 
इसी तरह का ͪवकास होता है इÛहɅ cP वाय ुराͧश कहत ेहɇ । 

13.2.6 Ģुवीय सागरȣय ¢ेğ 

इन ¢ेğɉ मɅ भी बफȽलȣ ठंडी वाय ुराͧश का ͪवकास होता है ͩकÛत ुइनमɅ नमी रहने के कारण 
इनका Ĥभाव पǐरवत[नशील रहता है इÛहɅ mT (Ģुवीय महासागरȣय) वाय ुराͧश कहत ेहɇ । 

13.3 वायु राͧशयɉ का वगȸकरण (Classification of Air Masses)  
इस Ĥकार ठंडी वाय ुराͧशया ंउप Ģुवीय व Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ उçण वाय ुराͧशया,ं मानसूनी अथवा 
उçण कǑटबÛधीय Ĥदेशɉ से महाɮवीपीय वाय ुराͧशया ंͪवशेष शाÛत Ĥाय: एव ंसमतल Ĥाय : या 
लहरदार धरातल वाले अÛत : महाɮवीपीय Ĥदेशɉ से एव ंमहाɮवीपीय वाय ुराͧशया ंͪवशेष शाÛत 
सागर ¢ेğɉ (उçण व शीत—शीतोçण) से ͪवकͧसत होती रहती है वाय ुराͧशयɉ का वगȸकरण नीचे 
Ǒदया गया है । 

 
1. Ģुवीय महाɮवीपीय हãकȧ गम[ अिèथर वाय ुराͧश (cPWu) 
2. Ģुवीय महाɮवीपीय हãकȧ गम[ िèथर वायरुाͧश (cPWs) 
3. Ģुवीय महाɮवीपीय ठंडी अिèथर वाय ुराͧश (cPKu) 
4. Ģुवीय महाɮवीपीय ठंडी िèथर वाय ुराͧश (cPKs) 
5. Ģुवीय सागरȣय हãकȧ गम[ अिèथर वाय ुराͧश (mPWu) 
6. Ģुवीय सागरȣय हãकȧ गम[ िèथर वाय ुराͧश (mPWs) 
7. Ģुवीय सागरȣय ठंडी अिèथर वाय ुराͧश (mPKu) 
8. Ģुवीय सागरȣय ठंडी िèथर वाय ुराͧश (mPKs) 
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1. उçण कǑटबÛधीय महाɮवीपीय गम[ व अिèथर वाय ुराͧश (cTWu) 
2. उçण कǑटबÛधीय महाɮवीपीय गम[ व िèथर वाय ुराͧश (cTWs) 
3. उçण कǑटबÛधीय महाɮवीपीय शीतल व िèथर वाय ुराͧश (cTKu) 
4. उçण कǑटबÛधीय महाɮवीपीय शीतल व िèथर वायरुाͧश (cTKs) 
5. उçण कǑटबÛधीय सागरȣय गम[ िèथर वायरुाͧश (mTWu) 
6. उçण कǑटबÛधीय सागरȣय गम[ व िèथर वाय ुराͧश (mTWs) 
7. उçण कǑटबÛधीय सागरȣय शीतल व अिèथर वाय ुराͧश (mTKu) 
8. उçण कǑटबÛधीय सागरȣय शीतल व िèथर वाय ुराͧश (mTKs) 

13.3.1 वाय ुराͧशयɉ का महाɮवीप वार ͪवतरण 

ͪवæव के सभी महाɮवीपीय भागɉ मɅ मौसम के अनसुार एवम ्¢ेğ ͪवशेष के अनसुार वाय ुराͧशयɉ 
का Ĥभाव रहता है वत[मान समय कȧ जलवाय ु एव ं मौसम åयवèथा ऐसी वाय ु राͧशयɉ कȧ 
ͪवशेषताओं से पणू[तया Ĥभाͪवत है । अथा[त Ĥ×येक महाɮवीप कȧ वाय ु राͧशयɉ का अÚययन 
ͪवशेष Ǿप से मह×वपणू[ होता जा रहा है नीचे महाɮवीपवार वाय ुराͧशयɉ का ͪवèतार ¢ेğ का 
ͪववरण Ǒदया गया है । 

13.3.1.1 उ×तरȣय अमेǐरका कȧ वाय ुराͧशया ँ

उ×तरȣय अमेǐरका महाɮवीप ǒğभुज के आकार का है िजसका आधार उ×तर कȧ ओर है तथा 
अपेÈस भाग दͯ¢ण कȧ तरफ Ǔनàन अ¢ांशɉ मɅ िèथत है अमेǐरका के ͪवशेष आकार तथा 
भौगोͧलक िèथǓत के कारण महाɮवीप वाय ु राͧशयɉ कȧ उ×पि×त के ͧलये बहु त हȣ अनकूुल 
पǐरिèथǓतया ंपाई जाती हɇ और इन वाय ुराͧशयɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͪवशेषतायɅ पाई जाती हɇ। 
शीतऋत ुकȧ वाय ुराͧशया ँ
1. Ģुवीय महाɮवीपीय वाय ुराͧशया ं(cP) : इन वाय ुराͧशयɉ का ͪवकास उ×तरȣय ǑहमÍछाǑदत 

महाɮवीपीय भाग मɅ शीतकाल मɅ होता है । यह वाय ुराͧशयां िèथर रहती हɇ ͩकÛत ुबसÛत 
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ऋत ुमɅ जब यह दͯ¢ण कȧ ओर ĤवाǑहत होती है तो इस वाय ुराͧश कȧ बफȽलȣ वाय ुराͧश 
कȧ Ǔनचलȣ परत कुछ गम[ होने लगती है और यह वाय ुराͧश अिèथर होकर ͪवशेष Ĥभावी 
बनती है इसका ठंडा Ĥभाव मÚय संयÈुतराÏय व कभी—कभी दͯ¢णी संयÈुत राÏय मɅ भी 
पड़ता है जब दͯ¢णी भाग मɅ माच[ अĤेल मɅ तापमान ͬगर जाता है तो इससे कृͪष एवं 
मानव काय[ ¢मता दोनɉ पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है । 

2. Ģुवीय महासागरȣ वाय ुराͧशया ं (mP) : यह वाय ुराͧशया ंदोनɉ हȣ ओर के महासागरɉ मɅ 
ͪवकͧसत होकर उ×तरȣ अमेǐरका मɅ Ĥवेश करती हɇ अत : इÛहɅ अÛध महासागर एव ंĤशाÛत 
महा सागरȣय वाय ुराͧश के नाम से जानत ेहɇ । 
Ģुवीय महासागरȣय वाय ुराͧश जब ǒĦǑटश कोलàबीया तथा उ×तरȣ अमेǐरका के उ×तरȣ तट 
पर पहु ँचती है तो Ģुवीय वाय ुराͧश मेरȣ टाइम Ģुवीय (mPk) वाय ुराͧश मɅ बदल जाती है। 
उ×तरȣ अमेǐरका के तटȣय ¢ेğɉ मɅ वाय ुराͧशयɉ के तापĐम मɅ तेजी से ͬगरावट आती है 
िजसके कारण वाय ुराͧशयां अिèथर हो जाती है । इन वाय ुराͧशयɉ मɅ Ǔनचले बादल बनत े
हɇ िजनसे ठंड मɅ वषा[ होती है । Ģुवीय ĤशाÛत महासागरȣय वाय ुराͧश का ͪवकास बेǐरगं 
सागर व एãयूͧ शयन ɮवीप के आस—पास èथल और जल पर होता है अत : ये अिèथर 
वाय ुराͧश है पछुवा हवाओं के Ĥभाव से सागरȣय भागɉ पर बहती हु ई यह नमी Ēहण कर 
लेती है यह राकȧज पव[त से टकराकर सǑद[यɉ मɅ भारȣ Ǒहम वषा[ एव ंगͧम[यɉ मɅ हãकȧ वषा[ 
करती है । ͬचÜस हवा इसी का परूब कȧ ओर का संशोͬधत व शुçक Ǿप है । 

3. उçण कǑटबÛधीय महासागरȣय वाय ु राͧशयɉ (mT) : यह वाय ु राͧशया ंभी महासागरɉ के 
दोनɉ ओर के भागɉ मɅ ͪवकͧसत होती है । अत : इÛहɅ अÛध महासागरȣय एव ंĤशाÛत 
महासागरȣय वाय ुराͧश के नाम से जाना जाता है । 
(अ) उçण कǑटबÛधीय अÛध महासागरȣय या खाड़ी कȧ वाय ु राͧश : इस वाय ु राͧश का 

ͪवकास मुÉय Ǿप से मैÈसीको कȧ खाड़ी एव ंपवूȸ भाग के गम[ महासागरɉ मɅ होता है। 
यह वाय ुराͧश उçण एव ंआġ होती है जब भी मÚय संयÈुत राÏय के ͪव¢ोभ मंडल मɅ 
Ģुवीय वाय ु राͧश कȧ शीतलता बढ़ जाती है तब संयÈुत राÏय के दͯ¢णी तट एव ं
पिæचमी ɮवीप समूह मɅ जबरदèत वाय ु ͪव¢ोभ कȧ िèथǓत एव ं वाताĒ बनने से 
हरȣकेन (उĒ उçण चĐवात) इसी वाय ुराͧश के Ĥभाव से चलत ेहɇ । Ēीçम ऋत ुमɅ 
नमी बढ़ने से यह वाय ुराͧश ͪवशेष अिèथर एव ंĤभावी रहती है । 

(ब) उçण कǑटबÛधीय ĤशाÛत महासागरȣय वाय ु राͧश : यह वाय ु राͧश मैÈसीको एव ं
केलȣफȾǓनयां के पिæचमी तटȣय सागरɉ मɅ ͪवकͧसत होती है ͩकÛत ु केलȣफोǓन[या कȧ 
ठंडी धारा के Ĥभाव से इसके तापमान ͪवशेष ऊँचे नहȣ ंहो पाते हɇ एव ंआġता भी 
सामाÛय रहती है अत : यह वाय ुराͧश Ēीçमकाल कȧ तुलना मɅ शीतऋत ुमɅ अͬधक 
Ĥभावी रहती है भूͧम अͬधक ठंडी रहती है अत : तटȣय भागɉ एव ंपिæचमी पव[तीय 
ढालɉ पर वषा[ होती है । 
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13.3.1.2 एͧशया महाɮवीप कȧ वाय ुराͧशयɉ 

सबसे बड़ ेएͧशया महाɮवीप मɅ वाय ु राͧशया ं ͪवͧशçट Ǿप से पाई जाती हɇ इस महाɮवीप का 
ͪवèतार उ×तरȣ Ģुव से भूमÚय रेखा तक पाया जाता है इस कारण यहा ँसबसे गम[ वाय ुराͧशया ं
एव ंसबसे ठंडी वाय ुराͧशया ंपाई जाती हɇ । एͧशया महाɮवीप मɅ वाय ुदाब कȧ ͪवͧशçट åयवèथा 
मौसम के अनसुार सुͪवकͧसत होती है अत : यहा ँकȧ वाय ु राͧशयɉ पर मानसूनी हवाओं का 
Ĥभाव बना रहता है कई मामले मɅ एͧशया महाɮवीप एव ंउ×तर अमेǐरका महाɮवीप कȧ वाय ु
राͧशयɉ मɅ काफȧ समानता पाई जाती है । यहा कȧ मुÉय वाय ु राͧशयɉ कȧ गǓतशीलता एव ं
Ĥभाव ¢ेğ पर नवीन खोज के अनसुार जेट èĚȣम के सीमाÛतɉ एव ंउनके Ĥभावी èवǾप का 
ͪवशेष असर बना रहता है । 
1. Ģुवीय महाɮवीपीय ठÖडी वाय ुराͧश : ͪवæव मɅ एͧशया महाɮवीप का आÛतǐरक भाग शीत 

ऋत ुमɅ पहले नàबर का ठÖडी वाय ु राͧशयɉ का आदश[ Ĥदेश है यहा ंकȧ कठोर सǑद[या,ं 
बफȽला धरातल, उÍच वायदुाब, सामुǑġक Ĥभाव का अभाव आǑद सभी कारण ͧमलकर यहा ँ
आदश[ ĤǓत चĐवातीय दशायɅ पदैा करत े हɇ । अत : यहा ंपर ͪवशाल पमैाने पर Ģुवीय 
महाɮवीपीय बफȽलȣ वाय ु राͧश का ͪवकास होता है इसी Ĥभाव से Ǒहमालय से उ×तर मɅ 
केèपीयन सागर से चीन तक कठोर बफȽले तूफान कई Ǒदन तक आते रहत ेहɇ । यहा ँकȧ 
जलवाय ुमɅ बफ[  Ēǐरना एव èवÍछ वाय ुमÖडल के ͪवशेषतायɅ पाई जाती हɇ । अत : कई 
बार दͯ¢णी व पवूȸ भागɉ के तापमान मɅ अचानक कई Ǒदनɉ तक ͬगरावट आती है और यह 
Ǒहमांक ǒबÛद ुसे नीचे चला जाता है इसे Cp वाय ुराͧश कहत ेहɇ । Ĥारंभ मɅ ये वाय ुराͧश 
िèथर होती है । बाद मɅ पवूȸ तट के Ǔनकट यह अिèथर होकर ĤशाÛत महासागर कȧ ओर 
जाती है, जापान, पीला सागर व पवूȸ चीन सागर के Ĥभाव से इसमɅ पया[Üत नमी पाई 
जाती है अत : यह अिèथर गरम बनकर संशोͬधत cPWu वाय ुराͧश बन जाती है इÛहȣ ंके 
Ĥभाव से पिæचमी जापान, तटȣय ɮवीपɉ व कोǐरया Ĥायɮवीप के पिæचमी भाग पर èथानीय 
वषा[ या Ǒहमपात होता है कभी —कभी इन वाय ुराͧशयɉ का Ĥभाव पवूȸ चीन के मÚयवतȸ 
भाग तक भी Ǒदखाई पड़ता है । 

2. उçणकǑटबÛधीय महासागरȣ वाय ुराͧशया ं: इÛहɅ दो भागɉ मɅ बांटा गया है । 
(अ) ĤशाÛत महासागरȣय वाय ु राͧश : ǑहÛदेͧशया एव ंचीनसागर के मÚय गम[ Èयरूोͧसयɉ 

धारा के Ĥवाह ¢ेğ मɅ इस वाय ु राͧश का ͪवकास होता है । एͧशया महाɮवीप मɅ 
Ēीçमकाल मɅ Ǔनàन भार कȧ दशायɅ ͪवकͧसत होने से यह वाय ुराͧश अिèथर बनी रहती 
हɇ । इसी के Ĥभाव से Ēीçमकाल के शुǾ मɅ कभी—कभी महाɮवीप के ͪव¢ोभ मÖडल मɅ 
शीतल Ĥभाव बना रहता है । इनसे दͯ¢णी चीन से जापान तट तक कभी—कभी भयकंर 
तूफानी मौसम कȧ दशा पाई जाती है यह भी मैÈसीको खाड़ी तट पर ͪवकͧसत हǐरकेन 
कȧ भांǓत हȣ हाǓन पहु ंचाने वाले होत ेहɇ । चीन मɅ मानसूनी वषा[ इसी वाय ुराͧश के 
Ĥभाव से होती है । 

(ब) ǑहÛद महासागरȣय उçण मानसून वाय ुराͧश :दͯ¢ण एͧशया मɅ उ×तर भारत से सऊदȣ 
अरब तक Ēीçमकाल मɅ तेजी से तापमान बढ़ने लगत ेहɇ । एव ंवाय ुदाब ͬगरने लगता 
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है । इसी समय यह वाय ुदाब भारत मɅ अͬधक ͬगर जाता है उसके Ĥभाव से सàपणू[ 
ǑहÛदमहासागर मɅ उçण मानसूनी वाय ु राͧश Ēीçम ऋत ु मɅ तेजी से ͪवकͧसत होने 
लगती है । इस उçण वाय ु राͧश कȧ गǓतशीलता एव ंउ×तर कȧ ओर Ĥवाह पर जेट 
èĚȣम धारा कȧ सीमा का ͪवशेष Ĥभाव पड़ता है । Ïयɉ—Ïयɉ उ×तरȣ जैट èĚȣम ǓतÞबत 
कȧ ओर ͨखसकती है ×यɉ—×यɉ सागर कȧ ओर से मानसूनी वाय ुराͧश तेजी से भारतीय 
उपमहाɮवीप कȧ ओर बढ़ती है । ͪवशाल सागरȣय तल कȧ ओर से Ĥभाͪवत होकर इस 
वाय ुराͧश मɅ भारȣ माğा मɅ नमी पाई जाती है इसी से ͪवæव कȧ वाय ुराͧश मɅ हȣ बड़ े
पमैाने पर वायमुंडलȣय अगाध (Atmospheric trough) ͪवकͧसत होत े रहत ेहɇ यहȣ 
मानसून के फूट पड़ने का भी कारण है िजसके Ĥभाव से देश मɅ दरू—दरू तक मÚयम से 
भारȣ व बहु त भारȣ वषा[ होती है । इसी अगाध के ͪवकास के पहले एव ंजेट èĚȣम के 
पनु : ǑहÛद महासागर कȧ ओर ͨखसकत ेसमय दͯ¢णी बगंाल कȧ खाड़ी मɅ ͪवशेष 
पǐरवत[न कȧ दशायɅ बन जाती हɇ इसी से ĤǓतवष[ अĤेल मई व नवàबर महȣनɉ मɅ उçण 
कǑटबÛधीय चĐवात बनत ेहɇ । 

बोध Ĥæन—1 
1. वायु राͧशयां ͩकसे कहते है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ....... 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ....... 
2. वायु राͧशयɉ के उ×पि×त ¢ेğ कहां पाये जाते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. Ģुवीय वायु एͧशया मɅ कहाँ पाई जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. उçण कǑटबÛधीय महासागरȣय ¢ेğ कहां िèथत है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. ĤशाÛत महासागरȣ वायु राͧश कहां पाई जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 

13.4 वाताĒ तथा चĐवात (Fronts and Cyclones)  
वाताĒ वह लहरदार एव ं ͪवशेष ढाल वाला तल होता है जहां ͩक आमने सामने से दो ͧभÛन—
ͧभÛन भौǓतक ल¢णɉ वालȣ अथा[त िजन वाय ुराͧशयɉ के ताप एव ंनमी ͧभÛन हो, आपस मɅ 
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आकर ͧमलती है । अत : सीमाÛतɉ कȧ उ×पि×त कȧ सàपणू[ ͩĐया को सीमाÛत उ×पि×त ĤͩĐया 
कहत ेहɇ । (ͬचğ 13.1) 
सीमाÛत कȧ उ×पि×त के ͧलये दो बातɉ का होना आवæयक है । 
1. ͪवपरȣत भौǓतक ल¢णɉ वालȣ वाय ुराͧशया ं। 
2. एक हȣ तल पर ͪवपरȣत Ǒदशा से इन वाय ुराͧशयɉ का आमने सामने ͧमलना या अͧभसरण 

(convergence) 
1. ͪवपरȣत भौǓतक ल¢णɉ वालȣ वाय ु राͧशया ं : वाताĒɉ कȧ उ×पि×त के ͧलये दो ͪवपरȣत 

भौǓतक ल¢णɉ वालȣ वाय ुराͧशयɉ का आमने सामने ͧमलना बहु त हȣ अǓनवाय[ है, नहȣ ंतो 
वाताĒɉ का ͪवकास नहȣ ंहो पाता । जब भारȣ ठÖडी एव ंशुçक Ģुवीय वाय ुराͧश या हãकȧ 
उçण एव ंआġ[ पछुआ पवनɉ का आमने सामने अͧभसरण (convergence) होता है तो 
इस ¢ेğ मɅ 5 से 50 ͩक. मी. चौड़ी वाताĒ प͠ी का ͪवकास होता है । यहा ंपर शीतल व 
भारȣ वाय ुराͧश भूͧम से सटȣ हु ई चलती है एव ंगम[ व आġ[ वाय ुराͧश जो ͩक ͪवशेष हãकȧ 
होती है ऊपर उठा देती है । 

2. एक हȣ तल पर वाय ु राͧशयɉ का आमने सामने अͧभसरण : जब भी ͪवपरȣत भौǓतक 
ल¢णɉ वालȣ (ताप व नमी) वाय ुराͧशया ंआमने सामने ͧमलɅगी वहा ँपर वाताĒ उ×पि×त हेत ु
यह पवने ͧमलɅगी तभी सीमाÛतɉ या वाताĒɉ कȧ उ×पि×त होगी पवनɉ के आमने सामने 
ͧमलने कȧ ĤͩĐया को हȣ अͧभसरण (convergence) कहते हɇ ।  

 
ͬचğ—13.1 : ͪवकͧसत चĐवात मɅ सीमांत (वाताĒ) एव ंवायĤुवाह 

13.4.1 वाताĒɉ कȧ उ×पि×त (Frontogenesis) 

पटरसन के अनसुार तल तथा धरातलȣय तल को अलग करने वालȣ रेखा को वाताĒ कहत ेहɇ । 
ǑĚवाथा[ के अनसुार जब कभी आमने सामने दो ͪवͧभÛन भौǓतक ल¢णɉ वालȣ वाय ुराͧशयɉ का 
अͧभसरण (convergence) होता है तो ऐसे ¢ेğ को वाताĒ उ×पि×त ¢ेğ कहत ेहɇ । वाèतव मɅ 
वाताĒ तट रेखा कȧ भांǓत रेखावत ्नहȣ ंहोकर 5 से 50 ͩक.मी. कȧ चौड़ी आकार कȧ प͠ी होती 
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है । इस सàपणू[ तÛğ कȧ åयविèथत åयाÉया सव[ Ĥथम जक[ नीय बÛधुओं (B & J 
Bjerknese) ने कȧ और Ģुवीय वाताĒ ͧसƨाÛत (Polar Front Theory) ĤǓतपाǑदत ͩकया 
बाद मɅ इसमɅ अͬधक माÛय तरंग ͧसƨाÛत (Wave Theory) को बीयर केनस नामक मौसम 
वे×ता ने Ĥèतुत ͩकया था । उसने बताया ͩक वाèतव मɅ शीतोçण चĐवातɉ कȧ उ×पि×त ऐसे 
वाताĒɉ से होती है जो ͩक तरंग जैसे होत ेहɇ । वाताĒ भूतल से 500 मीटर से 3000 मीटर के 
मÚय ͪवकͧसत होत ेहɇ । वाताĒɉ का वगȸकरण (Classification of Fronts) ताप और आġ[ता 
कȧ ͧभÛनता के आधार पर वाताĒ को चार वगȾ मɅ बांटा जा सकता है । 
1. उçण वाताĒ (Warm Front) 
2. शीत वाताĒ (Cold Front) 
3. संरोͬधत वाताĒ (Occluded Front) 
4. िèथर वाताĒ (Stationary Front) 

13.4.1.1 उçण वाताĒ (Warm Front) 

इस वाताĒ मɅ उçण और हãकȧ वाय ुराͧश अͬधक आĐामक होती है । यह शीē धरातल को 
छोडकर शीतल वाय ुराͧश तीĭता से चढ़ती जाती है उçण वाताĒ का झुकाव Ûयनू कोण पर होता 
है इसमɅ शीतल हवा पीछे कȧ ओर दबती जाती है । 

13.4.1.2 शीत वाताĒ (Cold Front) 

Ĥाय : चĐवात के पçृठ भाग मɅ ठÖडी और भारȣ वाय ुराͧश आĐामक होती है यह गम[ और 
हãकȧ वाय ुराͧश को ऊपर धकेल देती है अत : इसमɅ शीतल वाय ुराͧश उçण वाय ुराͧश को 
ĤǓतèथाͪपत कर देती है इससे वाय ुमंडल मɅ ͪव¢ोभ (disturbance) उ×पÛन होता है गम[ वाय ु
राͧश के तेजी से 1 से 2 ͩक.मी. तक ऊपर उठने एव ंठÖडी वाय ुराͧश के Ĥभाव से Ǒहमपात या 
ओला विृçट चĐवात के ऐसे पçृठ भाग मɅ हो जाती है । 

13.4.1.3 संरोͬधत वाताĒ (Occluded Front) 

जब उçण वाताĒ Ǔनरंतर हãकȧ व आġ पवनɉ के Ĥभाव से ऊपर उठता जाता है तभी पीछे से 
Ǔनरंतर आगे बढ़ती हु ई ठÖडी वाय ुराͧश अपनी तीĭगǓत से गम[ वाय ुराͧश को भूͧम से परूȣ 
तरह ऊपर उठा देती है । इससे भूͧम पर तो ठÖडी वाय ुराͧश फैल जाती है ͩकÛत ुमÚय के 
भागɉ मɅ भूͧम से 50—100 मी. कȧ ऊँचाई पर गम[ पवने Ĥभावशालȣ रहती हɇ । इसे हȣ 
संरोͬधत वाताĒ कहत ेहɇ यह शीतोçण चĐवातɉ कȧ अिÛतम िèथǓत होती है ।  

13.4.1.4 िèथर वाताĒ (Stationary Front) 

जब आमने सामने बहने वालȣ वाय ुराͧशया ंएक दसूरे के Ĥाय : समानाÛतर बहती हɇ तब उनके 
बीच का वाताĒ िèथर िèथǓत मɅ आ जाता है ऐसा कुछ हȣ समय के ͧलये होता है । इसी दशा 
को िèथर वाताĒ कहत ेहɇ शीē हȣ यहा ंलहरदार वाताĒ बनने लगता है Èयɉͩक गम[ व नम 
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पछुआ हवायɅ Ģुवीय भारȣ पवनɉ पर आĐामक बन कर Ĥहार करती है अत : यहा ंउçण वाताĒ 
बनने लगता है । 

13.4.2 Ĥधान वाताĒ Ĥदेश 

भूतल पर शीत व शीतोçण कǑटबÛधɉ मɅ Ǔनàन Ĥधान वाताĒ Ĥदेश पाये जात ेहɇ । 

13.4.2.1 Ģुवीय वाताĒ Ĥदेश (Polar Frontal Zone) 

उ×तरȣ व दͯ¢णी गोलाध[ के (50 0 से 70 0 ' के मÚय) के उÍच अ¢ांशɉ मɅ ͪवशेषकर शीतकाल 
मɅ Ģुवीय एव ंउपोçण वाय ुराͧशयɉ का अͧभसरण अͬधक Ĥभावी व गǓतशील बना रहता है इससे 
इस ¢ेğ मɅ लहरदार Ģुवीय वाताĒ Ĥदेश का ͪवकास होता है यह ͪवकास दो Ĥदेशɉ मɅ होता है : 
(अ) अÛध महासागरȣय वाताĒ का ͪवकास उ×तरȣ आÛĢमहासागर मɅ होता है । (ब) ĤशाÛत 
महासागरȣय वाताĒ का ͪवकास उ×तरȣ एव ंउ×तर पवूȸ ĤशाÛत मɅ उ×तर अमेǐरका के पिæचमी 
तट से झील Ĥदेश तक फैला है । Ģुवीय वाताĒ Ĥदेश कȧ ͩĐयाशीलता Ēीçमकाल मɅ ͧसͬथल 
पड़ जाती है । 

13.4.2.2 आक[ Ǒटक वाताĒ Ĥदेश (Arctic Frontal Zone) 

इस वाताĒ कȧ उ×पि×त अपे¢ाकृत सकरे ¢ेğ मɅ उ×तरȣ Ģुव Ĥदेश मɅ होती है । यहा ं पर 
आक[ Ǒटक महाɮवीपीय एव ंआक[ Ǒटक महासागरȣ गǓतशील वाय ुराͧशयɉ के ͧमलने से ऐसा वाताĒ 
थोड़ ेसमय के ͧलये सीͧमत आक[ Ǒटक तटȣय ¢ेğɉ मɅ ͪवकͧसत होकर गǓतशील रहता है। 

13.4.2.3 भूमÚय सागरȣय वाताĒ Ĥदेश (Mediterranean) 

पछुआ वाय ुराͧश कȧ पेटȣ के शीत काल मɅ ͪवषवुत रेखा कȧ ओर ͨखसकने से भमूÚय सागर 
¢ेğ मɅ इस वाताĒ Ĥदेश का ͪवकास होता है। इसमɅ यरूोप व मÚय एͧशयाई कठोर ठÖडी व 
शुçक वाय ुराͧश उ×तरȣ अĥȧका कȧ पछुआ वाय ुͧमͬĮत नम वाय ुराͧश से भूमÚय सागरȣय प͠ी 
कȧ उ×तरȣ सीमा पर ͧमलती है।  
बोध Ĥæन —2 
1. वाताĒ ͩकसे कहते हɇ ?  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 
2. वाताĒ ͩकतने Ĥकार के होते ?  
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 
3. संरोͬधत वाताĒ ͩकसे कहते हɇ ?  
 .............. ......... .......... ...... ... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. िèथर वाताĒ ͩकसे कहते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

13.5 चĐवात (Cyclones)  
सामाÛयतया चĐवातɉ को ऐसे Ǔनàन वाय ुदाब केÛġ के Ǿप मɅ जाना जाता है जो वतृाकार या 
अÖडाकार समदाब रेखाओं से Ǔघरे होते है इसमɅ पǐरͬध से केÛġ कȧ ओर हवायɅ चलने लगती हɇ 
तथा इन हवाओं कȧ Ǒदशा उ×तरȣ गोलाध[ मɅ घड़ी कȧ सूईयɉ कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत जबͩक दͯ¢णी 
गोलाध[ मɅ घड़ी कȧ सुईयɉ के अनǾुप होती है । ͩकसी भी èथान के Ĥ×येक Ǒदन कȧ मौसमी 
दशाओं का दȣघ[कालȣन औसत अवèथा हȣ वहा ँ कȧ जलवाय ुका Ǔनधा[रण करता है इसͧलये 
चĐवातɉ का मौसम तथा जलवाय ुमɅ मह×वपणू[ èथान होता है । Èयɉͩक चĐवातɉ के ͩकसी भी 
èथान पर पहु ँचने पर वहा ंके मौसम मɅ पया[Üत पǐरवत[न हो जाता है चĐवात Ǔनàन वाय ुदाब 
का एक केÛġ है । 
अत : चĐवात आकृǓत मɅ वतृाकार (circular) या अÖडाकार होत ेहɇ इनके केÛġ मɅ सबसे Ûयनू 
वायदुाब रहता है । उनमɅ िजतनी Ǔनकट समदाब रेखायɅ हɉगी, वाय ुकȧ गǓत एव मौसम उतना 
हȣ उ×पाती बना रहेगा । Ĥाय : मÚय अ¢ाशंीय अथवा शीतोçण चĐवातɉ मɅ समभार रेखायɅ दरू—
दरू रहती हɇ जबͩक उçण कǑटबÛधीय या ǓनĨ अ¢ांशीय चĐवातɉ मɅ समभार रेखायɅ ͪवशेष Ǿप 
से Ǔनकट होती हɇ । 

13.5.1 शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात (Temperate cyclones) 

शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात दोनɉ गोलाधȾ मɅ मÚय अ¢ांशɉ अथा[त 35 0 से 65 0 अ¢ाशंɉ के 
मÚय के ¢ेğɉ मɅ उ×पÛन होत ेहɇ इस कǑटबÛध उ×पÛन वायमुÖडलȣय ͪव¢ोभ पछुआ पवनɉ के 
Ĥभाव मɅ पिæचम से पवू[ कȧ Ǒदशा कȧ ओर चलत ेहɇ ये वाय ु ͪव¢ोभ केÛġ मɅ कम दाब तथा 
बाहर कȧ ओर अͬधक वायदुाब वाले होत ेहɇ ये अͬधकतर गोलाकार अÖडाकार अथवा P आकार 
के होत ेहɇ । शीतोçण चĐवातɉ मɅ अͬधकाशंत : वषा[ मÚयवतȸ भाग से कुछ पहले होती है ऐसे 
चĐवातɉ का मौसम ͪपछले भाग मɅ ͪवशेष पǐरवत[नशील एव ंतूफानी होता है उçण कǑटबÛधीय 
चĐवातɉ मɅ सव[ğ घने बादल, भारȣ वषा[ तूफानी पवनɅ इनकȧ ͪवशेषता होती है । केÛġ मɅ सभी 
कुछ शाÛत रहता है इसे चĐवात कȧ आँख कहत ेहɇ । दोनɉ हȣ Ĥकार के चĐवातɉ मɅ कई Ĥकार 
के घने बादल छाये रहत ेहɇ । 
चĐवातɉ के Ĥकार 
पØृवी के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ Ĥभावी चĐवातɉ को दो वगȾ मɅ बांटा जा सकता है । 
(अ) शीतोçण कǑटबÛधीय या मÚय अ¢ांशीय चĐवात (Temperate or midlatitude 

cyclones or lows and depressions) 
(ब) उçणकǑटबÛधीय चĐवात या हǐरकेन (Tropical cyclones or Huricanes) 
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शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात (Temperate cyclones) 

13.5.1.1 िèथǓत 

शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात दोनɉ गोलाƨɉ मɅ मÚय अ¢ाशंɉ अथात[ 35 0 से 65 0 अ¢ांशɉ के 
मÚय के ¢ेğɉ मɅ उ×पÛन होत े हɇ शीत ऋत ु मɅ वायदुाब पेǑटयɉ के ͪवषवुत रेखा कȧ ओर 
ͨखसकने पर इनका Ĥभाव ¢ेğ 30 0 उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ांशɉ तक बढ़ जाता है । उ×तरȣ 
गोलाƨ[ मɅ ͪवशेषकर पिæचमी यरूोप के उ×तरȣ भागɉ मɅ यह चĐवात 70 0 उ×तरȣ अ¢ɉ तक 
Ĥभावी रहत ेहɇ । इनका Ǒदशा माग[ Ĥाय : पछुआ हवाओं कȧ पेटȣ के सहारे पिæचम से पवू[ कȧ 
ओर रहता है । ये वाय ुͪव¢ोभ केÛġ मɅ कम दाब तथा बाहर कȧ ओर अͬधक वायदुाब वाले होते 
हɇ । 

13.5.1.2 आकृǓत 

शीतोçण चĐवातɉ कȧ आकृǓत गोलाकार, अÖडाकार अथवा V आकार के होते हɇ । यǑद कोई 
वतृाकार उçण कǑटबÛधीय चĐवात अपने सीमाÛत Ĥदेश से मÚय अ¢ांसीय Ĥदेश मɅ Ĥवेश कर 
भी जाता है तो वह भी वतृाकार से अÖडाकार आकृǓत धारण कर लेगा । इनकȧ लàबाई पवू[—
पिæचम Ǒदशा मɅ Ĥाय : 600 से 1600 ͩक.मी. के मÚय रहती है ͩकÛत ुकभी—कभी इनका 
ͪवèतार ͪवशेष दशाओं मɅ 3200 ͩक.मी. तक भी हो सकता है कभी—कभी इनका ¢ेğफल दस 
लाख वग[ ͩक.मी. तक होता है ।  

13.5.1.3 Ǒदशा माग[ 

शीतोçण चĐवात Ǔनरंतर गǓतशील रहत ेहɇ यह चĐवात पछुआ हवाओं के सहारे पिæचम से पवू[ 
कȧ ओर चलत ेहɇ । इनकȧ गǓत 30 से 45 ͩक.मी. ĤǓत घटंा रहती है जबͩक इनके भीतर बहने 
वालȣ पवनɉ कȧ गǓत 15 से 25 ͩक.मी. ĤǓत घÖटा रहती है । अत : यह चĐवात उçण 
कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ भांǓत न तो घातक होत ेहɇ न हȣ भारȣ नकुसान करती है । 

13.5.1.4 चĐवात का आगमन, मेघ एव ंवषा[ 

शीतोçण चĐवात के आगमन के साथ—साथ तापमान धीमी गǓत से बढ़ने लगता है तब मंद हवा 
चलती है । कुछ घÖटɉ बाद या बारह घÖटे बाद बादल गहरे एव ंआकाश मɅ घने बादलɉ से सूय[ 
Ǔछप जाता है और धीरे—धीरे वषा[ होने लगती है वाय ुमɅ अिèथरता कȧ दशा रहने पर अͬधक 
वषा[ होती है । इस भाग मɅ उçण वाताĒ का एव ंउçण व आġ[ पवनɉ का पणू[ Ĥभाव बना रहता 
है । 

13.5.2 शीतोçण चĐवातɉ के Ǿप 

शीतोçण चĐवातɉ कȧ उ×पि×त मुÉयत : तापĐम मɅ पǐरवत[न के पǐरणामèवǾप होती है यɮयͪप 
कुछ चĐवात अÛय कारणɉ से भी उ×पÛन होत ेहɇ । शीतोçण चĐवातɉ को उनकȧ उ×पि×त एवं 
ͪवशेषताओं के अनसुार Ǔनàन तीन Ĥकारɉ मɅ बाँटत ेहɇ । 
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1. तापीय चĐवात (Thermal Cyclone) 
2. गǓतक चĐवात (Dynamic Cyclone) 
3. उपचĐवात (Secondary Cyclone) 
(i) तापीय चĐवात : तापीय चĐवात मुÉय Ǿप से सूय[ ताप से सàबंͬ धत होते हɇ Ēीçमकाल मɅ 

मÚय अ¢ांशɉ मɅ èथलȣय भाग अ×यͬधक गम[ हो जात ेहɇ िजससे वहा ंपर Ǔनàन दाब केÛġ 
बन जाता है ये चĐवात èथायी कहलात ेहɇ जो अपने उ×पि×त ¢ेğ मɅ हȣ िèथर रहत ेहɇ । 
इनके ɮवारा मौसम मɅ बहु त कम समय के ͧलये पǐरवत[न होता है । शीत ऋत ुमɅ जब 
उçण सागरȣय भाग जो चारɉ ओर से ठÖड ेèथलȣ भागɉ से Ǔघरे होत ेहɇ पर Ǔनàन वाय ुदाब 
का केÛġ बन जाता है एव ंतापीय चĐवात कȧ उ×पि×त होती है । फारस कȧ खाड़ी के 
आस—पास के ¢ेğɉ मɅ इस तरह के तापीय चĐवात Ĥमुख Ǿप से उ×पÛन होते हɇ । 

(ii) गǓतक चĐवात : गǓतक चĐवातɉ का Ǔनमा[ण उçण सागरȣय आġ[ वायरुाͧशयɉ तथा ठÖडी 
Ģुवीय हवाओं के ͧमलने से होता है ये चĐवात एक ͪवèततृ ¢ेğ के मौसम को Ĥभाͪवत 
करत ेहɇ Ĥाय: गǓतक चĐवात हȣ शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात कहलात ेहɇ । 

(iii) उपचĐवात : इस Ĥकार के चĐवातɉ का Ǔनमा[ण मुÉय चĐ वात के समाÜत हो जाने के 
पæचात Ģुवीय सीमाÛत कȧ ठंडी हवा के उçण सागर के ऊपर ĤवाǑहत होने पर होता है ये 
चĐवात काफȧ कमजोर तथा थोड़ ेसमय के ͧलये हȣ उ×पÛन होत ेहɇ । 

13.5.3 शीतोçण चĐवातɉ कȧ उ×पि×त (Origin of Temperate Cyclones) 

मौसम पर चĐवातɉ ɮवारा पड़ने वाले मह×वपणू[ Ĥभावɉ को देखते हु ए अनेक ͪवɮवानɉ ने 
चĐवातɉ कȧ उ×पि×त के सàबधं मɅ अपने—अपने ͧसƨाÛत Ĥèतुत ͩकये हɇ । यɮयͪप आज तक 
कोई भी ऐसा ͧसƨाÛत नहȣ ंĤǓतपाǑदत हो सका है िजस ͧसƨाÛत को पणू[ माÛयता ͧमलȣ हो । 
चĐवातɉ कȧ उ×पि×त के सàबधं मɅ सबसे पहले सन ्1863 मɅ ͩफɪजराय (Fitzroy) ने बताया 
ͩक चĐवातɉ कȧ उ×पि×त दो ͪवͧभÛन गणुɉ वालȣ वायरुाͧशयɉ के आपस मɅ ͧमलने से होती है 
उÛहɉने बताया ͩक उपोçण कǑटबÛधीय ¢ेğ से गम[ तथा आġ[ता पणू[ हवायɅ Ģुव Ĥदेश कȧ ओर 
तथा Ģुवीय Ĥदेश कȧ ठÖडी हवायɅ उपोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ कȧ तरफ चलती है बी. वक[ नीज (B. 
Bjerkenes) तथा उनके पğु जे. बक[ नीज (J. Bjerkenes) ने 1914—18 मɅ यह पता लगाया 
ͩक शीतोçण कǑटबÛधीय चĐ वातɉ का वाताĒɉ (Fronts) से गहरा सàबधं है, उÛहɉने शीतोçण 
चĐवातɉ के सàबधं मɅ जो ͧसƨाÛत Ĥèतुत ͩकया वह Ģवुीय वाताĒ ͧसƨाÛत (Polar Front 
Theory) कहलाया । वत[मान समय मɅ यह ͧसƨाÛत सबसे अͬधक लोकͪĤय तथा माÛय है । 
इस ͧसƨाÛत के आधार पर शीतोçण चĐवातɉ के ͪवकास का कारण ͧभÛन—ͧभÛन ल¢णɉ वालȣ 
वाय ुराͧशयɉ के ͪवशेष वाताĒɉ के सहारे ͧमलने एव ंउनमɅ आपस मɅ ͩĐया ĤǓतͩĐया होने से 
होता है इस तरह चĐवात का जीवन चĐ ͪवकͧसत होता है इन ͪवɮवानɉ ने चĐवात के इस 
जीवन चĐ को छ : अवèथाओं मɅ सͬचğ बताया (ͬचğ—13.2) ।  
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ͬचğ—13.2 : शीतोçण चĐवात के जीवन—चĐ कȧ छ : अवèथाएँ 

शीतोçण चĐवात के ͪवकास मɅ सबसे मह×वपणू[ तØय यह है ͩक गम[ हवा हãकȧ ग×या×मक 
(Dynamic) एव ं ͪवशेष आġता[यÈुत होती है अत : वह Ǔनरंतर ठÖडी हवा कȧ ओर दबाव 
डालती हु ई खुद भी ऊपर उठती जाती है इस Ĥकार ठÖडी व गम[ हवाओं को पथृक करने वाला 
तल लहरदार बनता जाता है आगे कȧ ओर दबाव डालती पछुआ हवायɅ जहा ंठÖडी Ģुवीय वाय ु
राͧश से Ǔघरने लगती है वहȣ ंइस लहर दो खÖड के मÚयवतȸ भाग मɅ Ǔनàन वायदुाब कȧ दशा 
ͪवकͧसत होने के साथ हȣ शीतोçण चĐवात ͪवकͧसत Ǿप ले लेता है । (ͬचğ—13.2) तीसरȣ व 
चौथी अवèथा) । इसी समय जहा ँपवूȸ भाग मɅ गम[ हवाओं के ͪवशेष गǓतशील Ĥभाव से उçण 
वाताĒ ͪवकͧसत होता जाता है वहȣ ंइससे कुछ दरूȣ पर चĐवात के ͪपछले भाग मɅ ठÖडी हवायɅ 
भूͧम पर रɅगती हु ई अपना Ĥभाव ¢ेğ पनु : èथाͪपत करने कȧ कोͧशश करती है अत : वहा ं
शीत वाताĒ ͪवकͧसत हो जाता है ।  
इस Ĥकार Ǔनरंतर ͪवकासमान शीतोçण चĐवात के पवूȸ भाग मɅ उçण वाताĒ तथा पिæचमी भाग 
मɅ शीत वाताĒ ͪवकͧसत अवèथा मɅ रहता है । उçण वाताĒ के सहारे उçण वाय ुशीतल वाय ुके 
ऊपर उठती है इसके ͪवपरȣत शीत वाताĒ के सहारे ठंडी वाय ुउçण वाय ुको ऊपर कȧ ओर 
ढकेलती है । चĐवात के पवूȸ भाग मɅ उçण वाय ु के बढ़ने के साथ हȣ वायदुाब का èपçट व 
केÛġȣय भाग ͪवकͧसत हो जाता है इससे Ǔनकट कȧ वाय ुतीĭता से केÛġ कȧं ओर पहु ंचने का 
Ĥयास करती है इसके फलèवǾप शीत वाताĒ उçण वाताĒ कȧ अपे¢ा तेजी से उçण वाताĒ कȧ 
ओर बढ़ता है । इसी कारण दोनɉ वाताĒ Ǔनकट आने लगत ेहɇ । जब शीत वाताĒ उçण वाताĒ 
को ऊपर उठा देता है तभी वहा ंसंरोͬधत वाताĒ (Occluded Front) बन जाता है (ͬचğ—
13.2) इसी के साथ वहा का शीतोçण चĐवात समाÜत होने लगता है । 

13.5.3.1 शीतोçण चĐवात का जीवन चĐ (Life cycle of temperate cyclones) 

शीतोçण चĐवात कȧ उ×पि×त एव ंजीवन चĐ छ : Đͧमक अवèथाओं मɅ Ǔनàन Ĥकार से परूा 
होता है (ͬचğ—13.2) ।  
Ĥथम अवèथा : इसमɅ ठंडी वाय ुतथा गम[ वाय ुएक दसूरे के ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ बहती है । यहा 
िèथर वाताĒ बनत ेहɇ । 
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दसूरȣ अवèथा : इस अवèथा मɅ गम[ पछुआ पवन ठÖडी वाय ुमɅ Ĥवेश करने का Ĥयास Ĥारंभ 
करती है िजसके पǐरणाम èवǾप लहर दरा वाताĒ बनने लगता है । 
ततृीय अवèथा : इस अवèथा मɅ चĐवात कȧ उ×पि×त èपçट होती जाती है इसमɅ उçण और 
शीत वाताĒ का ͪवकास होता है । 
चतथु[ अवèथा : शीत वाताĒ के तेजी से आगे बढ़ने के कारण उçण वतृांत (Water section) 
संकुͬचत होता जाता है यहा ँआकृǓत संकरे वेज या V आकार कȧ होती जाती है । 
पचंम अवèथा : इस अवèथा मɅ शीत वाताĒ Ǔनरंतर उçण वाताĒ को ऊपर उठाता जाता है इस 
Ĥकार वहा ंसंरोͬधत वाताĒ (Oceluded Front) बनता जाता है इसको चĐवातɉ व मौसम 
मानͬचğɉ मɅ एक कटȣ रेखा ɮवारा भी बतात ेहɇ । 
छठȤ एव ंअिÛतम अवèथा : इस अवèथा मɅ उçण वतृांत (Warm sector) पणू[त : ऊपर उठ 
जाता है अत : चĐवात समाÜत हो जाता है । इसके साथ हȣ पनु : Ĥथम अवèथा जैसी िèथǓत 
आ जाती हे । 

13.5.4 उçण कǑटबÛधीय चĐवात (Tropical cyclones) 

उçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त कक[  तथा मकर रेखाओं के बीच होती है ये चĐवात 
अ×यͬधक शिÈतशालȣ एव ं ͪवनासकारȣ होत ेहɇ । शीतोçण चĐवात के समान इन चĐवातɉ मɅ 
समानता नहȣ ंहोती है इन चĐवातɉ को अलग—अलग जगह पर ͧभÛन—ͧभÛन नामɉ से जाना 
जाता है पवूȸ ɮवीपɉ, जापान, चीन तथा ͩफͧलयीÛस के Ǔनकट इÛहɅ ''टाइफून'' ǑहÛद महासागर मɅ 
साइÈलोन, पिæचमी ɮवीप समूह के Ǔनकट इÛहɅ हǐरकेन के नाम से जाना जाता है । जापान मɅ 
इÛहɅ ताइफू (Taifu) भी कहा जाता है  
उçण कǑटबÛधीय चĐवात मɅ केवल एक हȣ वाताĒ होता है । इनके आकार मɅ पया[Üत अÛतर 
होता है इनका åयास 500 से 800 ͩक.मी. तक पाया जाता है । इनकȧ ऊँचाई भी ͧभÛन होती 
है इनकȧ ऊंचाई धरातल से करȣब 15000 मी. तक पाई जाती है ये चĐवात काफȧ तीĭ गǓत 
से आगे बढ़त ेहɇ परÛत ुकभी—कभी ͩकसी èथान पर कुछ समय के ͧलये िèथर भी हो जात ेहɇ । 
िजससे उस èथान पर तीĭ वषा[ होती है । ये चĐवात सागरȣय भागɉ मɅ काफȧ तीĭ तथा 
èथलȣय भाग मɅ धीमɅ पड़ जाते हɇ इन चĐवातɉ का Ĥभाव महाɮवीपɉ के ͩकनारे पर सवा[ͬधक 
Ǒदखाई देता है यहा ंपर ये चĐवात अͬधक ͪवनाशकारȣ Ǿप मɅ Ĥगट होत ेहɇ । इन चĐवातɉ के 
केÛġ कȧ ओर Ûयनू वाय ुदाब पाया जाता है तथा बाहर कȧ ओर वायदुाब मɅ तीĭ वृͪ ƨ Ǒदखाई 
देती है इस कारण बाहर से केÛġ कȧ ओर तीĭ गǓत से हवायɅ चलने लगती हɇ इससे भयकंर 
तूफानɉ कȧ उ×पि×त होती है । 
बोध Ĥæन —3 
1. चĐवात ͩकस आकृǓत के होते? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. हǐरकेन ͩकसे कहते? 
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  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ..... .... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
3. शीतोçण चĐवात ͩकन अ¢ांशɉ मɅ पाये जाते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. गǓतक चĐवात ͩकसे कहते? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... 
5. शीतोçण चĐवात का जीवन चĐ Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
6. उçण कǑटबÛधीय चĐवात कȧ उ×पि×त कहां होती हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

13.6 सारांश (Summary) 
ͪवशेष गणुɉ वाले वाय ुसमहू को हȣ वाय ुराͧशया ंकहत ेहै इस Ĥकार कȧ वाय ुराͧशया ंउçण या 
ठंड ेĤदेशɉ पर समुġ या महाɮवीप पर कहȣ भी कभी भी ͪवकͧसत हो जाती है । वाय ुराͧशया ं
ͪवशाल ¢ेğ मɅ अपने तापमान, आġ[ता एव ं ͪवͧशçट भौǓतक गणुɉ मɅ समǾप होती है । 
सामाÛयत : ͪवæव के िजन भागɉ मɅ उÍच वाय ुदाब के ¢ेğ मɅ अथवा ĤǓत चĐवातीय दशायɅ 
पाई जाती है वहा ँपर वाय ुराͧशयɉ के ͪवकास के ͧलये बहु त हȣ आदश[ दशायɅ पाई जाती है । 
ठंडी वाय ु राͧशया ँउपĢुवीय व Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ तथा उçण वाय ु राͧशया ंमानसूनी अथवा उçण 
कǑटबÛधीय Ĥदेशɉ मɅ ͪवकͧसत होती है । 
वाताĒ ͪवशेष ढाल वाला तल होता है जहा ँ ͩक आमने—सामने से दो ͧभÛन—ͧभÛन भौǓतक 
ल¢णɉ वालȣ वाय ु राͧशयɉ के ताप एव ंनमी ͧभÛन हो आपस मɅ आकर ͧमलती है जब कभी 
आमने—सामने से ͪवͧभÛन भौǓतक ल¢णɉ वालȣ वाय ुराͧशयɉ का अͧभसरण होता है तो ऐसे ¢ेğ 
को वाताĒ उ×पि×त ¢ेğ कहत ेहै । भूतल पर शीत व शीतोçण कǑटबÛधɉ मɅ ͧभÛन वाताĒ Ĥदेश 
पाये जात ेहै । (1) Ģुवीय वाताĒ (2) आक[ Ǒटक वाताĒ (3) भूमÚय सागरȣय वाताĒ । 
सामाÛयतया चĐवातɉ को ऐसे Ǔनàन वाय ुदाब केÛġ के Ǿप मɅ जाना जाता है जो वतृाकार या 
अÖडाकार समदाब रेखाओं से Ǔघरे होत ेहै । इसमɅ पǐरͬध से केÛġ कȧ ओर हवायɅ चलने लगती 
है । चĐवातɉ के ͩकसी भी èथान पर पहु ँचने पर वहा ँके मौसम मɅ पया[Üत पǐरवत[न हो जाता है 
चĐवात Ǔनàन वाय ुदाब का एक केÛġ होता है । चĐवातɉ मɅ िजतनी Ǔनकट समदाब रेखायɅ 
होगी, वाय ुकȧ गǓत एव ंमौसम उतना हȣ उ×पाती बना रहेगा । शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात 
दोनɉ गोलƨɟ मɅ मÚय अ¢ांशɉ अथा[त 35 0 से 65 0 अ¢ांशɉ के मÚय के ¢ेğ मɅ उ×पÛन होते 
है। शीतोçण चĐवातɉ कȧ उ×पि×त एव ंजीवन चĐ छ : Đͧमक अवèथाओं मɅ पाया जाता हे । 
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उçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त कक[  तथा मकर रेखाओं के बीच होती है ये चĐवात 
अ×यͬधक शिÈतशालȣ एव ंͪवनाशकारȣ होत ेहै ।  

13.7 शÞदावलȣ (Glossary)  
 वाय ुराͧशया ं: ͪवशेष गणुɉ वाले वाय ुसमूह को हȣ वाय ुराͧशया ंकहत ेहɇ । 
 मानसून वाय ु राͧश ¢ेğ : ǑहÛद महासागर व Ǔनकटवतȸ भूभाग पर ऐसी वाय ु राͧशयां 

ͪवकͧसत होती है । 
 वाताĒ : वाताĒ वह ͪवशेष ढाल वाला तल होता है जहाँ दो ͪवͧभÛन ल¢णɉ वालȣ राͧशया ँ

आपस मɅ आकर ͧमलती है । 
 ऊçण वाताĒ : इसमɅ उçण और हãकȧ वाय ुराͧश अͬधक होती है । 
 चĐवात : चĐवात Ǔनàन वाय ुदाब केÛġ के Ǿप मɅ जाना जाता है । 
 शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात : यह चĐवात दोनɉ गोलाƨɟ मɅ मÚय अ¢ांशɉ के मÚय ¢ेğ 

मɅ उ×पÛन होते है । 
 उçण कǑटबÛधीय चĐवात : इनकȧ उ×पि×त कक[  तथा मकर रेखाओं के बीच होती है । 
 टाइफून : चीन, जापान तथा ͩफͧलपीÛस के Ǔनकट उçण चĐवात को टाइफून कहत ेहै ।  
 हǑटकेन : पिæचमी ɮवीप समूह मɅ उçण चĐवात को हǐरकेन के नाम से जाना जाता है ।  

13.8 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference Books)  
1. ǑĚवाथा[, जी.टȣ. : जलवाय ुͪव£ान कȧ Ǿप रेखा, मेकĒाǑहल बकु कàपनी, लंदन 
2. Þलेयर, टȣ.डी. : मौसम के त×व (Weather elements), ǒĦǑटश हाल, Ûययूाक[  
3. डÞल ूजी. केÛġ : जलवाय ुͪव£ान, आÈसफोड[ यनूीवरͧसटȣ Ĥेस, Ûययूाक[  
4. लाल, डी. एक. : जलवाय ुͪव£ान, चैतÛय पिÞलͧशगं हाउस, इलाहाबाद 
5. ͩĐचफȧãड, एच. जे. : सामाÛय जलवाय ुͪव£ान, ǒĦǑटश हाल, Ûययूाक[   

13.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. वाय ुके उस ͪवͧशçट एव ंͪवशाल यगु को कहत ेहै िजसमɅ तापमान एव ंआġ[ता का ͪवतरण 

समǾप पाया जाता है । 
2. वाय ुराͧशयɉ कȧ उ×पि×त महाɮवीपɉ और महासागरɉ के ¢ेğ मɅ होती है । 
3. Ģुवीय—वाय ुराͧशया ंĢुवीय व उप—Ģुवीय ¢ेğ मɅ उ×पÛन होती है । 
4. ǑहÛदेͧशया एव ंचीन सागर के मÚय इस वाय ुराͧश का ͪवकास होता है । 
बोध Ĥæन— 2 
1. वाताĒ वह लहरदार एव ंͪवशेष ढाल वाला तल होता है जहा ंआमने—सामने से दो ͧभÛन—

ͧभÛन ल¢णɉ वालȣ वाय ुराͧशया ंआपस मɅ आकर ͧमलती है । 
2. वाताĒ चार Ĥकार के होते है । 
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3. जब उçण वाताĒ ऊपर उठता जाता है तभी पीछे बढ़ती हु ई ठंडी वाय ुराͧश गम[ वाय ुराͧश 
को ऊपर उठा देती है इसे संरोͬधत वाताĒ कहत ेहै । 

4. जब आमने—सामने बहने वालȣ वाय ुराͧशयां एक दसूरे के सामाÛतर बहती है तब उनके बीच 
का वाताĒ िèथर िèथǓत मɅ आ जाता है । 

बोध Ĥæन — 3 
1. चĐवात वतृाकार या अÖडाकार आकृǓत के होते है । 
2. उçण कǑटबÛधीय चĐवात को पिæचमी ɮवीप समहू मɅ हǐरकेन कहत ेहɇ  
3. शीतोçण चĐवात दोनɉ गोलाधɟ मɅ 35 0 से 65 0 अ¢ांशɉ मɅ पाये जात ेहै । 
4. गǓतक चĐवात हȣ शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात कहलात ेहै । 
5. शीतोçण चĐवात के जीवन कȧ छ : अवèथायɅ होती है । 
6. उçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त कक[  तथा मकर रेखाओं के बीच होती है ।  

13.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. उçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त, संरचना तथा ͪवतरण का वण[न कȧिजये । 
2. चĐवात से Èया ता×पय[ है? शीतोçण चĐवातɉ कȧ ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये । 
3. वाताĒ ͩकसे कहत ेहɇ? उçणकǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त तथा सàबिÛधत मौसम का 

वण[न कȧिजये । 
4. शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त सàबÛधी Ģुवीय वाताĒ ͧसƨाÛत का ͪवæलेषण 

कȧिजये । 
5. मÚय अ¢ांशीय चĐवातɉ कȧ उ×पि×त, ͪवतरण एव ंमौसमी Ĥभावɉ कȧ åयाÉया कȧिजये । 
6. चĐवात ͩकसे कहत े हɇ? उçण कǑटबÛधीय तथा शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ मɅ अÛतर 

èपçट कȧिजये । 
7. शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवातɉ के ͪवकास कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं को बताइये । उसके 

सामाÛय माग[ एव ंमौसम पर Ĥभाव का वण[न कȧिजये । 
8. वाय ुराͧश Èया है? ͪवæव कȧ वाय ुराͧशयɉ का वगȸकरण कȧिजये और उनकȧ ͪवशेषताओं का 

वण[न कȧिजये । 
9. उ×तरȣ गोलाƨ[ कȧ वाय ुराͧशयɉ का वगȸकरण करत ेहु ये उनके Įोतɉ व ͪवशेषताओं का वण[न 

कȧिजये । 
10. वाय ुराͧशयɉ कȧ पǐरभाषा देत ेहु ए उनका वगȸकरण Ĥèतुत कȧिजये । 
11. वाय ुराͧशया ंÈया हɇ? इनका वगȸकरण कȧिजये तथा ͩकÛहȣ ंदो वाय ुराͧशयɉ कȧ ͪवशेषता का 

वण[न कȧिजये । 
12. वाय ुराͧशयɉ कȧ पǐरभाषा देत ेहु ए उनके उ×पि×त ¢ेğɉ का वण[न कȧिजये । 
13. वाय ुराͧशयɉ का वगȸकरण कȧिजये एव ंएͧशया तथा उ×तरȣ अमेǐरका कȧ वाय ुराͧशयɉ का 

वण[न कȧिजये । 
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इकाई 14 : जलवाय ु के Ĥकार : कोपेन तथा थान[वेट के 
वͬग[करण (Types of Climate : Koppen’s 
and Thornthwaite’s Classification) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  

14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना 
14.2 जलवाय ु 

14.2.1 जलवाय ुके Ĥकार 
14.2.2 जलवाय ुवगȸकरण 
14.2.3 जलवाय ुवगȸकरण के उपागम  
14.2.4 जलवाय ुवगȸकरण के आधार  

14.3 कोपेन का वगȸकरण 
14.3.1 कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण के मुÉय भाग 
14.3.2 कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण के उप ͪवभाग  

14.4 कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण कȧ समालोचना 
14.5 थान[वेट का जलवाय ुवगȸकरण 

14.5.1 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण का आधार  
14.5.2 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण के मुÉय एंव गोण भाग  

14.6 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण कȧ समालोचना 
14.7 साराशं 
14.8 शÞदावलȣ  
14.9 सÛदभ[ ĒÛथ  
14.10 बोध Ĥæन के उ×तर 
14.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

14.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक — 
 जलवाय ुÈया है, 
 ͪवæव मे जलवाय ुके ͪवͧभÛन Ĥकार, 
 कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण का आधार, 
 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण का आधार, 
 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण के मुÉय एंव गोण भाग । 
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14.1 Ĥèतावना (Introduction)  
जलवाय ुͩकसी ͪवèततृ ¢ेğ कȧ दȣघ[कालȣन मौसमी दशाओं के औसत तथा उन दशाओं मɅ पाई 
जाने वालȣ ͪवͧभÛनताओं को Ĥदͧश[त करती है । ͪवæव के ͪवͧभÛन भागɉ मे जलवाय ुकȧ दशाएं 
ͧभÛन—ͧभÛन पाई जाती है । इसका मुÉय कारण जलवाय ुको Ĥभाͪवत करने वाले कारक हɇ 
िजनमे अ¢ांश, समुġ से दरूȣ, पव[तɉ का अवरोध व Ǒदशा, समुġȣ धाराओं, पव[तɉ कȧ Ǒदशा, समुġ 
तल से ऊँचाई आǑद मुÉय है । 
ͪवæव कȧ जलवाय ुके वगȸकरण का सव[Ĥथम Ĥयास यनूाǓनयɉ ɮवारा ͩकया गया । यनूाǓनयɉ ने 
जलवाय ुवगȸकरण का Ĥमुख आधार ताप को माना है । मॉÛक हाऊस के अनसुार 'जलवाय ुका 
Ĥादेͧशक वगȸकरण सुͪवधा का वगȸकरण माना जाता है ।' 

14.2 जलवायु (Climate)  
ͩकसी èथान ͪवशेष के मौसम कȧ औसत दशा को जलवाय ुकहत ेहɇ । Ĥाय : ͩकसी èथान या 
¢ेğ कȧ जलवाय ुउस èथान पर एक लàबी अवͬध का औसत मौसम होती हɇ । (Climate is 
often defined as the average weather over a long period) ͪवæव के ͪवͧभÛन 
भागɉ मɅ जलवाय ुकȧ दशाएं ͧभÛन ͧभÛन पायी जाती हɇ । Èयɉͩक जलवाय ुकुछ Ǔनिæचत दशाओं 
ɮवारा Ǔनयǒंğत होती है । इÛहɅ जलवाय ुके ǓनयÛğक कारक भी कहा जाता हɇ । ये कारक समय 
के साथ नहȣ ंबदलत े। इनका मान हजारɉ वषȾ तक िèथर रहता हɇ । Ĥमुख ǓनयÛğक कारक 
Ǔनàन हɇ : (i) अ¢ांश (ii) देशाÛतर (iii) ऊँचाई समुġ तट से दरूȣ (iv) समुġȣ धाराओं, पवनɉ 
कȧ Ǒदशा (v) वाय ुͪव¢ोभ (vii) जल व èथल का ͪवतरण आǑद । 

14.2.1 जलवाय ुके Ĥकार 

संसार मɅ जलवाय ुके ल¢णɉ मɅ ͪवषमता ͪवɮयमान हɇ । समान ल¢णɉ के आधार पर जलवाय ु
Ĥदेशɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जाता हɇ । िजस भूखÖड मɅ जलवाय ुत×वɉ के ल¢णɉ मɅ समानता होती 
है वह एक जलवाय ुĤदेश कहलाता है । जलवाय ुत×वɉ कȧ समानता के आधार पर सàपणू[ भूतल 
पर Ǔनàन Ĥकार कȧ जलवाय ुपाई जाती है (i) भूमÚय रेखीय जलवाय ु(ii) सवाना तुãय जलवाय ु
(iv) सहारा तुãय जलवाय ु(v) भूमÚय सागरȣय जलवाय ु(vi) आġ[ उपोçण चीन तुãय जलवाय ु
(vii) पिæचमी यरूोप तुãय जलवाय ु(viii) सेÛट लारेÛस तुãय जलवाय ु। 

14.2.2 जलवाय ुवगȸकरण 

जलवाय ुके ͪवͧभÛन आंकडɉ का संĒह करके उÛहɅ Đमबƨ Ǿप से गǑठत करना, åयाÉया करना 
तथा उनके ¢ेğीय ͪवÛयास को èपçट करना जलवाय ुवगȸकरण कहलाता हɇ । जलवाय ुअ×यÛत 
जǑटल तथा अमूत[ त×व है जो ǓनरÛतर पǐरवत[नशील रहता हɇ । वाèतव मɅ कोई भी जलवाय ु
वगȸकरण सàपणू[ नहȣ ंहोता । वगȸकरण का आधार जलवाय ुके त×व, उन त×वɉ के पारèपǐरक 
सàबÛध तथा अÛय कारकɉ से सàबÛध आǑद हो सकता है । इस Ĥकार जलवाय ुके त×वɉ का 
वगȸकरण करके उनके Ǔनिæचत संयोगɉ के आधार पर उÛहɅ Ǔनिæचत Įेͨणयɉ मɅ रखा जाता है । 
यह उãलेखनीय है ͩक संसार के ͩकसी भी दो Ĥदेश के सभी त×व समान नहȣ ं होते, अत: 
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सैƨािÛतक Ǿप से एक Ĥकार कȧ जलवाय ुएक हȣ Ĥदेश या केÛġ ͪवशेष मɅ पायी जाती है, 
उसकȧ Ĥादेͧशक सीमा का Ǔनधा[रण सàभव नहȣ ं। 

14.2.3 जलवाय ुवगȸकरण के उपागम 

ĤाकृǓतक वनèपǓत, जलवाय ुकȧ उ×पि×त के कारण, जलवाय ु के Ĥभाव, आǑद के आधार पर 
जलवाय ुके वगȸकरण के तीन मुÉय उपागम है :— 
1. अनभुवाͬĮत वगȸकरण (Empirical classification) 
2. जनǓनक वगȸकरण (Genetic Classification) 
3. åयावहाǐरक वगȸकरण (Applied Classification) 
अनभुवाͬĮत वगȸकरण जलवाय ुके ͪवͧभÛन त×वɉ के पथृक या समĒ Ǿप से कसौटȣ या आधार 
मानकर ͩकया जाता है । कोपेन तथा थान[वेट का वगȸकरण इÛहȣ ंआधारɉ पर आधाǐरत हɇ इन 
जलवाय ु वे×ताओं ने जलवाय ु वगȸकरण का आधार वनèपǓत माना है । जब जलवाय ु के 
वगȸकरण मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जलवाय ुकȧ उ×पि×त के कारणɉ को आधार माना जाता है तो 
वह जनǓनक वगȸकरण कहलाता है । जब जलवाय ुका अÛय वèतुओं पर पड़ने वाले Ĥभावɉ को 
वगȸकरण का आधार माना जाता है तो वह åयावहाǐरक या ͩĐया×मक वगȸकरण कहलाता हɇ । 

14.2.4 वगȸकरण के आधार 

जलवाय ु के अलग—अलग त×वɉ को आधार मानकर जलवाय ुका वगȸकरण ͪवͧभÛन जलवाय ु
वे×ताओं ɮवारा ͩकया गया है । मुÉय जलवाय ुत×व—तापमान, वषा[ तथा ĤाकृǓतक वनèपǓत है 
िजन का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàनानसुार है — 
1. तापमान के आधार पर वगȸकरण : तापमान जलवाय ुका Ĥमुख त×व है । जलवाय ुका 

सामाÛय, सरल और मोटा वगȸकरण Ĥाचीन Ēीक ͪवɮवानɉ ने Ĥèतुत ͩकया जो तापमान को 
Ǻिçट मɅ रखकर तैयार ͩकया गया था । इसमɅ पØृवी को तीन Ĥमुख जलवाय ु ͪवभागɉ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया गया है — (i) उçण कǑटबÛध (Torrid Zone) (ii) शीत कǑटबÛध 
(Frigid Zone) और (iii) समशीतोçण कǑटबÛध (Temperate Zone). 

2. वषा[ के आधार पर वगȸकरण : ĤाकृǓतक वनèपǓत, Ĥवाह Ĥणालȣ, मदृा—आġ[ता तथा 
भूͧमगत जल पर वषा[ का Ĥ×य¢ Ĥभाव पडता है । अत : Þलेयर ने वषा[ को आधार 
मानकर जलवाय ुका Ǔनàन पांच भागɉ मɅ वगȸकरण ͩकया ।  

Đ. सं. जलवाय ुͪवभाग वषा[ कȧ ĤकृǓत औसत वाͪष[क वषा[ (से.मी.) मɅ 
1. शुçक जलवाय ु अãप वषा[  0—25 
2. अƨ[ शुçक जलवाय ु हãकȧ वषा[  25—50 

3. उपाġ[ जलवाय ु साधारण वषा[ 50—100 

4. आġ[ जलवाल ु भारȣ वषा[ 100—150 

5. अǓत आġ[ जलवाय ु अ×यͬधक वषा[ 200 से अͬधक 
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3. ĤाकृǓतक वनèपǓत के आधार पर वगȸकरण : जलवाय ु वे×ताओं ने ĤाकृǓतक वनèपǓत को 
जलवाय ुवगȸकरण के ͧलये एक बड़ा आधार माना है । वाèतव मɅ ĤाकृǓतक वनèपǓतया ँ
जलवाय ुका यथाथ[ मापदÖड होती हɇ । Ĥ×येक Ĥकार कȧ वनèपǓत ताप और वषा[ कȧ एक 
Ǔनिæचत सीमा के अÛदर हȣ उग सकती है । अत: ͪवͧभÛन वनèपǓतयɉ के उगने कȧ सीमाएं 
जलवाय ुखÖडɉ कȧ ओर इंͬगत करती हɇ ।  

14.3 कोपेन का वगȸकरण (Koppen’s Classification)  
आिèĚया के Ēाज ͪवæवͪवɮयालय के Ĥोफेसर कोपेन (Dr. Wladimir Koppen) जलवाय ु
व£ैाǓनक के साथ साथ वनèपǓत शाèğी भी थे । उÛहोनɅ 1918 मɅ ताप तथा वषा[ के आधार 
पर संसार का जलवाय ुवगȸकरण Ĥèतुत ͩकया । 
कोपेन का वगȸकरण अनभुाͪवक (Empirical) है अथा[त उÛहोनɅ ĤाकृǓतक वनèपǓत के ͪववरण 
के अनभुव के आधार पर यह वगȸकरण तैयार ͩकया । कोपेन ने अपने जलवाय ुवगȸकरण कȧ 
सीमायɅ वनèपǓत सीमाओं को Úयान मɅ रखकर बनाई थी । 

14.3.1 कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण के मुÉय भाग 

कोपेन का वगȸकरण औसत माͧसक तापमान तथा वषा[ कȧ Ǔनिæचत माğा पर आधाǐरत है । 
कोपेन ने ससंार कȧ जलवाय ुको मुÉय पाँच वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया और उÛहɅ अंĒेजी वण[माला 
के अ¢र (A,B,C,Dएव ंE) ɮवारा Ĥèतुत ͩकया जो Ǔनàनानसुार हɇ :— 
(i) A उçण कǑटबिÛधय आġ[ जलवाय ु (Tropical Humid Climate) : Ĥ×येक माह का 

औसत तापमान 18° सेिãसयस से ऊपर होता है । इस जलवाय ुमɅ शीत ऋत ुनहȣ ंहोती। 
वाͪष[क वषा[ तीĭ तथा वाçपीकरण कȧ माğा वषा[ कȧ माğा से कम होती हɇ । 

(ii) B शुçक जलवाय ु(Warm Temperate Climate) : इस जलवाय ुमɅ वाͪष[क वाçपीकरण 
कȧ माğा वाͪष[क वषा[ से अͬधक होती है अत: जल कȧ कमी के कारण यहा ँसतत वाǑहनी 
नǑदयɉ का अभाव रहता हɇ । 

(iii) C उçण शीतोçण जलवाय ु (Warm Temperate Climate) : इस जलवाय ु को 
मÚयतापीय भी कहत ेहɇ । सबसे शीतल मǑहने का ताप 18° सेिãसयस से नीचे तथा 1° 
सेिãसयस से ऊपर रहता है । वष[ मɅ कम से कम एक माह का औसत तापमान 10° 
सेिãसयस से ऊपर होता है । अत: इस जलवाय ुमɅ शीत तथा Ēीçम दोनɉ ऋतुयɅ पाई जाती 
है । 

(iv) D शीत शीतोçण जलवाय ु:(Cold Temperate Climate) : इसमɅ सबसे गम[ महȣने का 
ताप 10° सेिãसयस तथा सबसे ठÖड ेमहȣने का ताप — 3° सेिãसयस रहता है । इस 
जलवाय ुको Ǔनàनतापीय (Micro Thermal) कहत ेहɇ । 10° सेिãसयस कȧ समताप रेखा 
Ģुवɉ कȧ ओर वनɉ कȧ सीमा को Ĥदͧश[त करती है । 

(v) E Ģुवीय जलवाय ु: सबसे गम[ महȣने का औसत ताप 10° सेिãसयस से नीचे रहता है । 
वाèतव मɅ इस जलवाय ुमɅ कोई Ēीçम ऋत ुनहȣ ंहोती । 
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कोपेन ने अपने पाँच मुÉय जलवाय ुĤदेशɉ मɅ से केवल छ वग[ को हȣ वषा[ व वाçपीकरण के 
अनपुात ɮवारा दशा[या है । शेष वगȾ (A,C,D तथा E) को ताप के आधार पर पथृक ͩकया 
गया है । कोपेन ने इन जलवाय ुĤदेशɉ को उपसमूहɉ मɅ भी ͪवभािजत ͩकया है । 

14.3.2 उप ͪवभाग (Sub Groups) 

जलवाय ुके उपवग[ के ͧलए कोपेन ने अंĒेजी वण[माला के बड़ ेअ¢रɉ के साथ छोटे अ¢रɉ को 
भी सिàमͧलत ͩकया है । इसमɅ जलवाय ुके नाम के आगे दसूरा अ¢र उपवग[ को Ĥदͧश[त करता 
हɇ । 
(i) ‘A’ उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय ु: 
वग[ कȧ जलवाय ुका पनु : ͪवभाजन वषा[ एव ंतापमान सàबÛधी Ǔनàनांͩकत ͪवशेषताओं को 
Úयान मɅ रखकर ͩकया गया है 
Af : इस जलवाय ुमɅ शुçकतम महȣने कȧ वषा[ 6 सेमी. होती है । इस जलवाय ुके ¢ेğ मɅ वष[ 

मɅ कोई भी मौसम शुçक नहȣ ंहोता है और यǑद होता भी है तो वह अãपकालȣन या बहु त 
हȣ संͯ¢Üत होता है । Af जलवाय ु के अÛतग[त पवूȸ ɮवीप तथा दͯ¢णी अमेǐरका के 
अमेजन घाटȣ के ¢ेğ आत ेहɇ । 

AW : वह जलवाय ुहै िजसमɅ शुçक महȣने सǑद[यɉ अथा[त ्शीत ऋत ुमɅ होते हɇ । भÈत जलवाय ु
मɅ तापमान पǐरसर Af से अͬधक तथा वाͪष[क वषा[ कम होती है । इस जलवाय ु के 
अÛतग[त उ×तरȣ आèĚेͧलया, सूडान, मेडागाèकर, Ħाजील, कोलिàबया और वेनेजुएला आǑद 
देश आते हɇ भारत, àयांमार, Įीलकंा तथा चीन के कुछ भाग भी Aw जलवाय ु के 
अÛतग[त आत ेहɇ । 

AM : शुçकतम महȣने कȧ वषा[ 3 सेमी. या अͬधक, ͩकÛत ु6 सेमी. से कम होनेपर जलवाय ु
Am Ĥकार कȧ होती है । वèतुत: उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय ुकǑटबÛध मɅ कुछ ¢ेğ 
ऐसे हɇ, जहां वष[ का एक बड़ा भाग शुçक रहता है या बहु त हȣ अãप भाग मɅ वषा[ ĤाÜत 
करता है, लेͩकन कुछ महȣने मानसून ऋत ुमɅ इतनी अͬधक वषा[ ĤाÜत कर लेत ेहɇ ͩक 
वनèपǓत के ͪवकास हेत ुशुçक महȣने मɅ भी मदृा मɅ पया[Üत नमी ͪवɮयमान रहती है । 
Am जलवाय ुके अÛतग[त भारत, पाͩकèतान, àयांमार, अĥȧका का ͬगनी तट, ÜयटूȾǐरको 
तथा चीन आते हɇ । 

As : वह जलवाय ुहै िजसमɅ शुçक महȣने अथा[त 6 सेमी. से कम वषा[ ĤाÜत करने वाले शुçक 
महȣने Ēीçम ऋत ुमɅ होत ेहɇ । यɮयͪप उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय ुकǑटकध मɅ शुçक 
काल Ĥाय : शीत ऋत ुमɅ हȣ होता है अत: As जलवाय ु के ¢ेğ यहा ंनहȣ ं ͧमलत ेहɇ 
तथाͪप चेÛनई (13° उ×तरȣ अ¢ांश तथा 80° पवूȸ देशाÛतर) उ×तर—पवूȸ मानसून के 
पवनाͧभमुखी भाग मे होने के कारण शीत ऋत ुमɅ अÍछȤ वषा[ ĤाÜत करत े हɇ तथा 
विृçटछाया Ĥदेश मɅ होने के कारण Ēीçम ऋत ुमɅ Ĥाय: शुçक रहत े हɇ । फलत: यह 
कोपेन के As जलवाय ुके मानदÖडɉ पर खरा रहता है ।  

(ii) B शçुक जलवाय ु(Dry Climate) 
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वनèपǓत के ͧलए Ĥभावकारȣ नमी कȧ माğा केवल वषा[ कȧ माğा पर हȣ Ǔनभ[र नहȣ ंकरती 
अͪपत ुउस èथान के वाçपीकरण और वçपो×सज[न पर भी Ǔनभ[र करती है । इसी आधार पर 
कोपेन ने शçुक और आġ[ जलवाय ुके बीच सीमांकन हेत ुr=2(t+7) समीकरण कȧ सहायता लȣ 
है । इस समीकरण मɅ r = औसत वाͪष[क वषा[ (सेमी.) तथा t = औसत वाͪष[क तापमान (ͫडĒी 
सेÛटȣĒेड) है । इस समीकरण ɮवारा ĤाÜत ͩकसी èथान कȧ वाèतͪवक वाͪष[क वषा[ कȧ माğा r 
अथा[त ्2(+7) से कम है तो उस िèथǓत कȧ जलवाय ुशुçक (B) होगी । कोपेन के अनसुार यह 
समीकरण उÛहȣ ंèथानɉ के ͧलए लाग ूहो सकेगा जहा ं6 Ēीçम महȣनɉ (याǓन उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
अĤेल से ͧसतàबर) तथा 6 शीत महȣनɉ (याǓन उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अÈटूबर से माच[) कȧ वषा[ 
कुल वाͪष[क वषा[ कȧ 70 ĤǓतशत से अͬधक न हो । यǑद 70 ĤǓतशत से अͬधक वषा[ 6 Ēीçम 
के महȣनɉ मɅ होती है तो r=2(t+14) समीकरण तथा यǑद 70 ĤǓतशत से अͬधक वषा[ 6 शीत 
के महȣनɉ मɅ होती है तो (=2(t+1) समीकरण के ɮवारा जलवाय ुकȧ शुçकता का Ǔनधा[रण ͩकया 
जाएगा । कोपेन ने वाͪष[क वषा[ कȧ माğा के आधार पर शुçक जलवाय ुको दो समूह यथा BS 
(èटेपी जलवाय)ु िजसमɅ वाͪषाक वषा[ r से कम, ͩकÛत ुt/2 से अͬधक हो तथा BW (रेͬगèतानी 
जलवाय)ु िजसमɅ वाͪष[क वषा[ r/2 या उससे कम हो, मɅ बांटा है । कोपेन ने अपने संशोͬधत 
वगȸकरण मɅ तापमान के आधार पर शुçक जलवाय ुको दो भागɉ मɅ बांटा है यथा (i) शीत—शुçक 
जलवाय ुिजसमɅ औसत वाͪष[क तापमान 18° सेÛटȣĒेड से कम होता है तो उसके ͧलए संकेत K 
ͧलखा जाता है । (ii) उçण शुçक जलवाय ु:— िजसमɅ औसत वाͪष[क तापमान 18° सेÛटȣĒेड से 
अͬधक होता है । इसे संकेत K ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 
इस Ĥकार वाͪष[क वषा[ एव ंतापमान के आधार पर शçुक जलवाय ुको अĒांͩकत समूहɉ मɅ बांटा 
गया है।  
BWh : उçण कǑटबÛधीय रेͬगèतानी जलवाय ु। वाͪष[क वषा[ r/2 या उससे कम तथा औसत 

वाͪष[क तापमान 18°C से अͬधक । 
BSh : उçण कǑटबÛधीय èटेपी जलवाय ु। वाͪष[क वषा[ r से कम, ͩकÛत ुr/2 से अͬधक तक 

तथा औसत वाͪष[क तापमान 18° सेÛटȣĒेड से अͬधक। 
BWk : मÚय अ¢ांशीय शीत रेͬगèतानी जलवाय ु। वाͪष[क वषा[ r/2 या उससे कम तथा औसत 

वाͪष[क तापमान 18° सेÛटȣĒेड से कम । ताǐरम बेͧसन, गोबी, तुͩक[ èतान, मÚय 
ईरान । 

Bsk : मÚय अ¢ाशंीय शीत èटेपी जलवाय ु। वाͪष[क वषा[ r से कम, ͩकÛत ु r/2 से अͬधक 
तथा औसत वाͪष[क तापमान 18° सेÛटȣĒेड से कम । 

पØृवी पर शुçक ¢ेğ मुÉयत: दोनɉ गोलाƨȾ के उपोçण कǑटबÛधीय उÍच वायदुाब ¢ेğ मɅ पाए 
जात े हɇ । सहारा रेͬगèतान, अरब का रेͬगèतान, ईरान, अफगाǓनèतान, पाͩकèतान, उ×तर 
पिæचमी भारत, राजèथान (भारत), पिæचम चीन, मंगोͧलया, तजाͩकèतान, उजबेͩकèतान के 
दͯ¢णी भाग, मेिÈसको के भीतरȣ भाग उ×तरȣ गोलाƨ[ के मÉुय शçुक ¢ेğ हɇ । दͯ¢णी अमेǐरका 
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का पिæचमी तट, 20° दͯ¢णी अ¢ांश से दͯ¢ण का अĥȧका तथा आèĚेͧलया का अͬधकांश 
भाग भी शुçक जलवाय ुके अÛतग[त आता है । 
उपोçण कǑटबÛधीय शुçक ¢ेğ Ĥाय: उçणकǑटबÛधीय महाɮवीपीय वायरुाͧश के Ĥभाव मɅ रहत ेहɇ 
ताͩक कोपेन के वगȸकरणानसुार BWh अथवा BSh जलवाय ुके अÛतग[त आते हɇ जबͩक उÍच 
अ¢ांशɉ के शçुक ¢ेğ BSK, BWk, BSk’ तथा BWk’ जलवाय ुके अÛतग[त आत ेहै । इनकȧ 
शुçकता बड़ े महाɮवीपɉ के अ×यͬधक भीतरȣ भागɉ मɅ इनकȧ िèथǓत के कारण है, जहां 
महासागरȣय वाय ुधाराएं पहु ंचने से पहले हȣ अपनी सारȣ नमी खो देती हɇ । पव[त Įृंखलाएं भी 
इन ¢ेğɉ कȧ शुçकता बढाने मɅ सहयोग देती हɇ । Bk जलवाय ु¢ेğ सǑद[यɉ मɅ Ģुवीय वायरुाͧशयɉ 
तथा गͧम[यɉ मɅ उçण—कǑटबÛधीय महाɮवीपीय वाय ु राͧशयɉ के Ĥभाव मɅ रहत े हɇ अत: इÛहे 
तापमान का मौसमी अÛतर अͬधक देखने को ͧमलता है । 
(iii) C उçण शीतोçण जलवाय ु(Warm Temperate Climate) 
‘C’ जलवाय ुĤदेश वèतुत : उçण कǑटबÛध और Ģुवीय जलवाय ु के बीच मɅ Ǔनिæचत मौसम 
पीरवत[नयÈुत मÚय तापीय जलवाय ु ¢ेğ है । 'C' जलवाय ु ¢ेğ अपे¢ाकृत Ǔनचले अ¢ांशɉ मɅ 
जहा ंशीत ऋत ुमदृु (Mild) होती है, मɅ पाए जात ेहɇ । महाɮवीपɉ के पǐरæचमतटȣय भागɉ के 
पवनाͧभमुखी ¢ेğɉ मɅ तथा उÍच अ¢ांशɉ मɅ भी C जलवाय ुͧमलती है ।  
कोपेन ने परेू वष[ मɅ शुçक अवͬध के आधार पर 'C’ जलवाय ुको तीन भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया 
है : 
Cs : इस जलवाय ुमɅ शçुकतम महȣनɉ (गͧम[यɉ मɅ) कȧ वषा[ सवा[ͬधक आġ[ महȣनɉ (सǑद[यɉ मɅ) 

कȧ वषा[ के एक—Ǔतहाई से कम होती है । गͧम[यɉ मɅ शुçकतम महȣने कȧ वषा[ कȧ माğा 
भी 3 सेमी. या कम होनी चाǑहए ताͩक Cs जलवाय ु ¢ेğɉ कȧ उ×तरȣ और दͯ¢णी 
अमेǐरका के मÚय अ¢ाशंीय पिæचम तटȣय ¢ेğɉ से पथृक् ͩकया जा सके । उ×तरȣ और 
दͯ¢णी अमेǐरका मɅ मÚय अ¢ाशंीय पिæचमतटȣय ¢ेğ सǑद[यɉ मɅ अͬधकतम वषा[ तो ĤाÜत 
करत ेहɇ, लेͩकन वहा ंकȧ Ēीçम ऋत ुइतनी शुçक नहȣ ंहोती ͩक उÛहɅ Cs जलवाय ु के 
अÛतग[त रखा जा सके । Cs जलवाय ुशुçक Ēीçम ऋतुयÈुत मÚय अ¢ांशीय भागɉ मɅ 
भूमÚय सागर के आस—पास, मÚय और दͯ¢णी कैलȣफोǓन[या, दͯ¢णी अĥȧका तथा 
दͯ¢णी आèĚेͧलया के कुछ भागɉ मɅ पाई जाती है । यह Ĥाय: महाɮवीपɉ के पिæचमी तटɉ 
पर पाई जाती है । यहा ंशीत ऋत ुमɅ वषा[ होती हɇ, ͩकÛत ुĒीçम काल शुçक होता है । 
यहा ंशीत ऋत ुमɅ तापमान 5° से 10° सेिãसयस तथा Ēीçम ऋत ुमɅ तापमान 21° से 
26° सेिãसयस के मÚय रहता है । इस जलवाय ु¢ेğ मɅ वषा[ 38 से 63 से.मी. होती है 
। 30° से 45° अ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ गोलाƨɟ मɅ यह जलवाय ुमहाɮवीपɉ के पिæचमी 
ͩकनारɉ पर पाई जाती है । इन जलवाय ु ¢ेğɉ मɅ Ēीçम ऋत ु शçुक होने का कारण 
महासागरɉ के ऊपर उपोçण कǑटबÛधीय ĤǓत चĐवातीय कोͧशकाओं का Ģुवɉ कȧ ओर 
ͪवèतार होना है । इसके कारण से नीचे उतरती वाय ु(अवतलन वाय)ु इन जलवाय ु¢ेğɉ 
मɅ Ēीçम ऋत ुमɅ तापमान मɅ वृͪ ƨ करती है और शुçक एव ंèवÍछ दशाएं Ĥदान करती हɇ 
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। जब शीत ऋत ुमɅ इन ĤǓतचĐवातीय कोͧशकाओं का ͪवèतार भूमÚय रेखाओं कȧ ओर 
हो जाता है तो इनका èथान इन अ¢ांशɉ से गजुरने वाले वाताĒीय चĐवात ले लेत ेहɇ जो 
यहा ंशीत ऋत ुमɅ पया[Üत वषा[ Ĥदान करत ेहɇ । 

Csa : उçण Ēीçमकालȣन जलवाय ु िजसमɅ सबसे गम[ महȣने का औसत तापमान 22° 
सेिãसयस या इससे अͬधक हो । भूमÚय सागर के आस —पास, काला सागर के आस—
पास, आèĚेͧलया के दͯ¢ण—पिæचमी तट इस जलवाय ुके अÛतग[त आत ेहɇ । 

Csb : उçण Ēीçमकालȣन जलवाय ुिजसमɅ सबसे गम[ महȣने का औसत तापमान 22° सेÛटȣĒेड 
से कम हो, ͩकÛत ुकम से कम 4 गम[ महȣनɉ का औसत तापमान 10° या इससे अͬधक 
हो । मोरÈको, ɪयनूीͧशया, अãजीǐरया के उ×तरȣ भागɉ, दͯ¢णी अĥȧका के पिæचमी तट, 
आèĚेͧलया के दͯ¢णी—पिæचमी तट, ͬचलȣ, केͧलफोǓन[या आǑद मɅ यह जलवाय ुपायी जाती 
है । Csa और Csb जलवाय ु ¢ेğɉ मɅ वाͪष[क तापाÛतर का पǐरसर Cfa जलवाय ुकȧ 
तुलना मɅ कम पाया जाता है । 

Cf : इस जलवाय ुमɅ कोई भी मौसम शुçक नहȣ ंहोता है और Ēीçमकाल के शुçकतम माह मɅ 
भी वषा[ 3 सेमी से अͬधक होती है । इस जलवाय ुमɅ शçुकतम महȣने (सǑद[यɉ मɅ) कȧ 
वषा[, सवा[ͬधक आġ[ महȣने (गͧम[यɉ मɅ) कȧ वषा[ के 1/10 से कम होनी चाǑहए । 
सबसे गम[ और सबसे ठÖड ेमहȣने के औसत तापमान कȧ सीमाएं Ǔनधा[ǐरत करके कोपेन 
ने जलवाय ु'C' को पनु: तीन Ǔनàनांͩकत समूहɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है : 

a = उçण Ēीçमकालȣन जलवाय ुिजसमɅ सबसे गम[ महȣने का औसत तापमान 22°C या इससे 
अͬधक हो । 

b = उçण Ēीçमकालȣन जलवाय ुिजसमɅ सबसे गम[ महȣने का औसत तापमान 22°C से कम 
हो ͩकÛत ुकम से कम 4 गम[ महȣनɉ का औसत तापमान 10° या इससे अͬधक हो । 

c = ठÖडी Ēीçमकालȣन जलवाय ु िजसमɅ अ×यͬधक गम[ महȣने का तापमान 22° सेÛटȣĒेड से 
कम हो और 4 से कम (एक से तीन महȣने) ऐसे महȣने हɉ िजनका औसत तापमान 10° 
सेÛटȣĒेड या इससे अͬधक रहता है । 

Cfa और Cwa जलवाय ु आġ[ उपोçण कǑटकÛधीय जलवाय ु (Humid Subtropical 
Climate) :  
ये जलवाय ु¢ेğ दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 20° से 35° अ¢ाशंɉ के बीच महाɮवीपɉ के पवूȸ भाग मɅ पाए 
जात ेहɇ । Cfa जलवाय ु¢ेğɉ मɅ परेू वष[ भर वषा[ का ͪवतरण लगभग समान रहता है । वषा[ 
का वाͪष[क औसत 75 से 150 सेमी. के मÚय है । Ēीçम ऋत ुमɅ यह ¢ेğ आġ[ महासागरȣय 
वाय ु के Ĥभाव मɅ रहत े है । यहा ंतापमान अͬधक रहत ेहɇ । सवा[ͬधक गम[ माह का औसत 
तापमान 27° सेÛटȣĒेड तथा दैǓनक अͬधकतम औसत तापमान से 30° से 38° सेÛटȣĒेड के 
बीच रहत ेहɇ । Ēीçम ऋत ुमɅ अͬधकाशं वषा[ संवहनीय (Convectional) होती है । इस ऋत ुमɅ 
कुछ ¢ेğɉ मɅ उçण कǑटबÛधीय चĐवात भी आत े हɇ िजनसे वषा[ कȧ अपे¢ाकृत अͬधक माğा 
ĤाÜत होती है । इन जलवाय ु¢ेğɉ मɅ सबसे ठÖड ेमाह का औसत तापमान 5° से 12° सेÛटȣĒेड 
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के मÚय रहता है । यहा ंशीत ऋत ुअपे¢ाकृत मदृु होती है यɮयͪप कभी —कभी पाला (Frost) 
भी ͬगरता है । यहा ंशीत ऋत ुमɅ होने वालȣ वषा[ वाताĒीय चĐवातɉ से सàबिÛधत है । 
Cwa जलवाय ुदͯ¢णी एव ंपवूȸ एͧशया मɅ Am तथा Aw जलवाय ु¢ेğɉ के उ×तर मɅ पाई जाती 
है । Cwa जलवाय ु ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुशुçक होती है । साइबेǐरयाई ĤǓतचĐवातɉ से हवा के 
अपसरण से Ģुवीय वाताĒɉ और चĐवातɉ का Ĥभाव Cwa जलवाय ु¢ेğɉ मɅ न होने के कारण 
यहा ंशीत ऋत ुलगभग शुçक होती है । इस जलवाय ु¢ेğ मɅ वाͪष[क तापाÛतर का पǐरसर Cfa 
जलवाय ु¢ेğɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक पाया जाता है । Cwa जलवाय ु¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुधूपदार 
एव ंअपे¢ाकृत ठÖडी होती है । यहा ंवाͪष[क वषा[ का औसत 100 सेमी. है जो 75 से 200 
सेमी. के बीच होती है । 
Cfb और Cfc जलवाय ु महासागरȣय पिæचम तटȣय जलवाय ु (Marine West Coast 
Climate) : 
ये जलवाय ु¢ेğ दोनɉ गोलाƨɉ मɅ 35° से 60° अ¢ांशɉ के बीच महाɮवीपɉ के पिæचमी तटɉ पर 
पाये जात ेहɇ । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ ये जलवाय ु ¢ेğ भमूÚयसागरȣय जलवाय ु (Csa और Csb) 
¢ेğɉ के उ×तर मɅ ͪवèततृ हɇ । यहा वष[भर पया[Üत वषा[ होती है । ये ¢ेğ वष[ भर पछुआ हवाओं 
एव ंवाताĒीय चĐवातɉ के Ĥभाव ¢ेğ मɅ रहत ेहɇ । इन चĐवातɉ कȧ èथान ͪवशेष पर उपिèथǓत 
और तीĭता से हȣ वषा[ कȧ माğा èथान—èथान पर ͧभÛनता ͧलए हु ए होती है । यɮयͪप इन 
¢ेğɉ मɅ वाͪष[क वषा[ का औसत 50 से 250 सेमी. है । तथाͪप वे èथान 500 सेमी. से भी 
अͬधक वषा[ ĤाÜत करत ेहɇ जहा ंमहासागरȣय आġ[ हवाएँ पव[त Įृंखलाओं से टकराकर भारȣ वषा[ 
करती है । इस जलवाय ु¢ेğ मɅ अͬधकाशं èथानɉ पर वषा[ वाले Ǒदनɉ (rainy Days) कȧ संÉया 
वष[भर मɅ 150 से भी अͬधक है । शीत और बसÛत ऋत ुमɅ कोहरा एक सामाÛय घटना है, 
लेͩकन यहा ंहरȣकेन, टारनेडो एव ंतूफानी चĐवातɉ का अभाव है । शीत ऋत ुमɅ यहा ंकभी —
कभी ĤचÖड वायगुǓतयÈुत झंझावात अवæय आत ेहɇ । इन जलवाय ु¢ेğɉ मɅ वाͪष[क तापमान का 
पǐरसर 10° से 15° सेÛटȣĒेड के बीच पाया जाता है । औसत वाͪष[क तापमान 7° से 13° 
सेÛटȣĒेड के मÚय रहत ेहɇ । इन ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुमदृु होती है जबͩक Ēीçम ऋत ुमɅ तापमान 
कभी भी 20° सेÛटȣĒेड से अͬधक नहȣ ंरहत ेहɇ । 
उ×तरȣ और दͯ¢णी अमेǐरका, आèĚेͧलया तथा ÛयजूीलैÖड मɅ पव[त Įृंखलाओं के उ×तर—दͯ¢णी 
ͪवèतार ने Cfb तथा Cfc जलवाय ु¢ेğɉ को संकरȣ तटȣय प͠ी मɅ सीͧमत कर Ǒदया है, लेͩकन 
दसूरȣ ओर यरूोप मɅ आãÜस और ͪपरेनीज पव[त Įृंखलाओं के पवू[—पिæचम ͪवèतार से Cfb और 
Cfc जलवाय ुका ͪवèतार आÛतǐरक भागɉ मɅ 2000 ͩकमी. कȧ दरूȣ तक पवूȸ जम[नी और 
पोलैÖड मɅ हुआ है । 
(iv) D शीत—शीतोçण जलवाय ु(Cool Temperate Climate) : 
A और A आġ[ जलवाय ुसे D आġ[ जलवाय ुइस बात मɅ ͧभÛन है ͩक D जलवाय ुमɅ सǑद[यɉ 
के महȣने Ǒहम से ढके हु ए रहत ेहɇ । इन महȣनɉ मɅ वनèपǓतया ंसुÜतावèथा मɅ होती हɇ, लेͩकन 
Ēीçम ऋत ुके दौरान वषा[ और तुषारापात ɮवारा िजतनी माğा मɅ जल कȧ ĤािÜत होती है वह 
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वष[भर वनèपǓतयɉ के ͧलए पया[Üत रहती है । 'D' जलवाय ुमɅ उçणतम महȣने का तापमान 10° 
सेÛटȣĒेड से अͬधक तथा सबसे शीत माह का तापमान 3° सेÛटȣĒेड या इससे कम होना चाǑहए। 
वषा[ कȧ माğा के आधार पर D° जलवाय ुको तीन वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है : 
Ds : इसमɅ शुçकतम महȣने (Ēीçम ऋत ुमɅ) कȧ वषा[ सबसे आġ[ महȣने (शीत ऋत ुमɅ) कȧ वषा[ 

के एक—Ǔतहाई से कम हो अथवा 3 सेमी. से कम हो । 
Dw : शुçकतम महȣने (शीत ऋत ुमɅ) कȧ वषा[ सबसे आġ[ महȣने (Ēीçम ऋत ुमɅ) कȧ वषा[ से 

1/ 10 से कम हो । 
Df : वषा[ S और D कȧ सीमा मɅ न पड़ े। 
तापमान के आधार पर D जलवाय ुको चार उपवगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । इनमɅ से तीन 
जलवाय ुउपवगɟ यथा a, b और c के ͧलए तापमान कȧ सीमाएं वहȣ हɇ जो 'C' जलवाय ुमɅ ए, 
इ और ब के ͧलए Ǔनधा[ǐरत कȧ गई हɇ । चौथे उपवग[ अथा[त ्d अ×यͬधक शीत जलवाय ुको 
åयÈत करता है इसके ͧलए सबसे ठÖड ेमहȣने का औसत तापमान — 38° सेÛटȣĒेड से भी कम 
होना चाǑहए । 
a = उçणतम महȣने का औसत तापमान 22° सेÛटȣĒेड या इससे अͬधक हो । 
b = उçणतम महȣने का औसत तापमान 22° सेÛटȣĒेड से कम हो तथा चार या अͬधक महȣनɉ 

का तापमान 10° सेÛटȣĒेड या इससे अͬधक हो । 
c = उçणतम महȣने का औसत तापमान 22° सेÛटȣĒेड या इससे अͬधक हो । 
d = सबसे ठÖड ेमहȣने का औसत तापमान — 38° सेÛटȣĒेड से कम हो । 
आġ[ महाɮवीपीय जलवाय ु(Humid Continental Climate)Dfa, Dfb, Dwa, Dwb: 
यह जलवाय ुवèतुत : उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ हȣ पाई जाती है । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ िजन अ¢ांशɉ के 
मÚय यह जलवाय ुपाई जाती है, उन अ¢ांशɉ के मÚय दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ महाɮवीपीय भागɉ कȧ 
अनपुिèथǓत है । Dfa, Dfb, Dwa, और Dwb जलवाय ुवग[ उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 30° से 60° 
अ¢ांशɉ के बीच उ×तरȣ अमेǐरका के मÚयवतȸ तथा पवूȸ भाग एव ंएͧशया महाɮवीप के पिæचम 
तथा पवूȸ भाग मɅ ͪवɮयमान हɇ । वèतुत: इन ¢ेğɉ मɅ Ģुवीय और उçण कǑटबÛधीय वायरुाͧशयां 
आपस मɅ ͧमलती हɇ । इन जलवाय ु ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुऔर Ēीçम ऋत ु के तापमानɉ मɅ 
अ×यͬधक अÛतर पाया जाता है । Df जलवाय ु ¢ेğɉ मɅ वष[ भर पया[Üत वषा[ होती है । शीत 
ऋत ुमɅ वषा[ वाताĒीय चĐवातɉ से होती है जबͩक Ēीçम ऋत ुमɅ Ģुवीय वाताĒɉ के उ×तर कȧ 
ओर Ĥ×यावत[न से इन ¢ेğɉ मɅ महासागरȣय उçणकǑटबÛधीय वायरुाͧशयɉ से संवाहǓनक वषा[ होती 
है । शीत ऋत ुमɅ अͬधकांश वषा[ Ǒहम—वषा[ के Ǿप मɅ होती है। फलत : एक से चार माह तक 
धरातल ǑहमाÍछाǑदत रहता । इसी समय यहा ंचलने वालȣ िÞलजाड[ (Ǒहमकणɉ से यÈुत बफȽलȣ 
आधी जो ĤचÖड शीत लहर के Ǿप मɅ चलती है) तापमान को Ǒहमांक से नीचे पहु ंचा देती है । 
जब कभी इन जलवाय ु¢ेğɉ मɅ उçण कǑटबÛधीय वायरुाͧशयां पहु ँच जाती हɇ तो शीत ऋत ुमदृु 
(Mild) हो जाती हɇ और जब कभी ये ¢ेğ Ģुवीय वायरुाͧशयɉ के Ĥभाव मɅ आ जात ेहɇ तो शीत 
लहर के कारण तापमान अ×यͬधक नीचे हो जात ेहɇ । ऋतुओं के अनसुार पǐरवत[नशील मौसम 
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इन जलवाय ु¢ेğɉ कȧ मह×वपणू[ ͪवशेषता है, ͪवशेषकर पवूȸ संयÈुत राÏय अमेǐरका और कनाडा 
मɅ, जहा ं उÍच अ¢ांशɉ से Ǔनàन अ¢ांशɉ और Ǔनàन अ¢ांशɉ से उÍच अ¢ाशंɉ के मÚय 
वायरुाͧशयɉ के Ĥवाह को कुछ èथलाकृǓतक कारक बाͬधत करत ेहɇ । 
इन जलवाय ु¢ेğɉ मɅ औसत तापमान एक से अͬधक महȣनɉ मɅ Ǒहमांक से नीचे रहत ेहɇ । वष[ 
मɅ लगभग 150 से 200 Ǒदन पाला रǑहत होते हɇ । वाͪष[क वषा[ का औसत 50 से 125 सेमी. 
है । इन ¢ेğɉ के दͯ¢णी भागɉ मɅ वाͪष[क वषा[ का औसत अपे¢ाकृत अͬधक है । पवूȸ एͧशया 
ͪवशेषकर मचंुǐरया और कोǐरया मɅ Dwa और Dwb Ĥकार कȧ जलवाय ुपाई जाती है । इन 
¢ेğɉ मɅ मानसून के Ĥभाव से Ēीçमकाल मɅ Ĥचुर वषा[ होती है जबͩक शीतकाल शुçक होता है । 
शीतकाल मɅ यहा ंमहाɮवीपीय Ģुवीय वायरुाͧश चलती है जो साइबेǐरयन ĤǓतचĐवात से अपसǐरत 
होती है । 
महाɮवीपीय उपआक[ Ǒटक जलवाय ु(Continental Sun—artic Climate) Dfc, Dfd, Dwc, 
Dwd : 
आġ[ महाɮवीपीय जलवाय ुके उ×तर मɅ 50° से 70° अ¢ाशंɉ के मÚय महाɮवीपीय उपआक[ Ǒटक 
जलवाय ुका ͪवèतार है । यह जलवाय ुउ×तरȣ अमेǐरका मɅ अलाèका से ÛयफूाउÖडलैÖड तथा 
यरेूͧशया मɅ èकैिÖडनेͪवया से साइबेǐरया तक पाई जाती है । कठोर एव ंलàबी शीतऋत,ु धूप 
वाले Ǒदनɉ कȧ कम संÉया, कम Ǒहम वषा[ और कम आġ[ता इस जलवाय ुकȧ Ĥमुख ͪवशेषता है। 
एͧशया मɅ साइबेǐरयन ĤǓतचĐवात महाɮवीपीय Ģुवीय वायरुाͧश का उ×पि×त ¢ेğ है फलत: 
आÛतǐरक भागɉ के इन जलवाय ु¢ेğɉ मɅ तापमान — 40° से — 50° सेÛटȣĒेड तक पाया जाता 
है । उ×तरȣ अमेǐरका मɅ इस जलवाय ुके अÛतग[त सिàमͧलत ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुअपे¢ाकृत कम 
कठोर होती है । 
महाɮवीपीय उपआक[ Ǒटक जलवाय ु¢ेğɉ मɅ औसत माͧसक तापमान 6 से 8 महȣनɉ तक Ǒहमाकं 
से नीचे हȣ रहत ेहɇ । वष[ मɅ पाला—रǑहत Ǒदनɉ कȧ संÉया 50° से 90° होती है । धरातलȣय 
सतह कई महȣनɉ तक Ǒहम से आÍछाǑदत हȣ रहती है । Ēीçम ऋत ुछोटȣ और मदृु होती है । 
इस ऋत ुमɅ इन ¢ेğɉ से गजुरने वाले चĐवातɉ से वषा[ होती है । वषा[ वाताĒीय होती है जो 
सागरȣय उçणकǑटबÛधीय वायरुाͧश से सàबिÛधत होती है । Ēीçम ऋत ुमɅ औसत तापमान 16 
सेÛटȣĒेड तक रहत ेहɇ । कुछ आÛतǐरक ¢ेğɉ मɅ तापमान 25 सेÛटȣĒेड तक पहु ंच जात ेहɇ । 
Ēीçम एव ंशीत ऋत ुमɅ तापमानɉ कȧ इस अǓतशयता के कारण हȣ महाɮवीपीय उपआक[ Ǒटक 
जलवाय ु ¢ेğɉ मɅ वाͪष[क तापमान का पǐरसर पØृवी पर सवा[ͬधक पाया जाता है । वाͪष[क 
तापमान का यह पǐरसर इस जलवाय ु के अͬधकाशं ¢ेğɉ मɅ 30° सेÛटȣĒेड तक तथा मÚय 
साइबेǐरया मɅ 60° सेÛटȣĒेड तक पाया जाता है । यहा ंवाͪष[क वषा[ का औसत 50° सेमी. से 
कम होता है । अͬधकाशं वषा[ Ēीçम ऋत ुमɅ हȣ होती है । िजन तटɉ के समीप गम[ समुġȣ 
धराएं बहती है, वे अपे¢ाकृत अͬधक वषा[ ĤाÜत करत े है । ऐसे ¢ेğ महासागरȣय उपआक[ Ǒटक 
जलवाय ु(Marine Subarctic Climate) के अÛतग[त आत ेहɇ । 
(v) E Ģुवीय जलवाय ु : Ģुवीय Ĥदेशɉ के वे भाग जहा ं उçणतम महȣने का तापमान 10° 
सेÛटȣĒेड से कम पाया जाता है, जलवाय ुके अÛतग[त सिàमͧलत ͩकए जात ेहɇ । Ģुवीय ¢ेğɉ के 
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बाहर ऊँचाईयɉ पर िèथर कुछ èथान भी तापमान कȧ इस सीमा के अÛतग[त आत ेहɇ । ऐसे ¢ेğɉ 
को ‘H’ जलवाय ुसे सàबोͬधत ͩकया जाता है ।  
कोपेन ने जलवाय ुको दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया है 
ET : इसमɅ उçणतम महȣने का तापमान 0° सेÛटȣĒेड से कुछ ऊपर आ जाता है । इन ¢ेğɉ मɅ 

टुÖĜा वनèपǓतया ंपाई जाती हɅ । हा जलवाय ु 60° से 75° अ¢ाशंɉ के मÚय उ×तरȣ 
अमेǐरका के आक[ Ǒटक तटȣय ¢ेğ, यरेूͧशया के आक[ Ǒटक तटȣय ¢ेğ तथा ĒीनलैÖड के 
तटȣय ¢ेğɉ मɅ पाई जाती हɇ । यहा औसत वाͪष[क तापमान Ǒहमांक से नीचे रहते हɇ और 
वाͪष[क तापमान पǐरसर भी अͬधक रहत े हɇ । Ēीçम ऋत ुमदृु होती है िजसमɅ दैǓनक 
अͬधकतम तापमान 10° सेÛटȣĒेड से 18° सेÛटȣĒेड तक रहत े हɇ । Ǒदन कȧ अवͬध 
लàबी होने के उपराÛत भी सूय[ कȧ ǓतरछȤ ͩकरणɉ और बहु धा मेघाÍछाǑदत आकाश होने 
के कारण सूया[तप कȧ अãप माğा हȣ ĤाÜत हो पाती है । इस जलवाय ु ¢ेğ मɅ जहा ं
औसत वाͪष[क तापमान 9° सेÛटȣĒेड और इससे कम रहता है वहा ंधरातलȣय सतह सदैव 
ǑहमाÍछाǑदत रहती है । शीत ऋत ुलàबी एव ंकठोर होती है । 6 से 10 माह तक 
तापमान Ǒहमाकं से नीचे रह सकत ेहɇ ͪवशेषकर आक[ Ǒटक व×ृत के उ×तरȣ ¢ेğɉ मɅ । यहा 
वषा[ का वाͪष[क औसत 35 सेमी. से कम है । अͬधकांश वषा[ Ǒहम के Ǿप मɅ होती है । 
खुले समुġɉ एव ǑहमाÍछाǑदत समुġȣ सतह के बीच वाले ¢ेğɉ मɅ ͪवकͧसत चĐवातीय 
तूफानɉ से अͬधकाशं वषा[ होती है । इस जलवाय ु ¢ेğ मɅ पाला और Ǒहमपात कȧ 
सàभावना वष[भर बनी रहती है । 

EF : िजसमɅ उçणतम महȣने का तापमान 0° सेÛटȣĒेड से भी नीचे रहता है । ये ¢ेğ èथायी 
Ǿप से बफ[  कȧ मोटȣ परतɉ से ढके रहत ेहɇ । 
वèतुत : यह Ǒहम जलवाय ु 65° अ¢ांश से उ×तरȣ Ģवु और दͯ¢णी Ģुव के बीच 
ĒीनलैÖड और अÖटाक[ Ǒटका के ǑहमाÍछाǑदत ¢ेğɉ और आक[ Ǒटक महासागर के 
ǑहमाÍछाǑदत भाग मɅ पाई जाती है । ये हȣ ¢ेğ आक[ Ǒटक वायरुाͧशयɉ के İोत ¢ेğ भी 
है। यहा वाͪष[क तापमान वष[भर Ǒहमाकं से नीचे रहत े है । वाͪष[क तापाÛतर भी अͬधक 
रहत ेहɇ । शीत ऋत ुका औसत माͧसक तापमान — 20° से — 65° सेÛटȣĒेड रहता है । 
यहा 6 माह कȧ राǒğ कȧ समािÜत के समय सबसे Ûयनूतम तापमान पाए जाते है । इसी 
जलवाय ु¢ेğ मɅ पØृवी के सबसे Ûयनूतम तापमान आलेͨखत ͩकए जात ेहै । अÖटाक[ Ǒटका 
मɅ िèथत शोध केÛġ वोèटोक पर — 89° सेÛटȣĒेड तापमान आलेͨखत ͩकया गया है जो 
पØृवी पर सबसे Ûयनूतम तापमान है । टह जलवाय ु ¢ेğ मɅ दैǓनक तापाÛतर बहु त हȣ 
कम रहत ेहै । यहा वाͪष[क वषा[ का औसत 5 से 50 सेमी. के मÚय है । अͬधकाशं वषा[ 
Ǒहम के Ǿप मɅ तटȣय ¢ेğɉ मɅ होती हɇ यह वषा[ इन ¢ेğɉ मɅ Ĥवेश होने वाले चĐवातɉ से 
होती है जो Ǒहम वषा[ के साथ —साथ िÞलजाड[ भी साथ लेकर आते हɇ । 
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14.4 कोपेन के जलवायु वगȸकरण कȧ समालोचना (Evaluation of 
Keeppen’s Climatic Classification)  

जलवाय ुवगȸकरण के अब तक िजतने भी तरȣके अपनाये गये उनमɅ सव[Įेçठ तरȣका कोपेन का 
है । कोपेन ने अपने जलवाय ुवगȸकरण मɅ अंĒेजी के बड़ ेवणा[¢रɉ का उपयोग तथा उपवगȸकरण 
हेत ुअंĒेजी वणा[¢रɉ के बड़ ेअ¢रɉ के साथ छोटे अ¢रɉ का उपयोग ͩकया । इससे वहृद जलवाय ु
Ĥदेश तथा उसके उपͪवभागɉ को सरलता से समझा जा सकता हɇ । 
कोपेन का जलवाय ुका वगȸकरण èवभावत: आनभुाͪवक है तापमान और वषा[ कȧ माğा के 
Ĥभावɉ पर आधाǐरत हɇ । यɮयͪप कोपेन का जलवाय ु वगȸकरण आज भी बहु त लोकͪĤय है 
परÛत ु ͩफर भी इनके वगȸकरण कȧ आलोचना इस आधार पर कȧ जाती है ͩक कोपेन ने 
तापमान और वषा[ कȧ माğा के आधार पर हȣ संसार कȧ जलवाय ुका ͪवभाजन कर Ǒदया । 
जबͩक इसमɅ इÛहɉने भूपçृठ कȧ संरचना, पवनɉ कȧ Ǒदशा, गǓत, वायदुाब मɅ अÛतर, समġुȣ 
धाराओं के Ĥभाव, ताप कȧ ͪवषमता आǑद मौसम के अÛय त×वɉ पर Úयान नहȣ ं Ǒदया । अत: 
कोपेन का वगȸकरण Ǔनàन मैदानी भागɉ के ͧलये तो उपयÈुत है परÛत ुउÍच Ĥदेशɉ के ͧलये 
अनपुयÈुत हɇ ।  
बोध Ĥæन — 1 
1. कोपेन के जलवायु वगȸकरण मɅ भारत कȧ जलवायु है — 
 (अ) AW  (ब) Bsh  
 (स) CWg  (द) इनमे से कोई नहȣ 
2. कोपेन का वगȸकरण है — 
 (अ) अनुभवाͬĮत वगȸकरण (Empirical classification)  
 (ब) जमǓनक वगȸकरण (Genetic classification) 
 (स) åयावहाǐरक वगȸकरण (Applied classification) 
 (द) इनमɅ से कोई नहȣं 
3. कोपेन के वगȸकरण मɅ Bw का अथ[ है — 
 (अ) वषा[ का वाͪष[क औसत 60 सेÛटȣमीटर से कम 
 (ब) वषा[ का वाͪष[क औसत 60 सेÛटȣमीटर से अͬधक 
 (स) वषा[ का वाͪष[क औसत 25 सेÛटȣमीटर से कम 
 (द) वषा[ का वाͪष[क औसत 25 सेÛटȣमीटर से अͬधक 
4. कोपेन के वगȸकरण मे 8 का अथ[ ३ — 
 (अ) सबसे गम[ महȣने का औसत ताप 10° सेिãसयस से ऊपर  
 (ब) सबसे गम[ महȣने का औसत ताप 10° सेिãसयस से नीचे  
 (स) औसत वाͪष[क ताप 10° सेिãसयस 
 (द) सबसे ठÖडे महȣने का औसत ताप 10° सेिãसयस 
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14.5 थान[वेट का जलवायु वगȸकरण (Thornth Waite’s 
Classification) 

अमरȣकȧ ऋत ुव£ैाǓनक थान[वेट का जलवाय ुवगȸकरण कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण से काफȧ 
ͧमलता हɇ, इÛहɉने अपने वगȸकरण मɅ औसत तापमान, वषा[ तथा वनèपǓत के साथ—साथ आġ[ता 
को भी Úयान मे रखा है । थान[वेट ने जलवाय ुतथा ĤाकृǓतक Ĥदेशɉ मɅ सàबÛध èथाͪपत करने 
का Ĥयास ͩकया है । इÛहɉने 1931 ई. तथा 1943 ई. मɅ दो अलग अलग जलवाय ुवगȸकरण 
Ĥèतुत ͩकये थे । इनके जलवाय ु ͪवभाजन का मÉुय आधार (1) वष[ण Ĥभाͪवता 
(Precipitation effectiveness), तथा (2) तापमान द¢ता (temperature efficiency) है 
(ͬचğ — 14.1) । 

14.5.1 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण के आधार 

वष[ण — Ĥभाͪवता के आधार पर वगȸकरण (Precipitation effectiveness based 
cllassification) थान[वेट ने सàपणू[ वाͪष[क वषा[ के उस भाग को ͧलया है जो उस ¢ेğ ͪवशेष 
कȧ वनèपǓतयɉ को Ĥभाͪवत करता है । सव[Ĥथम इÛहɉने वष[ण तथा वाçपन का अनपुात £ात 
ͩकया । इसके ͧलए Ǔनàनͧलͨखत सूğ का Ĥयोग ͩकया — 
इसके बाद इÛहɉने 12 महȣने कȧ वष[ण—Ĥभाͪवता (P/E) अनपुात का योग कर वष[ण Ĥभाͪवता 
कȧ सूची तैयार कȧ । इसके ͧलए Ǔनàनांͩकत सूğ का Ĥयोग ͩकया : —  

(1) /P E  अनपुात 15
10

p
T
    

 

(2) /P E  सूचकांक 12 15
10

p
T
    

  

वष[ण Ĥभाͪवता के सचूकाकंɉ के आधार पर इÛहɉने सàपणू[ भूपटल को 5 आġ[ता Ĥदेशɉ मे 
ͪवभािजत ͩकया तथा इनको ͪवशेष Ĥकार कȧ वनèपǓतयɉ से सàबिÛधत ͩकया. — 

वष[ण Ĥभाͪवता पर आधाǐरत जलवाय ुसमूह 
आġ[ता Ĥदेश वनèपǓत के Ĥकार P/E सूचकाकं 
A. अ×यͬधक आġ[ Ĥदेश वषा[—वन 128 से अͬधक 
B. आġ[ Ĥदेश वन 64—127 
C. उपाġ[ Ĥदेश घास के मैदान 32—63 
D. अƨ[शुçक Ĥदेश èटेपी 16—31 

E. शुçक Ĥदेश मǾèथल 16 से कम 
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ͬचğ— 14.1 : थान[वेट के अनसुार ͪवæव मɅ जलवाय ुके Ĥमुख ͪवभाग 

वषा[ के मौसमी ͪवतरण के आधार पर Ĥ×येक जलवाय ुĤदेश को 4 उप—Ĥदेशɉ मे ͪवभािजत 
ͩकया इसमɅ r,w,s तथा d अ¢रɉ का Ĥयोग ͩकया –  
e = वष[ भर पया[Üत वषा[ 
w = शीतकाल मे पया[Üत वषा[ 
s = Ēीçम काल मे कम वषा[ 
d = सभी मौसम मे Ûयनू वषा[ 

वष[ण Ĥभाͪवता पर आधाǐरत जलवाय—ुसमूह 
A B C D E 
Ar Br Cr Dr Er 
As Bs Cs Ds Es 
Aw Bw Cw Dw Ew 
Ad Bd Cd Dd Ed 

तापीय द¢ता के आधार पर वगȸकरण (Temperature Efficiency Based 
Classification) 
थान[वेट ने तापीय द¢ता अनपुात तथा तापीय द¢ता सूची तैयार कर ͪवæव को 6 Ĥमुख 
जलवाय ुĤदेशɉ मे बांटा है । तापीय द¢ता तथा सचूी के पǐरकलन के ͧलए Ǔनàनांͩकत सूğ का 
Ĥयोग ͩकया — 
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(1)  तापीय द¢ता अनपुात 32( / )
4

TT E     
  

(2) तापीय द¢तासूची ( /T E  सूचकांक) 12 32
4

T   
    

   

 
तापीय द¢ता पर आधाǐरत जलवाय ु–समूह 

 तापĐम Ĥदेश T/E सूचकांक 
A’ उçण कǑटबÛधीय Ĥदेश 128 तथा इससे अͬधक 
B’ मÚय तापीय Ĥदेश 64 — 127 
C’ सूêम तापीय (टɇगा) Ĥदेश 32 — 63 
D’ टुÛĜा Ĥदेश 16 – 31 
E’ ǑहमाÍछाǑदत जलवाय ुĤदेश 1 — 15 
F’' तुषार (Ǔतवेज) 0 

इस Ĥकार वष[ण Ĥभाͪवता, वषा[ के मौसमी ͪवतरण तथा तापीय द¢ता के आधार पर जलवाय ु
के 120 वग[ (5 x 4 x 6) बनाये जा सकत े है । ͩकÛत ुथान[वेट ने इनमɅ से Ǔनàन 32 
जलवाय ुवगȾ को हȣ Ĥèतुत ͩकया है 

14.5.2 थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण के मुÉय एव ंगोण भाग 

जलवाय ुĤदेश (Climatic Regions) : 
A AA’r उçण कǑटबÛधीय तर जलवाय ु— सभी महȣनɉ मे पया[Üत वषा[ ।  

 AB’r मÚय तापीय तर जलवाय ु— सभी मौसम मɅ वषा[  
AC’r सूêम तापीय तर जलवाय ु— सभी महȣनɉ मɅ वषा[ ।  

B BA’r उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मे वषा[ ।  

 BA’r उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय ु- शीतकाल मे कम वषा[ ।  

BB’r मÚय तापीय आġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मɅ वषा[।  
BB’w मÚय तापीय आġ[ जलवाय ु— शीत काल मे कम वषा[ ।  

BB’s मÚय तापीय आġ[ जलवाय ु— Ēीçम काल मɅ वषा[ ।  
BC’r सूêम तापीय आġ[ जलवाय ु— सभी काल मɅ वषा[ ।  
BC’s सूêम तापीय आġ[ जलवाय ु— Ēीçम काल मɅ कम वषा[ ।  

C CA’r उçण कǑटबÛधीय उपाġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मɅ वषा[ ।  

 CA’w उçण कǑटबÛधीय उपाġ[ जलवाय ु— शीत काल मɅ कम वषा[ ।  
CA’d उçण कǑटबÛधीय उपाġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  
CB’r मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मɅ वषा[ ।  
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CB’w मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय ु— शीत काल मɅ कम वषा[ ।  
CB’s मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय ु— Ēीçम काल मɅ कम वषा[ ।  
CB’d मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  
CB’r सूêम तापीय उपाġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मɅ वषा[ ।  
CB’w  सूêम तापीय उपाġ[ जलवाय ु— Ēीçम काल मɅ कम वषा[ ।  
CC’d सूêम तापीय उपाġ[ जलवाय ु— सभी मौसम मे कम वषा[ ।  

D DA’w उçण कǑटबÛधीय अƨ[ –शुçक जलवाय ु— शीत काल मɅ कम वषा[ ।  
 DA’d उçण कǑटबÛधीय अƨ[—शुçक जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  
 DB’w मÚय तापीय अƨ[—शçुक जलवाय ु— शीत काल मɅ कम वषा[ ।  

DB’s मÚय तापीय अƨ[—शçुक जलवाय ु— Ēीçम काल मɅ कम वषा[ ।  
DB’d मÚय तापीय अƨ[—शçुक जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  
DC’d सूêम तापीय अƨ[—शुçक जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  

E EA’d उçण कǑटबÛधीय शुçक जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  
 EB’d मÚय तापीय शुçक जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  

EC’d मÚय तापीय शुçक जलवाय ु— सभी मौसम मɅ कम वषा[ ।  
D’ टɇगा तुãय जलवाय ु  
E’ टुÛĜा तुãय जलवाय ु  
F’ Ģुवीय जलवाय ु(सतत ्ǑहमाÍछाǑदत)  

थान[वेट का जलवाय ुवगȸकरण कोपेन कȧ अपे¢ा अÍछा माना जाता है । इसमɅ कम संकेता¢रɉ 
का Ĥयोग ͩकया गया है । फलèवǾप अÚययन सरल एंव बोधगàय है । 

14.6 थान[वेट कȧ जलवायु वगȸकरण कȧ समालोचना 
थान[वेट ने वष[ण Ĥभाͪवता तथा ताप Ĥभाͪवता सूचकɉ को वगȸकरण का आधार बनाया । कोपेन 
के वगȸकरण कȧ तुलना मɅ थान[वेट का वगȸकरण अͬधक माÛय हɇ । थान[वेट का वगȸकरण केवल 
जलवाय ुके त×वɉ पर आधाǐरत हɇ यɮयͪप इस वगȸकरण कȧ सीमायɅ काफȧ जǑटल हɇ ͩफर भी 
सरल संकेतɉ के Ĥयोग के कारण अͬधक वग[ होने पर भी यह अͬधक सरल हɇ । 
बोध Ĥæन — 2 
1. थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण का आधार है । 

(अ) वषा[ कȧ Ĥभावशीलता  (ब) वषा[ का मौसमी ͪवतरण  
(स) तापीय द¢ता   (द) उपयु [Èत तीनɉ 

2. थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण के अनसुार भारत कȧ जलवाय ुहै — 
(अ) CBw    (ब) Caw 
(स) DAw    (द) DBw 

3. थान[वेट के वगȸकरण मɅ r का अथ[ है — 
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(अ) Ĥ×येक मौसम मɅ यथेçट वषा[ (ब) Ēीçम ऋत ुमे अͬधक वषा[  
(स) शीत ऋत ुमे कम वषा[  (द) इनमɅ से कोई नहȣ 

4. थान[वेट के जलवाय ुवगȸकरण के उपͪवभाग भारत मे पाए जात ेहै — 
(अ) BAw    (ब) AAr 
(स) DAw    (द) उपयु [Èत तीनɉ  

14.7 सारांश (Summary) 
कोपेन का वगȸकरण आनभुाͪवक तथा माğा×मक है । इÛहɉने 1900 ई. मɅ वनèपǓतयɉ के 
आधार पर संसार को जलवाय ुĤदेशɉ मे वगȸकृत ͩकया । कोपेन ने 1918 मɅ तापमान तथा वषा[ 
के आधार पर वगȸकरण का संशोͬधत Ǿप Ĥèतुत ͩकया । जबͩक थान[वेट ने अपने वगȸकरण मɅ 
जलवाय ुतथा ĤाकृǓतक Ĥदेशɉ मɅ सàबÛध èथाͪपत करने का Ĥयास ͩकया । इÛहɉने भी 1931 
व 1943 मɅ दो अलग अलग वगȸकरण Ĥèतुत ͩकए । आज भी दोनɉ हȣ वगȸकरण लोकͪĤय 
एव ंसव[माÛय हɇ ।  

14.8 शÞदावलȣ (GLossary)  
 आनभुावͩक वगȸकरण (Empirical Classification) : ĤाकृǓतक वनèपǓत के ͪवतरण के 

अनभुव को देखकर तैयार ͩकया गया वगȸकरण । 
 जनǓनक वगȸकरण (Genetic Classification) : ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जलवाय ुके जलवाय ु

कȧ उ×पि×त के कारणɉ को आधार मानकर ͩकया गया वगȸकरण । 
 åयावहाǐरक वगȸकरण (Applied Classification) : जलवाय ुका अÛय वèतुओं पर पड़ने 

वाले Ĥभावɉ को आधार मानकर ͩकया गया वगȸकरण । 
 उçण कǑटबÛध : शीत रǑहत कǑटबÛध आयन व×ृतɉ के मÚय  
 शीत कǑटबÛध : Ēीçम ऋतु ͪवहȣन Ģुवीय कǑटबÛध  
 शीतोçण कǑटबÛध : उçण व शीतोçण 
 वष[ण कȧ Ĥभाͪवता : सàपणू[ वषा[ का वह भाग जो वनèपǓत कȧ उ×पि×त को Ĥभाͪवत करता 

है िजसे P/E ɮवारा दशा[या गया है। 
 तापीय द¢ता : औसत माͧसक ताप को माͧसक वाçपीकरण से ͪवभािजत ͩकया जाता है । 

िजसे T/E ɮवारा दशा[या गया है । 
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14.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर बोध Ĥæन — 1 
1. अ 
2. अ  
3. स  
4. ब 
बोध Ĥæन — 2  
1. द 
2. ब 
3. अ 
4. द 

14.11 अßयासाथ[ Ĥæन— 
1. कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण को ͪवèतार से समझाइये । 
2. थान[वेट ɮवारा Ĥèतुत जलवाय ुवगȸकरण कȧ ͪवèतार से ͪववेचना कȧिजए । 
3. कोपेन एंव थान[वेट ɮवारा Ĥèतुत ͪवæव जलवाय ुवगȸकरण का तुलना×मक ͪववरण दȣिजए ।  
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इकाई15 : महासागरȣय जल का तापमान तथा लवणता 
(Temperature and Salinity of Ocean 
Water) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना  
15.2 महासागरɉ कȧ िèथǓत एव ͪवèतार 
15.3 महासागरȣय जल के तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
15.4 महासागरȣय तापमान का ¢ैǓतज ͪवतरण 
15.5 महासागरȣय जल के तापमान का लàबवत ͪवतरण 
15.6 महासागरȣय जल कȧ लवणता 
15.7 महासागरȣय जल का संघटन ।  
15.8 महासागरɉ मɅ लवणता का ͪवतरण 

15.8.1 लवणता का ¢ैǓतज ͪवतरण 
15.8.2 लवणता का लàबवत (ऊÚवा[धर) ͪवतरण 

15.9 लवणता असमानता के कारण 
15.10 साराशं 
15.11 शÞदावलȣ  
15.12 संदभ[ ĒÛथ  
15.13 बोध ĤŶनɉ के उ×तर 
15.14 अßयासाथ[ ĤŶन 

15.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई को पɭने के बाद आप समझ सकɅ गे ͩक : — 
 महासागरȣय जल का तापमान एव ंलवणता Èया होती है, 
 महासागरȣय जल का तापमान एव ंलवणता महासागरȣय वनèपǓत एव ंजीव जÛतुओं को 

Ĥभाͪवत करती है, 
 महासागरȣय जल के तापमान एव ंलवणता एक दसूरे के ¢ेǓतज एव ंलàबवत ् ͪवतरण को 

Ĥभाͪवत करत ेहै,  
 महासागरȣय जल के तापमान एव ंलवणता को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ के बारे मɅ समझ 

सकɅ गे ।  
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15.1 Ĥèतावना (Introducton)  
महासागरɉ का भौगोͧलक, जैͪवक एव ंसंसाधनɉ कȧ Ǻिçट से बहु त मह×व है । महासागर पØृवी 
के 71 ĤǓतशत भाग पर ͪवèततृ हɇ तथा पØृवी के जलवाय ुको बहु त Ĥभाͪवत करत ेहɇ । पØृवी 
के तापमान को सामाÛय बनाये रखने मɅ महासागरɉ का मह×वपणू[ èथान है । महासागरɉ मɅ 
ͪवͧभÛन ͩकèम के संसाधन पाये जात ेहɇ जो मानव कȧ आवæयकताओं कȧ पǓूत[ करत ेहɇ । पØृवी 
कȧ सतह एव ंमहासागरȣय जल को तापमान सूय[ से ĤाÜत होता है िजसे सूया[ताप (Insolation) 
कहत े हɇ । यह सूया[ताप हमेशा लघ ुतरंग के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । महासागरɉ को कुछ 
तापमान पØृवी के आÛतǐरक भाग से तथा जल कȧ दबाव ĤͩĐया से भी ĤाÜत होता है, लेͩकन 
इसकȧ माğा बहु त कम होती है । महासागरȣय धाराओं कȧ उ×पि×त एव ंवाçपीकरण कȧ ͩĐयाओं 
मɅ तापमान का मह×वपणू[ योगदान होता है । èथल कȧ अपे¢ा जल कȧ ͪवͧशçट ऊçमा । अͬधक 
होती है िजसके कारण महासागरɉ का जल èथल कȧ अपे¢ा अͬधक देर मɅ गम[ एव ंठÖडा होता 
है । इस ͪवशेषता के कारण èथलȣय एव ंजलȣय समीरɉ का जÛम होता है िजससे महासागरȣय 
तटȣय ¢ेğɉ मɅ तापमान सम (Moderate) बने रहत ेहɇ ।  

15.2 महासागरɉ कȧ िèथǓत एवं ͪवèतार (Location and Extent of 
Oceans)  

पØृवी के धरातल के कुल ¢ेğफल के 70.8 ĤǓतशत भाग पर महासागरɉ का ͪवèतार है, शेष 
29.2 ĤǓतशत भाग पर èथल मÖडल का ͪवèतार है । उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ भूपçृठ के 60.7 
ĤǓतशत भाग पर तथा दͯ¢णी गौलाƨ[ के धरातल के 80.9 ĤǓतशत भाग पर जल पाया जाता 
है । यɮयͪप दोनɉ गौलाƨɟ मɅ èथल कȧ अपे¢ा जल का ͪवèतार अͬधक है, तथाͪप दͯ¢णी 
गौलाƨ[ मɅ महाɮवीपɉ कȧ अपे¢ा महासागरɉ का ͪवèतार अͬधक है इसͧलए उ×तरȣ गौलाƨ[ को 
èथल गौलाƨ[ (Land hemisphere) तथा दͯ¢ण गौलाƨ[ को जल गौलाƨ[ (Water 
Hemisphere) के नाम से जाना जाता है । 
पØृवी कȧ सतह पर एक अͪविÍछÛन महासागर का फैलाव पाया जाता है, यह ͪवæव महासागर 
(Word Ocean) चार बड़ े महासागरɉ मɅ ͪवभÈत है — ĤशाÛत महासागर, अटलािÛटक 
महासागर, ǑहÛद महासागर एव ंआक[ Ǒटक महासागर । उपयÈुत सभी महासागरɉ मɅ ĤशाÛत 
महासागर सबसे बड़ा एव ं सवा[ͬधक गहरा है, इसका ¢ेğफल लगभग 166 ͧमͧलयन वग[ 
ͩकलोमीटर तथा औसत गहराई 4282 मीटर है । ¢ेğफल कȧ Ǻिçट से अटलांǑटक महासागर 
दसूरे èथान पर है, इसका ¢ेğफल 84 ͧमͧलयन वग[ ͩकलोमीटर तथा औसत गहराई 3926 
मीटर है । ǑहÛद महासागर ¢ेğफल कȧ Ǻिçट से तीसरे èथान पर है िजसका ¢ेğफल 73 
ͧमͧलयन वग[ ͩकलोमीटर तथा औसत गहराई 3963 मीटर है । आक[ Ǒटक महासागर का ¢ेğफल 
13 ͧमͧलयन वग[ ͩकलोमीटर है तथा गहराई 1220 मीटर है । आक[ Ǒटक महासागर का ¢ेğफल 
एव ंगहराई कम होने के कारण कई समुġ व£ैाǓनक इसे समुġ (Sea) भी कहत ेहɇ । यह एक 
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मह×वपणू[ तØय है ͩक सàपणू[ èथल भाग का ¢ेğफल अकेले ĤशाÛत महासागर के ¢ेğफल से 
भी कम है ।  

15.3 महासागरȣय जल के तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने 
वाले कारक (Factors Affecting the distribution of 
temperature of oceans)  

महासागरɉ का ǒğͪवèतारȣय आकार होने के कारण तापमान के ͪवतरण का ¢ैǓतज (अ¢ांशीय) 
एव ंलàबवत (गहराई) अÚययन ͩकया जाता है । महासागरȣय जल के तापमान को अनेक Ĥकार 
के कारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ िजनका संͯ¢Üत ͪववरण यहा ँĤèतुत ͩकया जा रहा है — 
1. अ¢ांश (Latitude) : साधारण तौर पर महासागरɉ के जल का तापमान भूमÚय रेखा से 

Ģुवɉ कȧ तरफ जाने पर घटता जाता है । सूय[ कȧ ͩकरणɅ भूमÚय रेखा व आस—पास के 
¢ेğɉ मɅ सीधी पड़ती है, Ģुवɉ कȧ तरफ जाने से ͩकरणɉ के Ǔतरछेपन एव ंदरूȣ दोनɉ मɅ वृͪ ƨ 
हो जाती है, िजससे Ģुवɉ कȧ तरफ का तापमान तुलना×मक Ǿप से कम होता जाता है । 
भूमÚय रेखा पर महासागरɉ के सतहȣ जल का औसत तापमान 27° सै., 20° अ¢ांश पर 
23° स.ै, 40° अ¢ांश पर 14° स.ै, 60° अ¢ांश पर 01° स.ै तथा Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ 
महासागरɉ कȧ सतह का तापमान – 1.5 सै. तक पहु ँच जाता है, जो सागरȣय जल का 
Ǒहमांक (Freezing Point) माना जाता है । अÖटाक[ Ǒटक Ǒहम टोप (Ice Cap) के 
शीतलकारȣ Ĥभाव के कारण दͯ¢णी गौलाƨ[ के महासागरɉ का सतहȣ तापमान उ×तरȣ गौलाƨ[ 
कȧ अपे¢ा कम पाया जाता है । 

2. महासागरȣय धाराएँ (Ocean Currents) : महासागरȣय गम[ एव ं ठÖडी जल धाराएँ 
Ĥभाͪवत ¢ेğ के तापमान मɅ पǐरवत[न लाती हɇ । गम[ धाराएँ िजन ¢ेğɉ मɅ पहु ँचती हɇ वहा ं
के तापमान को बढ़ा देती हɇ । गãफèĚȣम उ×तरȣ अमेǐरका के पवूȸ तट के पास एव ंउ×तर 
पिæचमी यरूोप के महासागरȣय ¢ेğɉ का तापमान बढ़ा देती है । Èयरूोͧसवो गम[ धारा एͧशया 
के पवूȸ भाग से अलाèका मɅ पहु ँच कर वहा ंके तापमान को बढ़ा देती है । इसके ͪवपरȣत 
ठÖडी धाराएँ Ģुवीय ¢ेğɉ से भमूÚय रेखीय ¢ेğɉ कȧ ओर चल कर वहा ंके तापमान को कम 
कर देती है । लेĦेडोर एव ंÈयरूाइल कȧ ठÖडी धाराएँ Đमश: कनाडा एव ंसाइबेǐरया के पवूȸ 
तट के तापमान मɅ ͬगरावट ला देती है । यǑद उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी गौलाƨɟ मɅ गम[ जल 
धाराओं का तुलना×मक अÚययन ͩकया जाये तो उ×तरȣ गौलाƨ[ के महासागरɉ का सतहȣ जल 
दͯ¢ण गौलाƨ[ के जल कȧ अपे¢ा अͬधक गम[ पाया जाता है Èयɉͩक उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ 
èथलȣय भागɉ कȧ अͬधकता पायी जाती है िजसके सàपक[  मɅ आकर महासागरȣय जल का 
तापमान अͬधक हो जाता है । 

3. Ĥचͧलत पवनɅ (Prevailing Winds) : पवनɉ कȧ Ǒदशा का महासागरȣय सतहȣ जल के 
तापमान पर पया[Üत Ĥभाव पड़ता है । जब èथलȣय ¢ेğɉ से हवाएँ सागर कȧ ओर चलती हɇ 
तो अपने साथ तटȣय ¢ेğɉ के गम[ जल को सागरȣय ¢ेğɉ कȧ ओर बहा ले जाती है । इस 
िèथǓत मɅ ¢ǓतपǓूत[ èवǾप सागर के Ǔनतल से ठÖडा जल ऊपर उठ जाता है िजससे तटȣय 
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¢ेğɉ का तापमान कम हो जाता है । इसके ͪवपरȣत जब हवाएँ सागरȣय ¢ेğɉ से तट कȧ 
ओर चलती हɇ तो तटȣय ¢ेğɉ मɅ गम[ जल राͧश एकǒğत हो जाने से वहा ँका तापमान बढ़ 
जाता है । इसी कारण åयापाǐरक पवनɉ कȧ पेटȣ मɅ महासागरɉ के पवूȸ भागɉ मɅ कम 
तापमान एव ं पिæचमी भागɉ मɅ अͬधक तापमान पाया जाता है । इसके ͪवपरȣत पछुआ 
पवनɉ कȧ पेटȣ मɅ ͪवपरȣत िèथǓत पायी जाती है । उदाहरणाथ[ — गãफèĚȣम धारा यरूोप के 
उ×तर—पिæचमी तट पर तथा Èयरूोͧसवो धारा एͧशया के उ×तर—पवूȸ तट पर तापमान मɅ 
वृͪ ƨ कर देती है । 

4. èथानीय मौसम (Local Weather) : तूफान, चĐवात, हǐरकेन, वषा[, मेघाÍछादन तथा 
अÛय मौसमी कारक भी महासागरȣय सतहȣ तापमान को Ĥभाͪवत करत ेहɇ । इनसे èथान 
ͪवशेष का दैǓनक तापमान अͬधक Ĥभाͪवत होता है । भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ मɅ सूय[ कȧ 
लàबवत ͩकरणɉ के बावजूद आकाश मɅ मेघɉ कȧ अͬधकता के कारण महासागरȣय तापमान 
कक[  एव ंमकर रेखाओं के ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा कम पाया जाता है । उपोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ मɅ 
आकाश मेघरǑहत होने से जल का तापमान अपे¢ाकृत अͬधक पाया जाता है । भमूÚय 
रेखीय ¢ेğɉ मɅ ĤǓतǑदन होने वालȣ वषा[ महासागरȣय तापमान को अͬधक नहȣ ं होने देती 
इसके ͪवपरȣत कक[  एव ंमकर रेखाओं के Ǔनकट शुçक मौसम महासागरȣय तापमान मɅ वृͪ ƨ 
करता है । इनके अǓतǐरÈत कुछ अÛय कारक जैसे — महासागरȣय िèथǓत, आकार, अÛत: 
महासागरȣय कटक, वाçपन कȧ दर एव संघनन कȧ ĤͩĐयाएँ महासागरȣय सतहȣ तापमान के 
ͪवतरण पर अपना Ĥभाव डालते। 

15.4 महासागरȣय तापमान का ¢ैǓतज ͪवतरण (Horizontal 
distribution of Oceanic Temperature) 

महासागरɉ के सतहȣ तापमान का ͪवतरण भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ से Ģुवɉ कȧ तरफ जाने पर कम 
होत ेĤाǾप मɅ पाया जाता है । भूमÚय रेखा के Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ मɅ औसत तापमान 27° स,ै 
20° अ¢ांश पर 23° स,ै 40° अ¢ांश पर 14° सै., 60° अ¢ांश पर 010° स.ै तथा Ģुवीय 
¢ेğɉ मɅ महासागरɉ का सतहȣ तापमान — 15° स.ै Ǒहमांक ǒबÛद ुतक अंͩकत ͩकया जाता है । 
उ×तरȣ गौलाƨ[ कȧ अपे¢ा दͯ¢णी गौलाƨ[ मɅ महासागरȣय तापमान तुलना×मक Ǿप से कम पाया 
जाता है (ताͧलका — 15.1) । 

ताͧलका —15.1 : गौलाƨा[नसुार महासागरȣय सतहȣ तापमान का ͪवतरण 
(अ¢ांशानसुार) 

(तापमान अंश सेिãसयस मɅ) 
उ×तरȣ 
गोलाƨ[ 

अटलांǑटक 
महासागर 

ǑहÛद 
महासागर 

Ĥशांत 
महासागर 

दͯ¢णी 
महासागर 

अटलांǑटक 
महासागर 

ǑहÛद 
महासागर 

Ĥशांत 
महासागर 

60°-70° 5.60° — — 60°—70° —1.30° —1.50° —1.30° 
50°—60° 8.66° — 5.74° 50°—60° 1.76° 1.63° 5.00° 
40°—50° 13.16° — 9.99° 40°—50° 8.68° 8.67° 11.16° 
30°—40° 20.40° — 23.38° 30°—40° 16.90° 17.00° 11.16° 
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20°—30° 24.16° 26.14° 23.38° 20°—30° 21.20° 22.53° 21.53° 
10°—20° 25.81° 27.23° 26.42° 10°—20° 23.16° 25.85° 25.11° 
0°—10° 26.66° 27.88° 27.20° 0°—10° 25.18° 27.41° 26.01° 

ताͧलका— 15.1 से èपçट होता है ͩक सभी महासागरɉ मɅ अͬधकतम तापमान भूमÚय रेखा के 
उ×तर मɅ पाये जात ेहɇ। इसके ͧलये Ĥमुख कारण वायमुÖडलȣय पीरसचंरण माना जाता है। उ×तरȣ 
गौलाƨ[ मɅ èथलȣय भाग अͬधक होने एव संचार पथ संकरे होने के कारण तापमान अͬधक पाये 
जात ेहɇ। इसके अǓत ǐरÈत उçणकǑटबÛधीय सागरɉ मɅ तापमान अͬधक अंͩकत ͩकये जात ेहɇ। 
Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ महासागरɉ का सतहȣ तापमान 0° सै. एव ंइससे भी कम (—1.5० स.ै) तक पाये 
जात ेहɇ। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ समताप रेखा लगभग व×ृताकार होती है। महासागरȣय सतह कȧ समताप 
रेखाएँ सामाÛयत: अ¢ाशं रेखाओं के समानाÛतर होती है। सामाÛयत: भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ 
तरफ दǐूरयाँ बढ़ने के साथ तापमान कम होता जाता है, परÛत ुगम[ एव ंठÖडी जल धाराओं का 
तापमान पर ͪवशेष Ĥभाव पड़ता है। गãफèĚȣम गम[ जलधारा के Ĥभाव के कारण उ×तरȣ 
अटलांǑटक महासागर के पवूȸ भाग मɅ तापमान उÍच अ¢ांशɉ मɅ भी 5° स.ै से अͬधक बना 
रहता है, इस कारण से ǒĦटेन एव उ×तर पिæचम यरूोप के बÛदरगाह शीतकाल मɅ भी खुले रहत े
हɇ जबͩक इÛहȣ ंउÍच अ¢ांशɉ मɅ अÛय महासागरɉ का तापमान 1°—2° सै. तक अंͩकत ͩकया 
जाता है। 
25° उ×तर अ¢ांश से 40° दͯ¢ण अ¢ांश के मÚय कȧ पेटȣ मɅ जनवरȣ माह मɅ सभी महासागरɉ 
का सतहȣ तापमान 21° से 32° स.ै तक उÍच पाये जाते हɇ। 10° उ×तर अ¢ंश तथा मकर 
रेखा के बीच कȧ पेटȣ मɅ 26° से 32° स.ै तक तापमान पाये जात ेहɇ। उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ ͪवशेष 
Ǿपसे शीतकाल मɅ समताप रेखाएँ भमूÚय रेखा के समानाÛतर पायी जाती हɇ, जबͩक दͯ¢ण 
गौलाƨ[ मɅ ͪवशेष Ǿप से अयनवतȸ ¢ेğɉ मɅ समताप रेखाओं का झुकाव भूमÚय रेखा कȧ तरफ 
होता है। दͯ¢ण गौलाƨ[ मɅ ͪवशेष Ǿप से उÍच अ¢ांशɉ मɅ èथलखÖडɉ के अभाव के फलèवǾप 
समताप रेखाएँ अ¢ाशं रेखाओं के समानाÛतर पायी जाती है। उãलेखनीय है ͩक समताप रेखाओं 
कȧ आकृǓत महासागरȣय जल धाराओं, महाɮवीपɉ व महासागरɉ का आकार एव ंउनके ͪवतरण से 
Ĥभाͪवत होती है (ͬचğ— 15.1) । 

 
ͬचğ — 15.1 : महासागरɉ का पçृठȤय औसत तापमान (ͫडĒी सेिãसयस) अगèत 
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जुलाई माह मɅ मकर रेखा से 40° अ¢ाशं के मÚय कȧ पेटȣ मɅ महासागरȣय सतहȣ तापमान 
20° से 32° स.ै तक पाया जाता है । इस माह का सबसे अͬधक तापमान 32° सै. लाल 
सागर मɅ पाया जाता है । इस माह मɅ उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ समताप रेखाओं का झुकाव उ×तरȣ Ģुव 
कȧ तरफ होता है तथा इनकȧ आकृǓत टेढ़ȣ मेढ़ȣ होती है जबͩक दͯ¢ण गौलाƨ[ मɅ समताप रेखाएँ 
अͬधक सुडौल एव अ¢ांश रेखाओं के समानाÛतर होती हɇ । जुलाई माह का सबसे कम तापमान 
(—1°स.ै) 60° दͯ¢ण अ¢ांश के पास दͯ¢ण अटलांǑटक तथा ǑहÛद महासागर मɅ अंͩकत ͩकया 
जाता है । 
महासागरɉ कȧ सतह का अͬधकतम तापमान 5° उ×तर अ¢ांश के Ǔनकट तथा Ûयनूतम तापमान 
80° उ×तर से उ×तरȣ Ģुव के बीच एव ं75° से 80° दͯ¢ण अ¢ांशɉ के मÚय पाया जाता है । 
ĤशाÛत महासागर कȧ सतह का तापमान सभी महासागरɉ मɅ अͬधकतम (19.1° सै.) होता है । 
ǑहÛद महासागर कȧ सतह का तापमान 17.03° स.ै एव अटलांǑटक महासागर कȧ सतह का 
तापमान 16.91° सै. पाया जाता है (ͬचğ — 15.2) ।  

 
ͬचğ — 15.2 : महासागरɉ का पçृठȤय औसत तापमान (ͫडĒी सेिãसयस) फरवरȣ 

15.5 महासागरȣय जल के तापमान का लàबवत ͪवतरण (Vertical 
Distribution of Oceanic Temperature)  

महासागरȣय जल के तापमान का Ĥमुख İोत सूय[ है । महासागरȣय जल कȧ सतह पर सवा[ͬधक 
तापमान पाया जाता है । सतह से नीचे गहराई मɅ जाने से तापमान कम होता जाता है, परÛत ु
Ĥ×येक èथान पर तापमान कȧ ͬगरावट समान नहȣ ंहोती है । सूय[ कȧ ͩकरणɅ महासागर मɅ 200 
मीटर कȧ गहराई तक Ĥवेश कर सकती है । वाèतव मɅ सूय[ कȧ ͩकरणɅ 20 मीटर कȧ गहराई 
तक सागरȣय जल को गम[ करने मɅ अͬधक Ĥभावशालȣ होती है । महासागरɉ मɅ ताप का ͬगरना 
एक समान नहȣ ंहोता है । सामाÛयतया 2000 मीटर तक ताप तेजी से कम होता है । इसके 
पæचात ताप का ͬगरना नगÖय होता है । 6000 मीटर कȧ गहराई पर ताप Ǒहमांक ǒबÛद ुके 
Ǔनकट होता है । अͬधक ठÖडा जल भारȣ होने के कारण नीचे हȣ नीचे ĤवाǑहत होकर Ģुवीय 
¢ेğɉ से आता है । मरे (Murray) नामक व£ैाǓनक ने चलेैÛजर अÛवेषण के दौरान महासागरɉ 
मɅ गहराईनसुार Ǔनàनͧलͨखत औसत तापमान बताया है (ताͧलका—15.2)  
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ताͧलका – 15.2 : 
गहराई (मीटर मɅ) तापमान (सै.) 

200 15.9° 
400 10.0° 
1000 4.5° 
2000 2.3° 
3000 1.8° 
4000 1.7° 

भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ तरफ गहराईनसुार तापमान मɅ ͬगरावट असमान दर से होती है । 
सामाÛयत : भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ तरफ महासागरȣय सतह का तापमान कम होता जाता है 
परÛत ुसागर —Ǔनतल का तापमान भूमÚय रेखा से Ģुवɉ तक समान बना रहता है । भूमÚय रेखा 
पर गहराई के साथ तापमान मɅ ͬगरावट तीĭ गǓत से होती है, जबͩक Ģुवɉ कȧ तरफ तापमान 
ͬगरावट कȧ दर कम होती है । सतह व गहराई के तापमान के सàबÛध को Ǔनàन ताͧलका मɅ 
समझाया गया है –  

ताͧलका — 15.3 : 
अ¢ांश 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 
सतह का तापमान  
तापमान °सै.मɅ 

26.88 
 

25.66 
 

23.90 
 

20.30 
 

12.94 
 

8.94 
 

4.26 

7.5° उ×तर अ¢ाशं 
पर गहराई (मीटर मɅ) 

00 
 

100 
 

200 
 

400 
 

800 
 

1000 
 

 

तापमान °सै. मɅ  26.88 18.57 10.71 7.70 5.13 4.81  

महासागरɉ मɅ कुछ ऐसे ¢ेğ भी होते हɇ, जहा ंगहराई बढ़ने के साथ तापमान भी ऊँचे पाये जाते 
हɇ। उदाहरण के ͧलए सारगसैो सागर, लाल सागर तथा भमूÚय सागर मɅ गहराई के साथ 
तापमान बढ़त े हɇ। लाल सागर मɅ 1000 फैदम (2000 मीटर) कȧ गहराई पर 24.4° स.ै 
तापमान पाया जाता है, जबͩक ǑहÛद महासागर मɅ उसी गहराई पर 3.3° स.ै तापमान पाया 
जाता है। इसी Ĥकार भूमÚय सागर मɅ 1200 मीटर कȧ गहराई पर तापमान 13.3° सै. तक 
पाया जाता है जबͩक अटलांǑटक महासागर मɅ इसी गहराई पर तापमान केवल 10° सै. अंͩकत 
ͩकया जाता है।  
बोध Ĥæन— 1 
1. महासागर जल के तापमान का Ĥमुख Įोत सूय[ है।   हाँ/नहȣं 
2. पृØवी तल के 29 ĤǓतशत भाग पर जल पाया जाता है।   हाँ/नहȣं 
3. महासागर लवणता ĤǓत हजार Ēाम (35 ĤǓत हजार) मɅ अंͩकत कȧ जाती है। 

         हाँ/नहȣं 
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4. ĤशाÛत महासागर का ¢ेğफल समèत èथलȣय भाग पर èथल पाया जाता है। 
         हाँ/ नहȣं 

5. दͯ¢ण गोलाƨ[ के 80.9 ĤǓतशत भाग पर èथल पाया जाता है।  हाँ/ नहȣं 
6. महासागर धाराओं कȧ उ×पि×त मɅ तापमान का योगदान होता है।  हाँ/ नहȣं 
 

15.6 महासागरȣय जल कȧ लवणता एवं İोत (Salinity and 
Source of Ocean Water)  

महासागरɉ, आंͧशक बÛद समुġɉ एव ंèथलबध समुġɉ का जल खारा (लवणीय) होता है। इनमɅ 
अनेक Ĥकार के खǓनज पाये जात े हɇ, लेͩकन जल कȧ लवणता का मुÉय कारण सोͫडयम 
Èलोराइड (Sodium Chloride) कȧ अͬधकता है। वèतुत: जल कȧ लवणता उसमɅ घोल Ǿप मɅ 
पाये जाने वाले सभी Ĥकार के लवणɉ का योग होता है। महासागरɉ व समुġɉ के हजार Ēाम जल 
मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के लवणɉ कȧ िजतनी Ēाम माğा पायी जाती है उसे हȣ लवणता (Salinity) 
के नाम से जाना जाता है। इस लवणता को ĤǓतशत (%) मɅ न åयÈत करके ĤǓत हजार (%) 
मɅ Ĥकट ͩकया जाता है। उदाहरणाथ[ यǑद 1000 Ēाम महासागरȣय जल मɅ घलेु हु ए लवणɉ कȧ 
माğा 35 Ēाम है, तो उस जल कȧ लवणता 35% होगी। अत: èपçट है ͩक महासागरȣय जल 
के ĤǓत एक हजार भाग मɅ घलेु हु ए खǓनज लवणɉ का भाग हȣ उसकȧ लवणता कहलाती है। 
सरल शÞदɉ मɅ, महासागरȣय जल मɅ घलेु हु ए लवणɉ कȧ कुल माğा लवणता कहलाती है। èवेरĜपॅ 
(Sverdrup) के मतानसुार सागरȣय जल के भार तथा उसमɅ घलेु हु ए पदाथɟ के भार के 
अनपुात को लवणता कहत ेहɇ। 
ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ɮवारा महासागरɉ कȧ लवणता कȧ माğा के बारे मɅ ͪवͧभÛन अनमुान Ǒदये गये 
हɇ। जोलȣ नामक ͪवɮवान ɮवारा महासागरɉ मɅ लवणता कȧ कुल माğा 50 अरब टन बतायी गयी 
है, अगर यह अनमुान सहȣ है तो कुल लवणɉ को अगर पØृवी सतह पर ǒबछाया जाये तो भूपçृठ 
पर 50 मीटर मोटȣ परत से ढक जायेगा। अगर महासागरɉ के जल से कुल लवण अलग ͩकये 
जाये तो महासागरɉ का जल 30 मीटर नीचे हो जायेगा। मरे व Èलाक[  नामक ͪवɮवानɉ ने 
महासागरɉ मɅ लवणɉ का अनमुान Đमश: 5 अरब टन एंव 2.7 अरब टन बताया है। 
लवणता कȧ माğा ɮवारा जल का èवभाव भी Ĥभाͪवत होता है, जैसे लवणता के कारण जल का 
Ǒहमांक ǒबÛद ुबदल जाता है, यǑद जल मɅ लवणता अͬधक है तो Ǒहमांक ĤािÜत के ͧलए जल को 
अͬधक गम[ होना पड़ेगा अथा[त Ǒहमांक ǒबÛद ुदेरȣ से ĤाÜत होगा। इसी Ĥकार लवणता कȧ माğा 
वाçपीकरण को भी Ĥभाͪवत करती है। अͬधक लवणता वाले जल मɅ वाçपीकरण कȧ ͩĐया धीमी 
गǓत से होती है िजससे आġ[ता कȧ उ×पǓत भी कम रहती है। अͬधक लवणता वाले जल मɅ 
अवशोषण कȧ ¢मता बढ़ जाती है Èयɉͩक सूया[ताप का Ĥकȧण[न अͬधक सरलता से सàपÛन 
होता है। 
महासागर जल से भरे हɇ तथा जल के ͪवशाल İोत हɇ। ͩकÛत ुइस जल का उपयोग पीने के 
ͧलए नहȣ ं ͩकया जाता है Èयɉͩक इसमɅ लवणता अͬधक पायी जाती है। महासागरɉ मɅ यह 
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लवणता कहाँ से आयी? इस Ĥशन पर ͪवͧभÛन मत Ǒदये गये हɇ। वषा[ के जल मɅ लवणता नहȣ ं
पायी जाती है, इसͧलए महासागरɉ मɅ लवणता महाɮवीपɉ से हȣ पहु ँची है। लवणता खǓनजɉ एव ं
रसायनɉ का हȣ èवǾप है िजसे नǑदयɉ ɮवारा महासागरɉ मɅ पहु ँचाया गया है। महाɮवीपɉ कȧ शैलɉ 
मɅ अनेक Ĥकार के रसायन एव ंलवण ͧमले होत े हɇ, िजÛहɅ नǑदयाँ बहाकर महासागरɉ मɅ ले 
जाती हɇ। 
Èलाक[  एफ.डÞãय.ू नामक ͪवɮवान कȧ गणनानसुार संसार कȧ सभी नǑदया ँ2.73 x 1019 मैǑĚक 
टन घलेु हु ए पदाथ[ ĤǓतवष[ अपने साथ बहा कर महासागरɉ मɅ पहु ँचाती हɇ। नǑदयɉ के जल मɅ 
कैिãशयम काबȾनेट कȧ माğा अͬधक एव सोͫडयम Èलोराइड कȧ माğा बहु त कम पायी जाती है। 
साथ हȣ नǑदयɉ के जल मɅ ͧसͧलका कȧ Ĥधानता होती है िजसकȧ खारे पानी मɅ अ×यͬधक Ûयनू 
माğा होती है। 
महासागरȣय जल मɅ वाçपीकरण ͩĐया ɮवारा भी लवणता कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ होती है। लवण कȧ 
जो माğा नǑदयɉ ɮवारा महासागरɉ मɅ पहु ँचायी जाती है वह महासागरɉ मɅ उपिèथत कुल लवण 
पदाथɟ का सूêम अंश होता है। ͩकÛत ुमहासागरɉ मɅ वाçपीकरण ͩĐया के फलèवǾप èवÍछ या 
मीठा जल वाçप मɅ पǐरवǓत[त होकर वायमुÖडल मɅ ͧमल जाता है तथा इसके फलèवǾप 
महासागरɉ के जल मɅ धीरे—धीरे लवणता कȧ माğा बढ़ती जाती है। महासागरɉ के जल मɅ लवण 
पदाथɟ के भार मɅ सव[ğ एकǾपता पायी जाती है िजसका मुÉय कारण जल मɅ ǓनरÛतर 
गǓतशीलता का बना रहना है, िजसके फलèवǾप जल मɅ लवण पदाथɟ का ͧमĮण आसानी से 
होता रहता है। कुछ ͪवɮवानɉ के मतानसुार पØृवी कȧ उ×पि×त पæचात उसकȧ Ĥथम ठोस पपड़ी 
मɅ लवणता कȧ माğा अͬधक थी। इस Ĥथम पपड़ी के ͪवघटन एव ं ͪवयोजन के फलèवǾप 
अपरदन के कारकɉ ɮवारा भारȣ माğा मɅ लवण पदाथ[ महासागरɉ मɅ पहु ँचाये गये िजस कारण 
महासागरȣय जल कȧ लवणता मɅ वृͪ ƨ होती चलȣ गयी। नǑदया ँइस ĤͩĐया मɅ लवण पहु ँचाने 
वाले कारकɉ मɅ सव[Ĥमुख थी। नǑदयɉ के अǓतǐरÈत पवनɉ, Ïवालामखुी उदगारɉ ɮवारा भी 
महासागरɉ मɅ लवणता वृͪ ƨ कȧ गयी है।  

15.7 महासागरȣय जल का संघटन (Composition of Ocean 
Water)  

महासागरȣय जल एक सͩĐय घोलक होता है, इसमɅ कई Ĥकार के खǓनज पाये जात ेहɇ। ĤǓतवष[ 
नǑदयɉ ɮवारा महासागरɉ मɅ लवण लाया जाता है िजससे लवणता मɅ ǓनरÛतर वृͪ ƨ होती रहȣ है। 
जोलȣ, मरे एव ंÈलाक[  नामक ͪवɮवानɉ ने महासागरɉ मɅ लवणता कȧ माğा Đमश: 50 अरब 
टन, 5 अरब टन एंव 2.7 अरब टन बतायी है। 
सन ् 1884 के चैलेÛजर अÛवेषण मɅ ͫडटमार (Dittmar) नामक व£ैाǓनक ने महासागरɉ व 
समुġɉ के जल मɅ 47 Ĥकार के लवणɉ का पाया जाना Ǔनिæचत ͩकया। इनमɅ सात Ĥकार के 
लवण सवा[ͬधक मह×वपणू[ है। इनमɅ सवा[ͬधक माğा मɅ साधारण नमक याǓन सोͫडयम Èलोराइड 
होता है। इन लवणɉ के अǓतǐरÈत महासागरȣय जल मɅ Ħोमाइन काब[न, बोरान, ͧसͧलकान 
èĚॉिÛटयम तथा Ýलोǐरन आǑद भी थोड़ी—थोड़ी माğा मɅ पाये जात ेहɇ। वायमुÖडलȣय गसैɉ कȧ 
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थोड़ी माğा (ऑÈसीजन तथा काब[नडाईऑÈसाइड) महासागरȣय जल मɅ घलुȣ अवèथा मɅ पायी 
जाती है। इन गसैɉ कȧ उपिèथǓत महासागरȣय जीवɉ व वनèपǓत मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन 
जैͪवक ĤĐमɉ मɅ ͪवशेष मह×वपणू[ होती है। 
व£ैाǓनक ये मानत ेहɇ ͩक पØृवी तल पर पाये जाने वाले सभी त×व ͩकसी न ͩकसी Ǿप व माğा 
मɅ सागर तल मɅ भी पाये जात ेहɇ। सोना, चांदȣ, ताँबा, जèता, सीसा, Ǔनकेल, कोबाãट, मɇगनीज, 
एãयुͧ मǓनयम, लोहा, ͧसͧलकन आǑद बहु त थोड़ी माğा मɅ महासागरɉ के जल मɅ घोल के Ǿप मɅ 
ͪवɮयमान हɇ। व£ैाǓनक गणनानसुार ĤǓतघन मील महासागरɉ के जल मɅ 14 पौÖड सोना तथा 
500 पौÖड सीसा घोल Ǿप मɅ ͪवɮयमान है। िजस Ĥकार महासागरɉ के जल से वत[मान मɅ 
सोͫडयम Èलोराइड (नमक) और मैगǓनͧशयम Ǔनकाला जाता है उसी Ĥकार भͪवçय मɅ अÛय 
खǓनजɉ का दोहन भी सàभव हो सकेगा। 
ͫडटमार (Dittmar) ɮवारा Ǒदया गया ͪवͧभÛन लवणɉ का भार एव ंĤǓतशत ताͧलका— 15.4 
ɮवारा åयÈत ͩकया जा रहा है, जो चैलɅजर अÛवेषण अͧभयान ɮवारा ĤाÜत आकड़ɉ पर आधाǐरत 
है — 

ताͧलका—15.4 : महासागरȣय जल मɅ ͪवͧभÛन लवणɉ का भार एव ंĤǓतशत 
लवण माğा% (ĤǓत हजार Ēाम) ĤǓतशत 
सोͫडयम Èलोराइड 
मैगǓनͧशयम Èलोराइड 
मैगǓनͧशयम सãफेट 
कैिãशयम सãफेट 
पौटेͧशयम सãफेट 
कैिãशयम काबȾनेट 
मैगǓनͧशयम Ħोमाइड 

27.213 
3.807 
1.658 
1.260 
0.863 
0.123 
0.076 

77.8 
10.9 
4.7 
3.6 
2.5 
0.3 
0.2 

 35.000 100.0 
ͪवͧभÛन महासागरɉ व समुġɉ मɅ लवण कȧ कुल माğा मɅ अÛतर हो सकता है, परÛत ुउसकȧ 
संरचना के अनपुात मɅ सभी èथानɉ पर समानता पायी जाती है। ͪवͧभÛन महासागरɉ व समुġɉ 
मɅ लवण कȧ माğा 33% से 37% (अथा[त 1000 Ēाम जल मɅ 33 से 37 Ēाम लवण कȧ 
माğा) के बीच पायी जाती है। 

बोध Ĥæन —2 
1. महासागरȣय तापमान के ͪवतरण का अÚययन ͩकस èवǾप मɅ ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. महासागरȣय तापमान के ¢ैǓतज ͪवतरण का आधार बताइये। 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. गãफèĚȣम गम[ जल धारा ͩकस ¢ेğ को Ĥभाͪवत करती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. लेĦेडोर कȧ ठÖडी जल धारा ͩकस ¢ेğ मɅ ĤवाǑहत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ महासागरȣय सतह का तापमान दͯ¢णी गौलाƨ[ कȧ अपे¢ा 
 अͬधक Èयɉ होते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... .....  
 

15.8 महासागरɉ मɅ लवणता का ͪवतरण (Distribution of Salinity 
in Oceans)  

महासागरɉ मɅ लवणता सव[ğ एक समान नहȣ ंपायी जाती है। लवणता के ͪवतरण मɅ असमानता 
मुÉय Ǿप से तीन कारकɉ (1) वषा[ व नǑदयɉ ɮवारा ताजे पानी कȧ आपǓूत[ (2) वाçपीकरण कȧ 
दर तथा (3) महासागरɉ के जल मɅ ͧमĮण से उ×पÛन होती है। लवणता का ͪवतरण मानͬचğ 
पर Ĥदͧश[त करने के ͧलए समलवण रेखाओं (Isohalines lines) कȧ सहायता लȣ जाती है, ये 
समलवण रेखाएँ समान लवणता वाले èथानɉ को ͧमलाकर खींची जाती हɇ। इन रेखाओं ɮवारा 
केवल सतहȣ जल कȧ लवणता का Ĥदश[न होता है। सतह से नीचे जाने पर लवणता मɅ ͧभÛनता 
आती जाती है। महासागरɉ का ¢ैǓतज एव ंलàबवत लवणता का ͪवतरण सदैव ͧभÛन होता है। 
महासागरɉ कȧ औसत लवणता 35%है। लवणता मɅ अÛतर ¢ैǓतज एव ंलàबवत दोनɉ Ǿपɉ मɅ 
पाया जाता है, िजसके कारण महासागरɉ, समुġɉ आंͧशक बÛद एव ं बÛद समुġɉ आǑद कȧ 
लवणता मɅ अÛतर पाया जाता है। 

15.8.1 लवणता का ¢ैǓतज ͪवतरण (Horizontal distribution of salinity) 

लवणता के ¢ैǓतज ͪवतरण मɅ मुÉय Ǿप से अ¢ाशंीय एव ंĤादेͧशक ͪवतरण पर Úयान Ǒदया 
जाता है। Ĥादेͧशक ͪवतरण के अÛतग[त खुले महासागरɉ कȧ लवणता का अलग—अलग ͪवतरण 
Ĥèतुत ͩकया जाता है। 
(अ) अ¢ांशीय ͪवतरण 

ताͧलका—15.5 : जॉनèटन ɮवारा Ǒदया गया लवणता का अ¢ांशीय ͪवतरण 
अ¢ांश मÖडल लवणता ĤǓत हजार (%) 
70°—50° उ×तर 30—31 
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50°—40° उ×तर 
40°—15° उ×तर 

15° उ×तर 10° दͯ¢ण 
10°—30° दͯ¢ण 
30°—50° दͯ¢ण 
50°—70° दͯ¢ण 

33—34 
35—36 

34.5—3.5 
35—36 
34—35 
33—34 

ताͧलका — 15.5 एव ंसमलवण रेखाओं ɮवारा बने ͬचğ — 15.3 के अÚययन पæचात यह £ात 
होता है ͩक उ×तरȣ गौलाƨ[ कȧ अपे¢ा दͯ¢ण गौलाƨ[ मɅ लवणता अͬधक पायी जाती है इसका 
मुÉय कारण दͯ¢ण गौलाƨ[ मɅ èथलȣय ͪवèतार का कम पाया जाना है, िजसके फलèवǾप जल 
का ͧमĮण ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ मɅ ǒबना ͩकसी अवरोध से सुͪ वधाजनक तरȣके से होता है। उ×तरȣ 
गौलाƨ[ मɅ èथलȣय भाग अͬधक पाये जाने के कारण ͧमĮण Ǿपी ĤͩĐया मɅ बाधा उ×पÛन होती 
है। उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ 34% रख दͯ¢ण गौलाƨ[ मɅ 35% औसत लवणता पायी जाती है (ͬचğ 
— 15.3)। 

 
ͬचğ — 15.3 : महासागरɉ कȧ पçृठȤय लवणता 

 महासागरɉ मɅ सवा[ͬधक लवणता उपोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ मɅ 30० उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ाशंɉ 
के Ǔनकट पायी जाती है। इन ¢ेğɉ मɅ कम वषा[ तथा अͬधक वाçपीकरण अͬधक लवणता 
पाये जाने का मुÉय कारण है। इसके अǓतǐरÈत नǑदयɉ ɮवारा लाये गये जल कȧ माğा भी 
इन ¢ेğɉ मɅ बहु त कम होती है। मेघ रǑहत èवÍछ आकाश, ĤǓतचĐवाती अवèथा एव 
सूया[ताप अͬधक पाया जाता है। 

 भूमÚय रेखीय पेटȣ मɅ अͬधक वषा[, कम वाçपीकरण तथा नǑदयɉ ɮवारा बहा कर लाये गये 
जल कȧ माğा अͬधक होती है, िजसके फलèवǾप कक[  एव मकर रेखाओं से भूमÚय रेखा कȧ 
ओर जाने पर लवणता मɅ कमी आती जाती है। यहा ँवषा[ अͬधक होने के कारण मीठे या 
लवणता रǑहत जल का ͧमĮण होता रहता है। 

 Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ तापमान व वाçपन कम होने तथा गमȸ मɅ बफ[  ͪपघलने से पानी कȧ 
अͬधकता हो जाने से लवणता Ûयनूतम पायी जाती है। 
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 मÚय अ¢ांशीय Ĥदेशɉ मɅ तापमान एंव वाçपीकरण कȧ दर अͬधक होने से महासागरɉ मɅ 
लवणता अͬधक पायी जाती है। 

 नǑदयɉ के मुहानɉ पर लवणता कम पायी जाती है Èयɉͩक वहा ंनǑदयɉ का मीठा जल सागरɉ 
मɅ आकर ͬगरता है। 

 महासागरɉ और अधखुले सागरɉ के जल मɅ भलȣ Ĥकार से सिàमĮण न होने के कारण 
लवणता मɅ अÛतर पाया जाता है। भूमÚय सागर मɅ िजĦाãटर जल —डमǾमÚय के पास 
लवणता 36.5% ͧमलती है। यह लवणता पवू[ कȧ तरफ जाने पर बढ़ती चलȣ जाती है, 
सीǐरया तट के पास आते— आत े 39% तक पहु ँच जाती है। इसी Ĥकार लाल सागर मɅ 
दͯ¢ण कȧ ओर लवणता 36.5 पायी जाती है, जो उतर कȧ ओर जाने पर बढ़ती चलȣ जाती 
है। लाल सागर मɅ एक भी नदȣ आकर नहȣ ंͧमलती है। काला सागर एव ंओजीव सागर उÍच 
अ¢ांशɉ मɅ िèथत होने तथा इनमɅ कई नǑदयɉ के ͧमलने के कारण लवणता कम पायी जाती 
है। बािãटक सागर मɅ लवणता का कम पाया जाना उसकȧ उÍच अ¢ांशɉ मɅ िèथǓत, कम 
वाçपन एव Ǒहम का ͪपघला जल ĤाÜत होने के कारण है। 

 बÛद सागरɉ या झीलɉ मɅ लवणता ͪवतरण अलग पाया जाता है। िजन सागरɉ मɅ नǑदयाँ 
ͬगरती हɇ एव ंजल का Ǔनकास है, वहा ँलवणता कम पायी जायेगी। इनमɅ लवणता एकǒğत 
नहȣ ंहो पाती। पणू[त : बÛद सागरɉ व झीलɉ मɅ नǑदयाँ आकर ͬगरती तो हɇ लेͩकन उनका 
Ǔनकास नहȣ ं होने के कारण इनमɅ लवणता बहु त अͬधक पायी जाती है। संयÈुत राÏय 
अमेǐरका के यटूा राÏय मɅ िèथत Ēेट साãट लेक के जल कȧ लवणता 220% है, इसी 
Ĥकार एͧशया माइनर मɅ पायी जाने वालȣ वान झील मɅ लवणता 330% एंव मतृ सागर मɅ 
237.5% लवणता पायी जाती है। कैिèपयन सागर के उ×तरȣ भागɉ मɅ वोãगा एंव यरूाल 
नǑदयɉ ɮवारा मीठा जल ĤाÜत होने के कारण लवणता 13% तथा दͯ¢णी भागɉ मɅ 
ͪवशेषकर दͯ¢ण पवू[ मɅ िèथत काराबोगाज़ कȧ खाड़ी मɅ लवणता 170% पायी जाती है। ये 
झीलɅ अƨ[शुçक Ĥदेशɉ मɅ िèथत हɇ, िजससे इनमɅ वाçपन कȧ दर तीĭ पायी जाती है। इन 
झीलɉ मɅ सोͫडयम Èलोराइड कȧ माğा खुले महासागरɉ कȧ अपे¢ा अͬधक पायी जाती है। 

उपरोÈत तØयɉ के आधार पर महासागरɉ मɅ लवणता के चार मÖडल बताये गये हɇ — 1. 
भूमÚयरेखीय ¢ेğ का अपे¢ाकृत कम लवणता का मÖडल, 2. अयनवतȸ अͬधकतम लवणता का 
मÖडल, 3. शीतोçण कǑटबÛधीय कम लवणता का मÖडल एव ं4. Ģुवीय तथा उपĢुवीय Ûयनूतम 
लवणता का मÖडल। 
(ब) Ĥादेͧशक ͪवतरण (Regional distribution of salinity) 
Ĥादेͧशक ͪवतरण से ता×पय[ ͪवͧभÛन महासागरɉ के लवणता के ͪवतरण से है। ͪवæव èतर पर 
महासागर के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ लवणता के ͪवतरण मɅ एकǾपता नहȣ ंपायी जाती है। लवणता के 
Ĥादेͧशक ͪवतरण को समझने के ͧलए दो Ĥकार कȧ ͪवͬधया ँĤयोग मɅ लायी जाती हɇ। Ĥथम 
ͪवͬधनसुार अलग—अलग महासागरɉ मɅ लवणता के ͪवतरण कȧ ͪववेचना कȧ जाती है। दसूरȣ 
ͪवͬध जेनͩकÛस (Jenkins) नामक ͪवɮवान ɮवारा दȣ गयी है। जेनͩकÛस ने महासागरɉ व 
सागरɉ मɅ पायी जाने वालȣ लवणतानसुार तीन वग[ Ǔनिæचत ͩकये हɇ— 1. सामाÛय से अͬधक 
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लवणता वाले सागर (34% से 41%), 2. सामाÛय लवणता वाले सागर (35% से 36%) तथा 
3. तीसरा वग[ सामाÛय से कम लवणता वाले सागरɉ (20% से 35%) से सàबिÛधत है। 
लेͩकन Ĥथम ͪवͬध ɮवारा Ǒदया गया लवणता का Ĥादेͧशक ͪवतरण अͬधक सुगम एव ंसव[माÛय 
है। इसͧलए यहा ँ ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ पाये जाने वालȣ लवणता का ͪववेचन महासागरानसुार 
ͩकया गया है। 
(1) अटलांǑटक महासागर 
20° से 30° उ×तरȣ अ¢ांशɉ के मÚय (उ×तरȣ अटलांǑटक) लवणता का èतर 37% है जो अÛय 
महासागरɉ कȧ तुलना मɅ सबसे अͬधक है। अटलांǑटक महासागर के उ×तर मɅ सतहȣ जल कȧ 
औसत लवणता 35.5% है, जबͩक दͯ¢णी अटलांǑटक कȧ औसत लवणता 34% है। उ×तरȣ व 
दͯ¢णी भागɉ मɅ पायी जाने वालȣ इस लवणता के अÛतर का मुÉय कारण भूमÚय सागर मɅ 
होने वाला तीĭ वाçपीकरण है। भूमÚय सागर का अ×यÛत खारा जल िजĦाãटर जलडमǾमÚय से 
होता हुआ उ×तरȣ अटलांǑटक के सतहȣ जल मɅ ͧमलता है, िजससे यहा ं कȧ लवणता खुले 
महासागरɉ कȧ तुलना मɅ सवा[ͬधक होती है। इस महासागर के भूमÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ वाçपन कȧ 
तुलना मɅ वषा[ ɮवारा èवÍछ जल कȧ आपǓूत[ अͬधक होती है, यहा ँसतहȣ जल कȧ औसत 
लवणता 35% रहती है। इसके ͪवपरȣत 20°— 25° उ×तरȣ तथा 20° दͯ¢णी अ¢ांशɉ के Ǔनकट 
वषा[ कȧ अपे¢ा वाçपन अͬधक होता है िजससे इन ¢ेğɉ मɅ लवणता 37% पायी जाती है। 
अयनवतȸ ¢ेğɉ मɅ Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर वाçपन कȧ अपे¢ा वषा[ अͬधक होने से सतहȣ लवणता 
धीरे—धीरे कम होती जाती है, इन ¢ेğɉ मɅ लवणता 35% पायी जाती है। 
गãफèĚȣम गम[ जल धारा अपने साथ 35% लवणता वालȣ जल राͧश को बहाकर अटलांǑटक 
महासागर के उ×तर—पवूȸ भाग मɅ 78° उ×तरȣ अ¢ांश पर िèथत िèपɪजबगȶन तक ले जाती है, 
िजससे यहा पर लवणता बढ़ जाती है। इसी जल धारा के ĤभावèवǾप उ×तरȣ सागर, नावȶ के 
तटवतȸ सागर आǑद ¢ेğɉ मɅ लवणता अͬधक पायी जाती है। इसी Ĥकार आक[ Ǒटक सागर 34% 
लवणता वाला जल ठÖडी जलधाराओं के माÚयम से 45° उ×तर अ¢ांश तक पहु ँचा Ǒदया जाता 
है। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ लवणता कȧ माğा घटकर 30% से 33% तक पायी जाती है। अटलांǑटक 
महासागर के पिæचमी ͩकनारे पर लेĦेडोर ठÖडी जलधारा के कारण लवणता कम पायी जाती है। 
इसी Ĥकार अĥȧका के ͩकनारे ͬगनी खाड़ी मɅ लवणता कम होती है, Èयɉͩक यहा ं åयापाǐरक 
पवनɉ ɮवारा सतहȣ जल हटा Ǒदया जाता है िजससे आÛतǐरक कम लवणता वाला जल उभर 
आता है। इस ͩĐया को उ×Ĥवाह (Upwelling) कहत ेहɇ। 
अटलांǑटक महासागर के तटवतȸ ¢ेğɉ तथा Ǔछछले लैगनूɉ मɅ लवणता 34% से कम होती है। 
ÛयफूाउÖडलैÖड के Ǔनकट सतहȣ लवणता 34% से भी कम पायी जाती है। अटलांǑटक महासागर 
के मÚय मɅ 25° उ×तरȣ अ¢ांश के Ǔनकट िèथत सारगोसा सागर मɅ Ēीçमकालȣन लवणता 
57% से भी अͬधक पायी जाती है। 
दͯ¢णी अटलांǑटक महासागर के पवूȸ भाग कȧ अपे¢ा पिæचमी भाग मɅ अͬधक लवणता पाई 
जाती है। ͪवशेष Ǿप से ऐसा 10° से 30° दͯ¢णी अ¢ांश के मÚय देखा जाता है। इÛहȣ ं
अ¢ांशɉ के पवूȸ तट के पास महासागर कȧ गहराइयɉ से शीतल और कम खारे जल का उ×Ĥवाह 
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होता है िजससे पवूȸ भागɉ मɅ खारापन कम पाया जाता है। इस महासागर मɅ ͬगरने वालȣ नǑदयɉ 
के मुहानɉ के Ǔनकट सतहȣ लवणता कम पायी जाती है। अमेजन (15%), कांगो (34%), 
नाइजन (20%) एंव सेनेगल (34%) नǑदयɉ के मुहानɉ के Ǔनकट लवणता कम पायी जाती है। 
(2) ĤशाÛत महासागर 
ĤशाÛत महासागर के भूमÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ लवणता कम पायी जाती है। यहा ँलवणता 34% 
पायी जाती है। 15° उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ांशɉ के Ǔनकट लवणता कȧ माğा बढ़कर 34% से 
35% तक हो जाती है। इस महासागर मɅ अͬधकतम लवणता कȧ माğा 37% दͯ¢ण पवूȸ भाग 
मɅ पायी जाती है। उ×तरȣ ĤशाÛत महासागर मɅ åयापाǐरक पवनɉ के ¢ेğ मɅ लवणता कȧ माğा 
36% से अͬधक नहȣ ंपायी जाती है। ĤशाÛत महासागर के उ×तरȣ—पिæचमी भाग मɅ 15° से 
30° उ×तरȣ अ¢ाशंɉ के मÚय लवणता कȧ माğा 35.5% पायी जाती है। 
दͯ¢णी ĤशाÛत महासागर मɅ लवणता कȧ माğा 36% तक पायी जाती है। अÖटाक[ Ǒटका के 
समीप सतहȣ लवणता 34% से भी कम पायी जाती है। इसी Ĥकार ĤशाÛत महासागर के 
ǒबलकुल उ×तरȣ ¢ेğ मɅ लवणता 32% से भी कम अंͩकत कȧ जाती है। इस महासागर के 
पिæचमी भाग मɅ भारȣ वषा[ व मानसून Ĥणालȣ के फलèवǾप लवणता कȧ माğा घटकर 31% के 
लगभग आ जाती है। पवूȸ एव ंपिæचमी ĤशाÛत कȧ लवणता मɅ अÛतर मुÉय Ǿप से धाराओं कȧ 
ĤकृǓत एव ंमौसमी पǐरवत[न होता है। उ×तरȣ चीन के तट के पास Èयरूाइल ठÖडी धारा के कारण 
लवणता केवल 31% पायी जाती है, परÛत ुÈयरूाͧशवो गम[ जलधारा के कारण पवूȸ भाग मɅ 
लवणता अपे¢ाकृत अͬधक पायी जाती है। कैͧलफोǓन[या के तट के पास उ×तर Ǒदशा से 
कैͧलफोǓन[या धारा ɮवारा Ǒहम का ͪपघला जल लाने से लवणता कम होती है। कोलिàबया और 
पेǾ के तट के समीप लवणता Đमश : 28% और 33% अंͩकत कȧ जाती है। यहा ँठÖडी ͬचलȣ 
जल धारा का Ĥभाव भी देखने को ͧमलता है। नǑदयɉ के महुानɉ पर लवणता कम पायी जाती है 
जैसे éवांगहो के मुहाने पर 30% एंव यांगǑटसीÈयांग के मुहाने पर 33% लवणता अंͩकत कȧ 
जाती है। 
(3) ǑहÛद महासागर 
ǑहÛद महासागर मɅ लवणता का ͪवतरण अलग Ĥकार का पाया जाता है। यहा ँभूमÚय रेखा और 
10° उ×तर अ¢ाशंɉ के बीच लवणता 25% पायी जाती है। बगंाल कȧ खाड़ी मɅ Ĥवेश करत ेहु ए 
लवणता घटती जाती है तथा गगंा के मुहाने पर पहु ँचत—ेपहु ँचत ेयह 30% हȣ रह जाती है, इसी 
Ĥकार गोदावरȣ, कृçणा एव ंकावेरȣ नǑदयɉ के मुहानɉ पर भी लवणता कम पायी जाती है। अरब 
सागर कȧ ओर लवणता बढ़ती जाती है। लाल सागर के मुहाने पर लवणता कȧ माğा 36.5% 
एंव फारस कȧ खाड़ी के मुहाने पर यह बढ़कर 37% हो जाती है लाल सागर मɅ èवेज नहर के 
पास यह बढ़कर 41% और फारस कȧ खाड़ी के आÛतǐरक भाग मɅ लवणता बढ़कर 40% हो 
जाती है। दजला एव ंफरात नǑदयɉ के मुहानɉ पर लवणता माğा 35% हȣ पायी जाती है। इस 
महासागर के पवूȾ×तर भाग मɅ लवणता कȧ माğा 32% से 34% तक पायी जाती है जो उ×तरȣ 
पिæचमी भागɉ मɅ पायी जाने वालȣ लवणता 32% से 37% कȧ अपे¢ा कम है। उ×तरȣ—पवूȸ 
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भागɉ मɅ कम लवणता यहा ँहोने वालȣ भारȣ वषा[ एव ंबड़ी संÉया मɅ नǑदयɉ ɮवारा मुहाने बनाने 
के कारण पायी जाती है। 
इस महासागर मɅ 40° दͯ¢णी अ¢ांश से अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप के ͩकनारɉ तक लवणता घटती 
जाती है। इन ¢ेğɉ मɅ लवणता कȧ माğा 35% से घटकर 33.5% तक पहु ँच जाती है। इसका 
मुÉय कारण अÖटाक[ Ǒटका मɅ फैलȣ Ǒहमचादरɉ एव ं ǑहमखÖडɉ के ͪपघलने से ĤाÜत èवÍछ जल 
है। ऑèĚेͧलया महाɮवीप के पिæचमी तट के Ǔनकट जलवाय ुशुçक होने से वाçपन अͬधक होता 
है िजसके कारण यहा ँलवणता अͬधक पायी जाती है। 

15.8.2 लवणता का लàबवत ्(ऊÚवा[धर) ͪवतरण (Vertical distribution of salinity) 

महासागरɉ मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन जलराͧशयɉ कȧ भौǓतक एव ं रासायǓनक ͪवशेषताओं के कारण 
सतह के नीचे अलग—अलग गहराइयɉ मɅ लवणता एव ंतापमान आǑद के ͪवतरण मɅ अ×यͬधक 
जǑटलताएँ पायी जाती हɇ। लवणता के ͪवतरण एव ंगहराई मɅ कोई ͪवशेष Ǔनयम नहȣ ंहोता है। 
40° उ×तर से 50° दͯ¢ण अ¢ांशɉ के मÚय लवणता (लàबवत)् मɅ तेजी से ͬगरावट आती है। 
800 मीटर कȧ गहराई पर लवणता 34.3% से 34.9% तक पायी जाती है। इसी Ĥकार 1600 
से 2000 मीटर कȧ गहराई पर लवणता 34.8% से 34.9% तक बढ़ती है। इसके पæचात 
लवणता धीरे—धीरे कम होती जाती है। 
दͯ¢ण अटलांǑटक महासागर मɅ सतहȣ लवणता 33% पायी जाती है। यह 400 मीटर (200 
फैदम) कȧ गहराई मɅ बढ़कर 34.5% हो जाती है तथा 1200 मीटर (600 फैदम) पर 
34.75% हो जाती है। परÛत ु 20° दͯ¢ण अ¢ाशं पर सतहȣ लवणता 37% है जो तलȣ मɅ 
घटकर 35% हो जाती है। इसके ठȤक ͪवपरȣत भूमÚय रेखा पर सतहȣ लवणता 34% पायी 
जाती है जो गहराई मɅ बढ़कर 35% हो जाती है। 
ǑहÛद एव ं ĤशाÛत महासागर मɅ लवणता के लàबवत ् ͪवतरण मɅ समानता पायी जाती है। 
लवणता मɅ 2000 मीटर तक वृͪ ƨ होती है उसके बाद धीरे—धीरे कम होती जाती है।  
सामाÛयत: यह पाया गया है ͩक उÍच अ¢ांशɉ मɅ सतहȣ लवणता कम तथा गहराई मɅ बढ़ती 
जाती है। मÚय अ¢ांशɉ मɅ 400 मीटर तक लवणता मɅ वृͪ ƨ तथा उसके पæचात कम होती 
जाती है। भूमÚय रेखा पर सतहȣ लवणता कम, गहराई मɅ अͬधक तथा तलȣ मɅ पनु : कम होती 
है।  

15.9 लवणता मɅ असमानता के कारण (Causes of inequalities 
in salinity)  

ͪवͧभÛन महासागरɉ, आंͧशक बÛद एव èथलबध समुġɉ या झीलɉ मɅ लवणता का ͪवतरण बहु त 
असमान पाया जाता है। इतना हȣ नहȣ ंएक महासागर या समुġ के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ लवणता 
ͪवतरण मɅ अÛतर पाया जाता है। महासागरɉ, समुġɉ तथा झीलɉ मɅ लवणता कȧ माğा को 
Ĥभाͪवत करने वाले Ǔनयğंक कारक (Controlling Factors) Ǔनàनͧलͨखत हɇ — 
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1. वाçपीकरण (Evaporation): वाçपीकरण सौय[ताप पर Ǔनभ[र करता है, अͬधक ताप अͬधक 
वाçपन एव ंकम ताप कम वाçपन। वाçपन ͩĐया ɮवारा जल वाçप वायमुÖडल मɅ ͪवलȣन हो 
जाती है, लवण जल मɅ शेष रह जाते हɇ, इससे लवणता का अनपुात बढ़ता जाता है। भूमÚय 
रेखा पर तापमान व सापे¢ आġ[ता दोनɉ अͬधक पाये जाते हɇ। आġ[ता अͬधक होने एव ं
बादलɉ कȧ अͬधकता के कारण यहा ँवाçपीकरण कȧ दर कम पायी जाती है। कक[  एव ंमकर 
रेखाओं पर वाय ु के अवतलन के कारण ĤǓतचĐवातीय दशाएँ बनी रहती हɇ िजससे 
वायमुÖडल शुçक एव ं आकाश मेघरǑहत पाया जाता है। इसी कारण से इन ¢ेğɉ मɅ 
वाçपीकरण सवा[ͬधक माğा मɅ पाया जाता है िजससे लवणता कȧ माğा भी यहा ँसवा[ͬधक 
होती है। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ तापमान एव ंवाçपन कम होने से लवणता कȧ माğा भी बहु त कम 
पायी जाती है। महासागरɉ मɅ वाçपीकरण कȧ माğा वèुट के अनसुार ĤǓतवष[ 93 सेÖटȣमीटर 
एव ंͧशͧमट के अनसुार 74 सेÖटȣमीटर अंͩकत कȧ गयी है।  

2. वषा[ (Rainfall): वषा[ ɮवारा èवÍछ या मीठे जल कȧ ĤािÜत होती है, अत : अͬधक वषा[ 
वाले ¢ेğɉ मɅ लवणता कम एव ंकम वषा[ वाले ¢ेğɉ मɅ लवणता भी अͬधक पायी जाती है। 
इसीͧलए भूमÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ लवणता कम एव ंकक[ —मकर रेखाओं पर लवणता अͬधक 
पायी जाती है। Ǒहमवष[ण का Ĥभाव भी जलवष[ण के समान हȣ होता है। Ģुवीय एव ं
उपĢुवीय ¢ेğɉ मɅ Ǒहमवषा[ ɮवारा ĤाÜत जल के कारण लवणता कम पायी जाती है। 

3. नǑदयɉ का जल (River Water) : नǑदयɉ के जल मɅ लवण (सोͫडयम Èलोराइड) कम 
पाये जात ेहɇ। िजन सागरɉ एव ंमहासागरɉ मɅ नǑदयɉ ɮवारा मुहाने बनाये जात ेहɇ उन ¢ेğɉ 
मɅ तुलना×मक Ǿप से लवणता कम पायी जाती है। गगंा, अमेजन, कांगो, ͧमसीͧसपी आǑद 
नǑदयɉ के मुहाने पर èवÍछ जल कȧ ĤािÜत के कारण लवणता कȧ माğा कम अंͩकत कȧ 
जाती है।  

4. पवन Ǒदशा (Wind Direction) : ǓनरÛतर एक हȣ Ǒदशा मɅ पवन के चलने का Ĥभाव भी 
लवणता को Ĥभाͪवत करता है। åयापाǐरक पवनɉ ɮवारा महासागरɉ का जल पवूȸ भाग से 
पिæचमी भाग मɅ एव ंपछुआ पवनɉ ɮवारा महासागरɉ का जल पिæचमी भाग से पवूȸ भाग मɅ 
ले जाया जाता है। åयापाǐरक पवनɅ पिæचमी भागɉ मɅ तथा पछुआ पवनɅ पवूȸ भागɉ मɅ 
लवणता कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ करती है। अत: èथाई पवनɉ के ¢ेğɉ मɅ पवूȸ एव ंपिæचमी भागɉ 
मɅ लवणता मɅ ͧभÛनता देखने को ͧमलती है। 

5. महासागरȣय गǓतया ँ (Movement of Ocean Water) : महासागरȣय गǓतया ँ जैसे 
धाराओं, Ïवारȣय तरंगɉ एव ं संवाहनीय धाराओं ɮवारा भी लवणता मɅ बदलाव आता है। 
भूमÚयरेखीय गम[ धाराएँ महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ से लवण को पवूȸ भागɉ मɅ पहु ँचा कर 
वहा ँकȧ लवणता मɅ वृͪ ƨ करती है। मैिÈसको कȧ खाड़ी मɅ इसी कारण से लवणता अͬधक 
पायी जाती है। गãफèĚȣम एव ं Èयरूोͧसवो कȧ उçण धाराएँ अपने साथ लवणयÈुत जल 
बहाकर Ģुवɉ कȧ ओर ले जाती है िजसके फलèवǾप यहा ँपर लवणता कȧ माğा अͬधक पायी 
जाती है। Ïवारȣय तरंगɅ भी जल मɅ लवणता के अÛतर को Ĥभाͪवत करती हɇ। संवाहǓनक 
धाराएँ महासागरɉ मɅ लàबवत गǓत उ×पÛन करती हɇ इससे जल का कहȣं अपसरण तो कहȣ ं
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अͧभसरण होता है। यह गǓत महासागरɉ मɅ Ĥ×येक èथान पर सुचाǾ Ǿप से नहȣ ंहोने के 
कारण लवणता मɅ अÛतर पाया जाता है। 

6. मौसमी पǐरवत[न (Seasonal change) : मौसमी पǐरवत[न के फलèवǽप पØृवी के सभी 
भागɉ पर तापमान बदलत ेरहत ेहɇ, यहा ँतक एक हȣ अ¢ांश पर शीतकाल मɅ ठÖडा एव ं
Ēीçमकाल मɅ गम[ मौसम पाया जाता है। तापमान बढ़ने व घटने के कारण एक हȣ अ¢ाशं 
पर लवणता मɅ भी अÛतर आ जाता है, याǓन Ēीçमकाल मɅ लवणता अͬधक एव शीतकाल 
मɅ लवणता कम पायी जाती है। इसी Ĥकार सूय[ के उ×तरायण एव ंदͯ¢णायन होने से भी 
उ×तरȣ व दͯ¢णी गौलाƨɟ मɅ लवणता कȧ माğा बढ़ती—घटती रहती है।  

बोध Ĥæन— 3 
1. महासागरȣय लवणता ͩकस ĤǓतǾप मɅ दशा[या जाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर लवणता मɅ Èया बदलाव आता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. उ×तरȣ गौलाƨ[ एव दͯ¢णी गौलाƨ[ कȧ औसत लवणता बताइये।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. ͪवæव मɅ सवा[ͬधक लवणता कहाँ पायी जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. महासागरȣय लवणता मɅ असमानता के दो Ĥमुख कारण बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. नǑदयɉ के मुहानɉ पर लवणता èतर कम Èयɉ पाया जाता हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. गãफ èĚȣम गम[ जलधारा ͩकस Ĥदेश कȧ लवणता èतर को बढ़ाती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. èथायी पवनɅ लवणता को कैसे Ĥभाͪवत करती हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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15.10 सारांश (Summary)  
हमारȣ पÚृवी जलȣय Ēह है। इस पर 71 ĤǓतशत जल कȧ उपिèथǓत है। 71 ĤǓतशत जल का 
अͬधकांश भाग महासागरɉ, समुġɉ मɅ पाया जाता है। महासागरȣय जल मɅ तापमान ͪवतरण एव 
लवणता कȧ माğा असमान होती है। महासागरɉ मɅ उपिèथत खारेपन पर व£ैाǓनकɉ मɅ मतभेद 
पाये जात े हɇ। महासागरȣय जल मɅ 7 Ĥकार के मुÉय खǓनज लवण पाये जात े हɇ िजनमɅ 
सोͫडयम Èलोराइड सवा[ͬधक माğा (77.8 ĤǓतशत या 27.213 ĤǓत हजार Ēाम) मɅ होता है। 
महासागरɉ का औसत खारापन या लवणता 35% से 37% अंͩकत ͩकया गया है। तापमान एवं 
लवणता का ¢ैǓतज एव लàबवत Ĥकार से ͪवतरण ͩकया जाता है। ¢ैǓतज ͪवतरण मɅ अ¢ांशीय 
एव Ĥादेͧशक तरȣकɉ से ͪवतरण को समझा जाता है। महासागरɉ व समġुɉ मɅ लवणता का Ĥदश[न 
समलवणता रेखाओं और तापमान को समताप रेखाओं कȧ सहायता से ͩकया जाता है। ये 
समलवण रेखाएँ समान लवणयÈुत èथानɉ को जोड़ने का काय[ करती हɇ। लवणता के असमान 
ͪवतरण को वाçपीकरण, वषा[ जल, नǑदयɉ का जल, पवन Ǒदशा एव ंसागरȣय जल गǓतया ँआǑद 
कारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ।  

15.11 शÞदावलȣ (Glossary)  
 गãफ èĚȣम (Gulf Stream) : एक महासागरȣय गम[ धारा जो मेिÈसको कȧ खाड़ी से 

संयÈुत राÏय अमेरȣका के पवूȸ तट के साथ —साथ बहती हु ई तथा ÛयफूाउÛडलɅड के 
दͯ¢णी—पवूȸ तट को èपश[ करती हु ई èकɅ डीनेͪवया तक पहु ँचती है। 

 गोलाƨ[ (Hemisphere) : पØृवी का आधा भाग, िजसकȧ रचना उस समय होती है जब 
ͩक उसके पçृठ पर मÚय से गजुरने वालȣ रेखा (ͪवषवुत रेखा) उसको ɮͪवभािजत करती है। 
पØृवी साधारणत : उ×तरȣ तथा दͯ¢णी गोलाƨɟ मɅ ͪवभÈत है। उ×तरȣ गोलाƨ[ ͪवषवुत रेखा 
के उ×तर मɅ तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ इसके दͯ¢ण मɅ है। कभी—कभी पØृवी को èथल तथा जल 
गोलाƨɟ (water hemisphere) मɅ भी बाँटा जाता है। जल गोलाƨ[ Ĥाय : उ×तरȣ तथा 
दͯ¢णी अमेǐरका के ͧलए ĤयÈुत ͩकया जाता है।  

 अÛत : समुġ (Inland Sea) : चारɉ ओर èथल से Ǔघरा हुआ एक ͪवèततृ ͪवलͬगत 
जलाशय िजसका खुले सागर कȧ ओर कोई ͪवकास नहȣ ंहोता। 

 समलवण रेखा (Isohaline) : मानͬचğ पर वह रेखा, जो महासागरɉ के उन èथानɉ को 
ͧमलाती है, जहा ँपर समान लवणता (salinity) पाई जाती है। 

 समताप रेखा (isotherm) : वह रेखा जो उन èथानɉ को ͧमलाती है जहा ँतापमान समान 
पाए जात ेहɇ। जब कभी भी èथान ͪवͧभÛन ऊँचाइयɉ पर होत ेहɇ तब इन रेखाओं को खींचने 
के ͧलए सशंोधन करने आवæयक हो जात ेहɇ Èयɉͩक ऊँचाई के साथ—साथ तापमान बराबर 
घटता जाता है। अत : Ĥ×येक èथान के ताप को माÚय समुġ तल पर संशोͬधत कर लेत े
हɇ। 
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 महासागर धारा (Ocean current) : पØृवी—घणू[न, सनातनी हवाओं (prevailing 
winds), तापमान एव ं घन×व मɅ ͪवͧभÛनता तथा लवणता—पǐरवत[न के कारण उ×पÛन 
महासागर के पçृठȤय जल का संचलन जो Ĥाय : Ǔनिæचत Ǒदशा मɅ होता है। 

 खारȣ झील, लवण झील (Salt Lake) : अͬधक तापमान एव ंउÍच वाçपन दर वाले ¢ेğ 
के अंत: èथलȣय अपवाह बेͧसन मɅ िèथत अ×यͬधक खारȣ झील। 

 सारगसैो सागर (Sargasso Sea) : पिæचमी ɮवीप—समहू के उ×तर पवू[ मɅ अंधमहासागर 
का वह ¢ेğ जहा ँसारगसैम नामक वनèपǓत पाई जाती है तथा जल सापे¢त : शाÛत रहता 
है। 

 åयापाǐरक पवनɅ (Trade Wind) : वे हवाएँ जो उपोçण (subtropical) उÍचदाब ¢ेğɉ से 
भूमÚयरेखीय Ǔनàन दाब कȧ ओर, उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ उ×तर पवू[ ओर दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
दͯ¢ण—पवू[ Ǒदशाओं से चलती है। इसीͧलए इनको उ×तर—पवूȸ åयापाǐरक हवाएँ और दͯ¢ण—
पवूȸ åयापाǐरक हवाएँ कहत ेहɇ। 

15.12 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference Books)  
1. गौतम, अलका : जलवाय ुएव ंसमुġ ͪव£ान, रèतोगी एÖड कàपनी, मेरठ। 
2. लाल, डी एस. : जलवाय ुएव ंसमुġ ͪव£ान, शारदा पèुतक भवन, इलाहाबाद।  
3. ͧसहं, सͪवÛġ : भौǓतक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु। 
4. कुलĮेçठ, कामता Ĥसाद : समुġ ͪव£ान, ͩकताब घर, कानपरु। 
5. केÛġȣय ǑहÛदȣ Ǔनदेशालय : भूगोल पǐरभाषा कोश 

15.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1  
1. हाँ 
2. नहȣ ं
3. हाँ  
4. हाँ  
5. नहȣ ं 
6. हाँ 
बोध Ĥæन — 2 
1. ¢ैǓतज एव ंलàबवत èवǾप मɅ। 
2. भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर अ¢ांशीय अÚययन। 
3. उ×तर पिæचमी यरूोपीय ¢ेğ को। 
4. कनाडा के पवूȸ भाग मɅ। 
5. उ×तरȣ गौलाƨ[ मɅ अͬधक èथलȣय भाग एव ंसंकड़ ेजल माग[ होने के कारण। 
बोध Ĥæन — 3 



379 
 

1. महासागरȣय लवणता को ¢ैǓतज एव ंलàबवत ĤǓतǾप मɅ दशा[या जाता है; 
2. भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर तापमान एव ंलवणता èतर मɅ कमी आती जाती है। 
3. उ×तरȣ गौलाƨ[ 34% एव ंदͯ¢ण गौलाƨ[ 35% (ĤǓत हजार Ēाम) औसत लवणता èतर 

रखत ेहɇ। 
4. ͪवæव मɅ सवा[ͬधक लवणता लेक वॉन (एͧशया माइनर) (330% ĤǓत हजार Ēाम) मɅ पायी 

जाती है। 
5. महासागरȣय लवणता मɅ असमानता वाçपीकरण एव ंवषा[ ͪवतरण कȧ माğा से Ĥभाͪवत होती 

है।  
6. नǑदयɉ ɮवारा èवÍछ जल महासागरɉ मɅ लाया जाता है िजससे मुहानɉ पर लवणता èतर 

कम होता है। 
7. गãफèĚȣम गम[ जलधारा नावȶ के तटȣय Ĥदेशɉ कȧ लवणता èतर को बढ़ाती है। 
8. èथायी पवनɅ अͬधक लवणता वाले जल को कम लवणता वाले ¢ेğɉ मɅ ले जाकर लवणता 

èतर बढ़ाती हɇ।  

15.14 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. महासागरɉ मɅ तापमान के ͪवतरण कȧ ͪववेचना कȧिजये।  
2. महासागरȣय तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ को समझाइये। 
3. लवणता का अथ[ èपçट करत ेहु ए इसके İोतɉ कȧ åयाÉया कȧिजये। 
4. लवणता के अ¢ांश एव ंĤादेͧशक ͪवतरण को समझाइये। 
5. ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ पायी जाने वालȣ ¢ैǓतज एव ंलàबवत ्लवणता को èपçट कȧिजये। 
6. महासागरȣय एव ंसमुġȣ लवणता को èपçट कȧिजये। 
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इकाई16 : महासागरȣय तलȣ के उÍचावच एव ं Ǔन¢ेप 
(Ocean Bottom Relief and Deposits) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

16.0 उƧेæय 
16.1 Ĥèतावना 
16.2 महासागरȣय तलȣ के उÍचावच 

16.2.1 महाɮवीपीय ǓनमÊन तट 
16.2.2 महाɮवीपीय ǓनमÊन ढाल 
16.2.3 गहरे सागरȣय मैदान 
16.2.4 महासागरȣय गत[ 
16.2.5 अÛत: सागरȣय कÛदराएँ 
16.2.6 सागरȣय पव[त तथा घीहो 

16.3 महासागरɉ कȧ तलȣ का ͪवÛयास 
16.3.1 अटलांǑटक महासागरȣय Ǔनतल के उÍचावच 
16.3.2 ĤशाÛत महासागरȣय तलȣ के उÍचावच 
16.3.3 ǑहÛद महासागरȣय तलȣ के उÍचावच 
16.3.4 आक[ Ǒटक महासागरȣय तलȣ के उÍचावच 

16.4 महासागरȣय Ǔन¢ेप 
16.4.1 महासागरȣय Ǔन¢ेप के İोत एव ंवगȸकरण 

16.4.1.1 èथल जात Ǔन¢ेप 
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16.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आप समझ सकɅ गे ͩक : — 
 महासागरȣय तलȣ के उÍचावच Èया हɇ, 
 ͪवͧभÛन महासागरɉ कȧ तलȣ का ͪवÛयास कैसा है, 
 महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के Ĥमुख İोत कौन—कौन से हɇ, 
 महासागरȣय तलȣ पर Ǔन¢ेͪपत होने वाले अवसादɉ के Ĥमुख Ĥकार कौन—कौन से हɇ, 
 महासागरȣय तलȣ पर Ǔन¢ेपɉ का ͪवतरण èवǾप कैसा है।  

16.1 Ĥèतावना (Introduction) 
पØृवी पर महाɮवीप व महासागरɉ के ͪवतरण मɅ बहु त असमानता पायी जाती है। अनमुान है ͩक 
71% भाग पर जलमÖडल का ͪवèतार है। दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ समुġɉ का ͪवèतार अͬधक है। 
Ĥाचीन काल से हȣ इन सागरɉ व महासागरɉ के रहèयɉ को जानने के Ĥयास ͩकये जा रहे हɇ। 
वत[मान शताÞदȣ मɅ व£ैाǓनकɉ को महासागरɉ के Ǔनतलȣय èवǾप के सàबÛध मɅ अपे¢ाकृत 
अͬधक ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत करने मɅ सफलता ͧमलȣ है। इस शताÞदȣ के Ĥारंभ मɅ अÛत: 
सागरȣय èथलाकृǓतयɉ के बारे मɅ हमारा £ान बहु त कम था। केवल उन उथले सागर तलɉ के 
बारे मɅ हȣ £ान था िजÛहɅ नौका सचंलन ɮवारा जाना जा सकता था, परÛत ुआधुǓनक खोजɉ से 
सागरȣय Ǔनतल के बारे मɅ ĤाÜत जानकारȣ से अनेक मह×वपणू[ बातɉ का पता चला है। अब तो 
सागरȣय Ǔनतल (Ocean Bottom) के मानͬचğ भी तैयार कर ͧलये गये हɇ। बैͬ थèकेफ 
(Bathyscaph) नामक पनडुÞबी मɅ बठैकर जनवरȣ 1960 मɅ दो समुġ व£ैाǓनक महासागर कȧ 
सबसे गहरȣ खाई मैǐरयाना गत[ मɅ 119 ͩकमी. तक उतर चुके हɇ। 1960 के पæचात के दशकɉ 
मɅ महसागरȣय तलȣ के संबधं मɅ हु ई भ—ूव£ैाǓनक शोधɉ के पǐरणामèवǾप महासागरȣय उÍचावच, 
तलȣ कȧ संरचना व उनकȧ ͪववत[Ǔनकȧ (Tectonics) पर मह×वपणू[ जानकाǐरया ँĤाÜत हु ई हɇ। 
अब तक ͩकये गये शोध से ĤाÜत सूचनाओं के आधार पर £ात होता है ͩक महासागरȣय Ǔनतल 
मɅ भी उÍचावचɉ मɅ भूतल के समान ͪवͪवधताएँ पायी जाती हɇ। धरातल के ऊपर पाये जाने वाले 
भ—ूआकारɉ के समान हȣ महासागरȣय तलȣ पर भी असंÉय ġोͨणया,ँ कटक, बेͧसन, कÛदराएँ, 
गहरे गत[ व खाईया ँएव ंपव[त ͧशखरɉ के होने का पता चला है। अत: इन Ǔनतलȣय उÍचावचɉ के 
ͪवèततृ £ान से समुġ ͪव£ान कȧ अनेक समèयाओं के समाधान मɅ सहायता ͧमलȣ है। 
महासागरȣय तलȣ कȧ अÛय Ĥमुख ͪवशेषता इस पर पाये जाने वाले अवसादɉ के जमाव है। इÛहɅ 
महासागरȣय Ǔन¢ेप कहा जाता है। तलȣ पर ये असंगǑठत पदाथɟ (unconsolidated) के Ǿप मɅ 
Ǔन¢ेͪपत हɇ। इनके ĤािÜत İोत भी अलग—अलग हɇ— जैसे èथलɉ से नǑदयɉ, पवन व ǑहमाǓनयɉ 
ɮवारा, Ïवालामुखी उƫेदनɉ से Ǔनकले पदाथɟ एव ंजैͪवक पदाथɟ के अवशेषɉ एव ंअकाब[Ǔनक 
पदाथɟ तथा उãकाधूͧल के Ǔन¢ेपण से ĤाÜत होते हɇ। सागरȣय तलȣ पर लाखɉ वषɟ तक होने 
वालȣ Ǔन¢ेपण (deposition) ͩĐया इÛहɅ अ×यͬधक ताप व दाब कȧ ͪवͧशçट पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
उ×पÛन सàपीड़न बलɉ कȧ ͩĐयाओं के पǐरणामèवǾप मोड़दार पव[तɉ कȧ अवसादȣ च͠ानɉ मɅ 
बदल देती है। अत : मोड़दार पव[तɉ कȧ च͠ानɉ तथा महासागरȣय तलȣ के Ǔन¢ेपɉ के गहन 
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अÚययन से हमɅ भूगͧभ[क इǓतहास, पØृवी के पराचुàबकȧय गणुɉ एव ंĤाचीन जलवाय ुͪव£ान का 
ͪवèततृ £ान होता है। 
Ĥèतुत इकाई मɅ उपयु [Èत तØयɉ को Úयान मɅ रखत ेहु ए महासागरȣय तलȣ के उÍचावचɉ तथा उन 
पर Ǔन¢ेͪपत अवसादɉ के ͪवͪवध प¢ɉ का ͪवèतार से ͪववेचन ͩकया गया है।  

16.2 महासागरȣय तलȣ के उÍचावच (Relief features of ocean 
bottom) 

वत[मान शताÞदȣ के Ĥारंभ मɅ महासागरȣय तलȣ के उÍचावच के बारे मɅ हमारा £ान अधरूा था 
जो सागर तटɉ के सतहȣ भागɉ से ͧमलȣ सूचनाओं पर आधाǐरत था, परÛत ु1920 के बाद से 
ÚवǓनक गàभीरता मापी यğं (sonic sounding equipment) का Ĥयोग Ĥारàभ हुआ िजसमɅ 
ġतुगामी जलयानɉ पर सवार होकर गहरे समुġɉ मɅ साऊͫडगं लेने का काय[ कुछ हȣ समय मɅ परूा 
कर ͧलया जाता था। इन अͧभयानɉ से सागरɉ व महासागरɉ कȧ तलȣ के उÍचावचɉ के बारे मɅ 
हमारे पवू[ £ान मɅ वृͪ ƨ हु ई है। महासागरȣय तलȣ पर ͪवशालकाय पव[तɉ, कटकɉ, बेͧसनɉ तथा 
गतɟ का पता चला है। देखने मɅ आया है ͩक इन Ǔनतलȣय उÍचावच के èवǾपɉ मɅ िजतनी 
ͪवͪवधताएँ पायी जाती हɇ उतनी तो èथलȣय भागɉ पर िèथत उÍचावच मɅ भी नहȣ ंपायी जाती। 
दोनɉ कȧ तुलना करने पर £ात होता है ͩक:  
(i) भूतल पर िèथत उÍचतम पव[त ͧशखर (माउंट एवरेèट) 8848 मीटर ऊँचा है, जबͩक 

महासागरɉ कȧ अͬधकतम गहराई (मǐरयाना ĚेÛव) 11035 मीटर है। 
(ii) महाɮवीपɉ कȧ औसत ऊँचाई माğ 840 मीटर है जबͩक महासागरɉ कȧ तलȣ से औसत 

गहराई 3808 मीटर है। 
(iii) िजस Ĥकार महाɮवीपɉ पर सबसे लàबी पव[त Įेणी (आãपस—Ǒहमालय) 10,000 ͩकमी. 

लàबी है, महासागरɉ कȧ तलȣ पर भी इस Ĥकार कȧ Įेͨणया ँिजÛहɅ कटक (Ridge) कहत े
हɇ, पायी जाती हɇ। आÛĢ महासागरȣय कटक कȧ लàबाई 40,000 ͩकमी. है। 

(iv) मरे (Murray) ने अपने अÚययन मɅ बताया है ͩक 3500 मीटर से अͬधक ऊँचाई का भाग 
समèत èथलखÖड का माğ एक ĤǓतशत है, जबͩक महासागरɉ कȧ तलȣ पर 3500 मीटर से 
अͬधक गहराई का भाग 46 ĤǓतशत है। 

(v) èथल भाग के समान हȣ महासागरȣय तलȣ पर भी ǓनरÛतर Ïवालामखुी उƫेदन तथा 
भूकàपीय घटनाएँ होती रहती हɇ। सुनामी लहर इसका नवीनतम उदाहरण है। 

उपरोÈत तØयɉ के आधार पर कहा जा सकता है ͩक समġुȣ तल के नीचे भी èथल के समान 
पव[त, पठार, मैदान व गहरȣ घाǑटया ँपायी जाती हɇ। समġुȣ पɇदे से ऊपर उठȤ हु ई ǓनरÛतर Đम 
मɅ पाये जाने वालȣ पव[त Įेͨणयɉ को कटक (Ridge) कहत ेहɇ। आयताकार ऊपर उठे उभार तथा 
चपटे उभार पठार कहलात ेहɇ। सागर तलȣ पर फैलȣ वĐाकार पहाͫड़यɉ को चाप (Arc) कहत ेहɇ। 
गहरे लàबे गɭढɉ को ĚɅच (Trench) व दȣघ[ वतृाकार गɭढɉ को ġोणी (Basin) कहत े हɇ। 
समुġȣ ढालɉ पर भूतल के समान पायी जाने वालȣ सǐरताओं को सामुǑġक कÛदराएँ 
(submarine canyon) कहत ेहɇ। सागर तलȣ पर एकल पहाͫड़यɉ को सी माउÛट और ǓनमÊन 
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ɮवीप कहत ेहɇ। िजन ǓनमÊन ɮवीपɉ कȧ चोǑटया ंचपटȣ होती हɇ उÛहɅ गीहो (Gayote) कहत ेहɇ। 
वेगनर ने èथल खÖडɉ कȧ ऊंचाई तथा महासागरɉ कȧ गहराई को उÍचतादशȸ आरेख 
(hypsographic/hypsometric graph) (ͬचğ—16.1) ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया है। 

 
ͬचğ — 16.1 : उÍचतादशȸ वĐ रेखा 

इसमɅ दशा[ये वĐ के आधार पर ͪवͪवध उÍचावचीय èवǾप ͧलए हु ए सागर तलȣ को चार Ĥमुख 
उÍचावच मÖडलɉ (relief zones) मɅ बांटा गया है। 
1. महाɮवीपीय मÊन तट (Continental shelf) 
2. महाɮवीपीय मÊन ढाल (Continental slope) 
3. गहरे सागरȣय मैदान (Deep sea plains) 
4. महासागरȣय गत[ (Oceanic deeps) 
5. अÛत:सागरȣय कÛदराएँ (Sub marine canyons) 

16.2.1 महाɮवीपीय ǓनमÊन तट (Continental Shelf) 

महाɮवीपɉ के ͩकनारे जो समुġ के जल मɅ डूबे रहत ेहɇ महाɮवीपीय ǓनमÊन तट कहलात ेहɇ, 
इनकȧ सामाÛय ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ : 
(i) महासागरȣय Ǔनतल के ये भाग समुġ तल से 120 से 180 मीटर कȧ गहराई तक फैले होत े

हɇ तथा इनका ढाल मÛद होता है। मÊन तटɉ के अिÛतम भाग मɅ समुġ कȧ गहराई 100 
फैदम या 600 फȧट होती। मÊन तटɉ का औसत ढाल 0.2 ĤǓतशत अथवा 1° होता है। 

(ii) मÊन तटɉ कȧ ĤकृǓत तथा उससे सलंÊन महाɮवीपीय चबतूरे कȧ बनावट मɅ ͪवͧभÛनता के 
फलèवǾप ढाल मɅ अÛतर पाया जाता है। उदाहरणाथ[ जहा ँसमुġ तटɉ पर पव[त अथवा पठार 
होत ेहɇ। वहा ँमÊन तटɉ का ढाल अͬधक होता है। 

(iii) मÊन तटɉ पर वेǑदकाओं, कटकɉ, पहाͫड़यɉ व गतɟ के पाये जाने के कारण इनके ढाल मɅ 
Đमबƨता नहȣ ंपायी जाती। 
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(iv) कहȣ—ंकहȣ ंǓनमÊन तटɉ पर सागरȣय कैǓनयन अथवा गàभीर खɬड भी पाये जाते हɇ। 
(v) Ǒहम अपरǑदत ǓनमÊन तटɉ के उÍचावच मɅ भी ͪवषमता पायी जाती है। Ǒहमयगु के समय 

समुġ तल के नीचा होने के कारण ǓनमÊन तटȣय भाग मɅ Ǒहमानी अपरदन से यहा ँ के 
Ǔनतल उबड़ खाबड़ हो गये। 

(vi) ǓनमÊन तटɉ कȧ चौड़ाई सव[ğ एक जैसी नहȣ ं है। उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी तटɉ पर 
ĤशाÛत महासागरȣय ǓनमÊन तटɉ कȧ चौड़ाई माğ 16 ͩकलोमीटर है जबͩक पवूȸ तटɉ कȧ 
चौड़ाई 360 ͩकमी. तक पायी जाती है। साइबेǐरया के आक[ Ǒटकवतȸ ǓनमÊन तटɉ कȧ चौड़ाई 
1350 ͩकमी. तक पायी जाती है। वͧलत (Folded) पव[तीय भागɉ के पास िèथत ǓनमÊन 
तटɉ कȧ गहराई इतनी अͬधक होती है ͩक वहा ँइनकȧ चौड़ाई नाम माğ कȧ होती है। 

(vii) ǓनमÊन तटɉ का फश[ भी सव[ğ सपाट नहȣ ंहै कहȣ ं—कहȣ ंयह समतल है तो कई èथानɉ 
पर इन तटɉ पर टȣले, नदȣ घाǑटयाँ व गɬढे पाये जात ेहɇ। 

(viii) महासागरȣय Ǔनतल के कुल ¢ेğफल के केवल 8.6 ĤǓतशत भाग पर हȣ ǓनमÊन तटɉ का 
ͪवèतार है। इनका ͪवèतार लगभग 1.75 करोड़ वग[ ͩकमी. ¢ेğ पर माना जाता है। 
ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ समान Ǿप से इनका ͪवèतार नहȣ ं है। महासागरȣय Ǔनतल के कुल 
¢ेğफल के 4.2 ĤǓतशत पर ǑहÛद महासागर मɅ, 5.7 ĤǓतशत पर ĤशाÛत महासागर मɅ व 
13.3 ĤǓतशत पर अÛध महासागर मɅ इन ǓनमÊन तटɉ का ͪवèतार है। 

(ix) महाɮवीपीय ǓनमÊन तटɉ कȧ ͪवͧशçटताओं के आधार पर इनके तीन Ĥमुख Ǿप पाये जाते 
हɇ— 
(1) Êलेशयरȣकृत ǓनमÊन तट (Glaciated Shelf) 

(i) इन तटɉ पर Ǒहमानी अपरदन का अͬधक Ĥभाव है। 
(ii) इनका फश[ ͪवषम होता है। 
(iii) इनकȧ चौड़ाई 150 ͩकमी. तक होती है। 
(iv) इन पर Ǒहमोढ़ व Ĝमͧलन Ĥाय: बने हु ए Ǒदखालाई पड़त ेहɇ। 

(2) चौड़ ेनदȣ ǓनमÊन तट (Broad River Shelf) 
जब नदȣ के मुहाने के पास डेãटा का Ǔनमा[ण नहȣ ंहोता तो वह एक चौड़ ेमहाɮवीपीय 
ǓनमÊन तट के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हो जाता है। इन तटɉ के आÛतǐरक ͩकनारे सपाट होत े
हɇ, परÛत ुबाहरȣ ͩकनारɉ पर ऊँची पहाͫड़या ंबन जाती है। पीत सागर व æयाम कȧ खाड़ी 
इसके उदाहरण हɇ। 

(3) Ĥवाल ǓनमÊन तट (Coral Shelf) 
(i) ये ǓनमÊन तट Ĥवालɉ ɮवारा Ǔनͧम[त है। 
(ii) इनके बाहरȣ ͩकनारɉ कȧ गहराई 20 मीटर तक होती है। 
(iii) ये ǓनमÊन तट Ǔछछले होत ेहɇ। 
(iv) आèĚेͧलया के पवूȸ भाग मɅ इसी Ĥकार के तट पाये जात ेहɇ। 

ǓनमÊन तटɉ कȧ उ×पि×त (Origin of Continental Shelf) 
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ǓनमÊन तटɉ के ͪवèतार व इनकȧ संरचना मɅ पायी जाने वालȣ ͪवͪवधताओं के आधार पर 
ͪवɮवानɉ ने इनकȧ उ×पि×त अनेक Ĥकार से मानी है। इस सàबÛध मɅ Ĥचͧलत मत Ǔनàन Ĥकार 
से हɇ:— 
1. डेलȣ (Daly) का इनकȧ उ×पि×त के बारे मɅ मत है ͩक Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु मɅ हु ए Ǒहमवारण 

(Glaciation) के कारण सागरȣय तल मɅ 38 फैदम/228 फȧट तक कȧ ͬगरावट आ गई 
थी। समुġ तल के नीचा हो जाने के कारण महाɮवीपɉ के ͩकनारे के जलमÊन भाग èथल 
Ǿप मɅ बदल गये। जहा ँǑहमानी अपरदन के कारण ͪवèततृ चौड़ े¢ेğ बन गये। Ǒहमकाल के 
अÛत मɅ Ǒहम के ͪपघलने से समġुɉ मɅ जल का तल बढ़ गया। इससे èथलȣय चबतूरे 
जलमÊन हो गये। वहȣ भाग आज महाɮवीपीय मÊन तट हɇ। आक[ Ǒटक महासागर का ǓनमÊन 
तट, मेन कȧ खाड़ी, हड़सन नदȣ कȧ घाटȣ का समुġवतȸ भाग इसके उदाहरण हɇ। 

2. कुछ ͪवɮवानɉ के अनसुार महाɮवीपɉ तथा महासागरȣय तलȣ के नीचे चलने वालȣ संवहन 
धाराएँ महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ सीमा के समीप ͧमलकर नीचे कȧ ओर अवरोहȣ तरंगɉ के 
Ǿप मɅ चलती है तो सàपीडन के कारण महाɮवीपीय ͩकनारे का अवतलन होता है। इससे 
मÊन तट कȧ उ×पि×त होती है। 

3. कभी—कभी महाɮवीपीय ͩकनारɉ पर समानाÛतर ħंशन कȧ ͩĐया चलती रहती है। इस कारण 
लàबी—लàबी दरारɅ उ×पÛन हो जाती हɇ व महाɮवीपीय ͩकनारɉ का भाग लàबवत Ǿप से 
धंसक जाता है जो जल मÊन होकर ǓनमÊन तटɉ का Ǿप ले लेता है। आèĚेͧलया मɅ 
ÈवीÛसलÖैड तट तथा लाल सागर तट पर बने मÊन तट कȧ उ×पि×त इसी Ĥकार हु ई है। 

4. कुछ ͪवɮवानɉ ने सàपीड़न बलɉ के Ĥभाव से सàपÛन वलन ͩĐया को मÊन तटɉ कȧ 
उ×पि×त का कारण माना है। भ ूअͧभनǓत (Syncline) मɅ Ǔन¢ेपण से भी मÊन तटɉ कȧ 
उ×पि×त मानी गई है। अãजीǐरया तथा ɪयनूीͧशया के मÊन तटɉ कȧ उ×पि×त इसी Ĥकार हु ई 
है। 

5. इनकȧ उ×पि×त के बारे मɅ पवू[ èथाͪपत सामाÛय माÛयता है ͩक मÊन तट महाɮवीपɉ के हȣ 
ͪवèततृ चबतूरे (Platform) हɇ। लहरɉ के अपरदन ɮवारा चबतूरे का Ǔनमा[ण होता है तथा 
नǑदया ँइस पर अवसाद ǒबछाती हɇ। 

6. कुछ ͪवɮवानɉ का मत है ͩक मÊन तटɉ का Ǔनमा[ण लàबे समय तक Ǔन¢ेपण ͩĐया का 
पǐरणाम है। Ǒहमानी, नǑदयाँ तथा पवन आǑद अपरदन कर अवसाद को सागरȣय भाग मɅ 
जमा करत ेरहत ेहɇ, इस Ĥकार का शलै चणू[ समुġ तटɉ के समीप जमा हो जाता है। िजससे 
तटɉ का Ǔनमा[ण होता है। नोवाèकोͧशया तथा ÛयफूाउंडलÖैड के दͯ¢ण मɅ ͩĐटेͧशयस से 
Èवाट[रनरȣ यगु तक अवसादɉ के Ǔन¢ेप से वहा ँके मÊन तटɉ कȧ रचना हु ई है। 

7. एक मत यह भी है ͩक जहां सागरȣय तरंगे अ×यͬधक सͩĐय व वेगवती होती हɇ वहा ं
अपघष[ण ɮवारा अͬधक कटाव होने से भगृ ु(Cliff) का Ǔनमा[ण हो जाता है। कालाÛतर मɅ 
भगृ ुके आधार तल पर अपरदन ͩĐया के बढ़त ेĤभाव से इसका अĒ भाग टूट कर अलग 
हो जाता है व वहा ँपर अपरǑदत Üलेटफाम[ का Ǔनमा[ण हो जाता है िजस पर सागरȣय जल 
का ͪवèतार हो जाता है और मÊन तटɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है। 
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8. कभी—कभी यह भी पाया गया है ͩक ͪववत[Ǔनक शिÈतयɉ (Tectonic forces) के अͬधक 
सͩĐय होने पर महाɮवीपीय भागɉ का झुकाव (Tilting) सागरɉ कȧ ओर हो जाता है। ऐसे 
धरातलȣय भागɉ पर सागरȣय जल के फैल जाने से ǓनमÊन तटɉ का Ǔनमा[ण होता है। 

Ǔनçकष[ Ǿप मɅ कहा जा सकता है ͩक ǓनमÊन तट केवल अपरदन अथवा Ǔन¢ेपण ͩĐया का हȣ 
पǐरणाम नहȣ ं हɇ, अͪपत ुअनेक धरातलȣ उ×थानɉ, धँसाओं, ͪववत[Ǔनक ͩĐयाओं एव ंजलȣय व 
èथलȣय शिÈतयɉ के सिàमͧलत Ĥभावɉ का पǐरणाम है। 

16.2.2 महाɮवीपीय मÊन ढाल (Continental Slope) 

महाɮवीपीय ǓनमÊन तटɉ के समुġवतȸ ͩकनारɉ पर ढाल अचानक तीĭ हो जाता है, महाɮवीपीय 
ǓनमÊन तट व गहरे सागरȣय मैदान के मÚय पाये जाने वाले इस तीĭ ढाल वाले भाग को 
महाɮवीपीय मÊन ढाल कहत ेहɇ। इस भाग कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ — 
1. इस भाग का औसत ढाल 2° से 5° के मÚय पाया जाता है। 
2. इसकȧ चौड़ाई कम होती है तथा गहराई 100 फैदम से 1700 फैदम तक होती है। 
3. इस भाग मɅ ढाल मɅ ͬगरावट 35 से 61 मीटर ĤǓत ͩकमी तक दज[ कȧ गई है। यह 

ͬगरावट तटɉ पर िèथत पव[तɉ के पास अͬधक दज[ कȧ गई है, जबͩक तटȣय मैदानɉ के पास 
कम पायी जाती है। कालȣकट तट के पास महाɮवीपीय ढाल 5° से 15° के बीच देखा गया 
है। “सैÖट हैलेना” ɮवीप के पास 40° तथा “सैÖट पाल” के Ǔनकट 62° तक पाया जाता है, 
जबͩक औसत महाɮवीपीय ढाल 4°17' है। यǑद महासागरɉ के अनसुार उनमɅ िèथत 
महाɮवीपीय मÊन ढालɉ कȧ औसत ढाल Ĥवणता देखी जावे तो यह ĤशाÛत महासागर मɅ 
5°20', आÛध महासागर मɅ 2°34', तथा ǑहÛद महासागर मɅ 2°55' पायी जाती है। 

4. महाɮवीपीय मÊन ढाल, महाɮवीपीय पप[टȣ (Continental Crust) तथा महासागरȣय पप[टȣ 
(Oceanic Crust) के मÚय सीमा रेखा का Ǔनमा[ण करत ेहɇ। 

5. महाɮवीपीय मÊन ढालɉ पर जल कȧ गहराई 200 मीटर से 2000 मीटर के मÚय पायी 
जाती  

6. इन ढालɉ पर महाɮवीपɉ से बहाकर लाये अवसाद का अभाव होता है, केवल बारȣक कण हȣ 
यहा ँपहुचं पात ेहɇ। दसूरा Ĥकाश कȧ कमी व पोषक पदाथɟ के अभाव मɅ यहा वनèपǓत व 
समुġȣ जीवɉ कȧ माğा भी काफȧ कम होती है।  

7. महासागरɉ के कुल ¢ेğफल के 8.5 ĤǓतशत भाग पर मान ढाल पाये जात े हɇ, ͩकÛत ु
ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ इनका ĤǓतशत अलग—अलग है। यह आÛĢ महासागर मɅ 12.4%, 
ĤशाÛत महासागर मɅ 7% तथा ǑहÛद महासागर मɅ 6.5% है। महाɮवीपीय ǓनमÊन ढाल का 
कुल ¢ेğफल 5 करोड़ वग[ ͩकमी. है।  

8. ǓनमÊन ढालɉ के उÍचावच कȧ Ĥमुख ͪवशेषता यहा पाये जाने वाले कैǓनयन तथा गहरȣ 
खाईया ं (Canyon and deeptranches) है। इनकȧ उ×पि×त के बारे मɅ तीन Ĥकार के 
मत हɇ —Ĥथम मत के अनसुार अपरदना×मक ĤĐमɉ के कारण इनकȧ उ×पि×त हु ई है िजनमɅ 
महासागरȣय तरंगɉ ɮवारा ͩकये गये अपरदन कȧ Ĥमुख भूͧ मका मानी गई है। ͪववत[Ǔनक 
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उ×पि×त ͧसƨाÛत मɅ इन ¢ेğɉ मɅ ͪववत[Ǔनक ħंशन ͩĐयाओं (Tectonic faulting 
activities) को इनके Ǔनमा[ण के ͧलए उ×तरदायी माना है जबͩक कुछ ͧसƨाÛत मानत ेहɇ 
ͩक महाɮवीपीय मÊन ढालɉ का Ǔनमा[ण महाɮवीपीय मÊन तटɉ पर सàपीडन व वलन 
ͩĐयाओं ɮवारा हु ए झुकाव व त×पæचात ्Ǔन¢ेपण के कारण हुआ है। 

16.2.3 गहरे सागरȣय मैदान (Deep Sea Plain) 

महासागरȣय तलȣ के कुल ¢ेğफल के करȣब 75% भाग पर फैले गहरे सागरȣय मैदान, 
महासागरɉ के सवा[ͬधक ͪवèततृ भाग होते हɇ। परÛत ुइनका ͪवèतार समèत महासागरɉ मɅ एक 
समान नहȣ ंहै। ĤशाÛत महासागर के कुल ¢ेğफल के 80.3 ĤǓतशत भाग पर, ǑहÛद महासागर 
के 80.1 ĤǓतशत भाग पर तथा आÛध महासागर के 54.9 ĤǓतशत भाग पर इनका ͪवèतार है। 
आÛध महासागर मɅ सागरȣय मैदानɉ का कम ͪवèतार होने का कारण वहा ंमहाɮवीपीय ǓनमÊन 
तटɉ तथा मÚय महासागरȣय कटक का अͬधक ¢ेğ पर ͪवèततृ होना है। ये गहरे सागरȣय मैदान 
Ǔनतल के सवा[ͬधक समतल भाग होते हɇ। इनका ढाल सामाÛयत: मÛद होता है, ͩकÛत ुइनमɅ भी 
कहȣ—ंकहȣ ंकटक (Ridges), गहरȣ खाइया ँतथा ɮवीप आǑद पाये जात े हɇ। तीĭ ढाल सतह 
यÈुत महासागरȣय कटक (Sub—marine ridges) कभी—कभी सागर कȧ सतह से उपर उठकर 
ɮवीपɉ के Ǿप मɅ नजर आने लगत ेहɇ। इन गहरे समुġȣ मैदानɉ कȧ एक ͪवशेषता यहा ंनǑदयɉ 
ɮवारा बहाकर लाये गये तलछटɉ का पणू[ अभाव है। परÛत ु अÛय Ĥकार के Ǔन¢ेपɉ जैसे 
ͧसÛधपुकं (Oozes), सागरȣय जीवɉ व वनèपǓतयɉ के अवसाद से बने पेलेिजक Ǔन¢ेप पाये 
जात ेहɇ। कहȣ—ंकहȣं महासागरȣय तलȣ के इस भाग पर Ïवालामखुी उƫेदन से ĤाÜत अवसाद के 
Ǔन¢ेपɉ कȧ भी उपिèथǓत का पता चला है। इस मैदानी भाग का अͬधकांश ͪवèतार 20° उ×तरȣ 
अ¢ांश से 60° दͯ¢णी अ¢ांश के मÚय पाया जाता है। 

16.2.4 महासागरȣय गत[ (Oceanic Deeps) 

महासागरȣय तलȣ पर पायी जाने वालȣ ये सबसे मह×वपणू[ रचनाएँ हɇ। इनका ͪवèतार कुल 
महासागरȣय ¢ेğफल के 7 ĤǓतशत भाग पर ͪवèततृ है। अͬधकाशं गत[ महाɮवीपीय तटɉ के 
समानाÛतर पव[त मेखलाओं के सामने या Ïवालामखुी ɮवीपɉ के पास िèथत है। आकार कȧ Ǻिçट 
से इÛहɅ दो भागɉ मɅ बाटा जाता है — 
(अ) महासागरȣय खाईया ं(Oceanic Tranches) 
(ब) ġोͨणयाँ या गत[ (Oceanic Trough or deep) 
महासागरɉ कȧ तलȣ पर िèथत गहरȣ, संकरȣ, लàबी तथा चापाकार (Arc Shaped) आकृǓतयɉ 
को खाईया ं(Tranches) कहत ेहɇ। ये 6100 मीटर से भी अͬधक गहरȣ तथा ͪवͪवध चौड़ाई कȧ 
होती हɇ। इनके पाæव[वतȸ भाग तीĭ ढाल वाले होत े हɇ। ऐसी अͬधकाशं खाईया ंमहासागरɉ के 
ͩकनारɉ के पास िèथत पव[त Įृंखलाओं के सामने ͧमलती हɇ। इनकȧ लàबाई हजारɉ ͩकमी. व 
चौड़ाई औसतन 200 ͩकमी. होती है। ये खाईया ंसͩĐय Ïवालामुͨखयɉ के ɮवीपीय चाप से 
सàबƨ हɇ। ɮवीपीय चाप इन खाईयɉ तथा ǓनमÊन तटɉ के मÚय िèथत होते हɇ। भूगͧभ[क Ǻिçट 
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से ये खाईया ंभूतल के सवा[ͬधक सͩĐय भाग हɇ। अͬधकाशं भूकàपɉ तथा सुनाͧमयɉ कȧ उ×पि×त 
इÛहȣ ंमɅ होती है। 
महासागरȣय तलȣ पर खाईयɉ कȧ अपे¢ा कम ¢ेğफल पर ͪवèततृ एव ंअͬधक गहरे खɬडɉ को 
गत[ (Deeps) कहत ेहɇ। सàपणू[ ͪवæव मɅ इस समय कुल 57 गत[ £ात हो चुके हɇ िजनमɅ से 
सवा[ͬधक (32) ĤशाÛत महासागर मɅ पाये जात ेहɇ जबͩक आÛĢ व ǑहÛद महासागर मɅ इनकȧ 
संÉया Đमश: 19 व 6 है। ͪवæव के उãलेखनीय गतɟ का ͪववरण ताͧलका— 16.1 मɅ Ǒदया 
गया है। 

ताͧलका— 16.1 : ͪवæव के ͪवͧभÛन गतɟ कȧ िèथǓत, ¢ेğफल व गहराई 
Đ.सं. गत[ िèथǓत ¢ेğफल 

(1000 वग[ ͩकमी.) 
गहराई 
(मीटर) 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

मैǐरयाना 
टèकारोरा 
टɉगा 
èवायर 
पोटȾǐरको  
चɇलेजर 
रोमश े
सुÖडा  
वाãडीͪवया 

ͩफलȣपीÛस के Ǔनकट 
जापान के Ǔनकट 
म.द.Ĥशातं महासागर 
उ.प.Ĥशांत महासागर 
प.ɮवीप समूह 
उ.ĤशाÛत महासागर 
द.एटलांǑटक महासागर 
पवूȸ ǑहÛद महासागर 
द.अटलांǑटक महासागर 

— 
2352 
1588 
1428 
1287 
334 
1212 
2287 
2942 

11035 
10344 
9184 
8718 
8526 
7807 
7370 
7000 
5731 

1960 मɅ जयÈय ू ͪपकाड[ (Jacques Piccard) तथा डोनाãड वाश (Donald Walsh) ने 
मेǐरयाना ĚेÛच का अÚययन करत े हु ए इसकȧ गहराई 10900 मीटर समुġ तल से नीचे बताई 
है। इÛहɉने यह रोचक तØय भी उजागर ͩकया ͩक यǑद दǓुनया के सवȾÍच पव[त ͧशखर माउÖट 
एवरेèट को इसमɅ समाǑहत ͩकया जावे तो वो इसमɅ डूब जावेगा तथा उसके बाद भी 1.6 ͩकमी. 
जल कȧ गहराई इसके ऊपर शेष रहेगी। ͬचğ—16.2 मɅ ͪवͧभÛन महासागरɉ के Ǔनतल पर िèथत 
कटक व खाईयɉ को दशा[या है। 
मÚय महासागरȣय कटकɉ कȧ भांǓत इन खाईयɉ व गतɟ का भी पØृवी के भूगͧभ[क ͪवकास मɅ 
मह×वपणू[ योगदान रहा है। Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ ͧसƨाÛत (Plate tectonic theory) से Ĥमाͨणत 
होता है ͩक महासागरȣय कटकɉ के सहारे Ǔनͧम[त हो रहȣ पप[टȣ (Earth crust) इन खाईयɉ व 
गतɟ के माÚयम से अÛतरतम मɅ Ĥवेश कर रहȣ है। इनकȧ उ×पि×त के बारे मɅ भूगभ[ͪ वदɉ का 
मत है ͩक इनका जÛम उपरȣ पपड़ी (Upper crust) मɅ सàपीड़न होने तथा ͪवव[तǓनक Üलेɪस 
(Tectonic plates) मɅ गǓत होने के कारण हुआ है।  
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ͬचğ 16.2. महासागरɉ के Ǔनतल पर िèथत कटक एव ंखाईया ँ

16.2.5 अÛत:सागरȣय कÛदराएँ (Sub—marine canyon) 

महाɮवीपीय मÊन तटɉ तथा ढालɉ पर महासागरɉ के अÛदर िèथत लàबी संकरȣ एव ''V'' आकर 
कȧ गहरȣ घाǑटयɉ जैसी रचनाओं को अÛत: सागरȣय कÛदराएँ या कैǓनयन कहत ेहɇ। इनके पाæव[ 
तीĭ ढाल वाले होत े हɇ। ये कÛदराएँ नǑदयɉ ɮवारा शुçक अथवा अƨ[शçुक èथलȣय भागɉ पर 
अपरदन ɮवारा बनी कÛदराओं के हȣ समान होती हɇ। अÛत: सागरȣय कÛदराएँ Ǒहम घͪष[त एव ं
जल घष[ण दोनɉ हȣ Ĥकार कȧ ͩĐयाओं ɮवारा Ǔनͧम[त होती हɇ। ǑहमाǓनयɉ के घष[ण से Ǔनͧम[त 
कÛदराएँ Ǒहमावरण के कारण कम ͪवकͧसत हो पायी है, जबͩक जल घष[ण एव अÛय ĤĐमɉ 
ɮवारा Ǔनͧम[त कÛदराएँ संÉया मɅ अͬधक पायी जाती हɇ। इनका आकार अǓत ͪवशाल व लàबी 
खाई के समान होता है। अͬधकाशंत: ये कÛदराएँ तटɉ के लàबवत एव बड़ी —बड़ी नǑदयɉ के 
डेãटा के सामने पायी जाती हɇ। गगंा, गोदावरȣ, इरावदȣ, कांगɉ, ͧसÛध,ु ͧमसीͧसपी, हड़सन 
कÛदरा आǑद नǑदयɉ के मुहाने पर ऐसी कÛदराएँ पायी जाती हɇ।  

 
ͬचğ— 16.3 : हड़सन कÛदरा 

इन कÛदराओं कȧ अÛय Ĥमुख ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ:  
(i) इन कÛदराओं के पाæव[ खड़ ेढाल वाले होत ेहɇ। 
(ii) èथलȣय कÛदराओं के समान हȣ इनमɅ भी सहायक कÛदराएँ पायी जाती हɇ। 
(iii) इनकȧ आकृǓत टेढ़ȣ—मेढ़ȣ (zig—zag) होती है। 
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(iv) ͪ वͧभÛन कÛदराओं के आकार, ͪवèतार तथा ĤकृǓत मɅ पया[Üत ͪवषमता पायी जाती है। जो 
कÛदराएं नǑदयɉ के मुहाने के सम¢ िèथत होती हɇ उनकȧ लàबाई अͬधक व ढाल कम होता 
है परÛत ुɮवीपɉ के पास िèथत कÛदराओं कȧ गहराई अͬधक ͧमलती है व ढाल भी अͬधक 
होता है। Èवेनेन (Kuenen), वडुफोड[ (Wood ford) तथा Đॉवेल (Crowell) के अनसुार 
समुġȣ कÛदराओ मɅ ͪवसप[ नहȣ ंपाये जात े हɇ, अͪपत ु इनकȧ घाǑटया ंसीधी होती हɇ तथा 
इनके आसपास ͪवषम धरातल होता है। 

(v) ǒबयड[ तथा शेपड[ (Beard & Shepard) ने ͪवæव कȧ 102 समुġȣ कÛदराओं का अÚययन 
कर यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला है ͩक कÛदरा के ऊपरȣ भाग मɅ औसत ढाल 11.62 ĤǓतशत, 
मÚय भाग मɅ 6.63 ĤǓतशत व Ǔनचले भाग मɅ 4.7 ĤǓतशत होता है। 

(vi) समुġɉ के भीतर ये कÛदराएँ 600 से 900 मीटर तक गहरȣ होती हɇ तथा कहȣ—ंकहȣ ंइनकȧ 
गहराई 3050 मीटर तक ͧमलती है। इनकȧ चौड़ाई मɅ भी पया[Üत असमानता देखने को 
ͧमलती है। अĥȧका मɅ कांगɉ नदȣ के मुहाने पर िèथत अÛत: सागरȣय कÛदरा कȧ चौड़ाई 5 
ͩकमी. व गहराई 333 फैदम है। जबͩक मुहाने से 56 ͩकमी. कȧ गहराई मɅ इसकȧ चौड़ाई 
9 ͩकमी. व गहराई 1000 फैदम है। 

(vii) भारत के पिæचमी तटɉ के पास, आèĚेͧलया के तटɉ व मैÈसीको कȧ खाड़ी के पिæचमी 
भाग संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ केप हेटरस के दͯ¢ण मɅ तथा कोलिàबया नदȣ के मुहाने के 
उ×तर मɅ इन कÛदराओं का अभाव है। 

अÛत: समुġȣ कÛदराओं कȧ उ×पि×त (Origin of Sub—marine canyon) 
अÛत समुġȣ कÛदराओं कȧ ĤकृǓत, ͪवतरण तथा ͪवशेषताओं के अÚययन से पता चलता है ͩक 
इनका Ǔनमा[ण हाल हȣ मɅ हुआ है। भूगभ[ͪवɮ मानत ेहɇ ͩक इन कÛदराओं का Ǔनमा[ण कैनॉजोईक 
यगु मɅ हुआ है तथा Èवाट[रनरȣ भूगͧभ[क काल मɅ भी यह Đम जारȣ रहा है। अनेक कÛदराएँ 
अभी भी Ǔनमा[ण कȧ अवèथा मɅ हɇ। अÛत: महासागरȣय कÛदराओं कȧ उ×पि×त के बारे मɅ Ĥमुख 
मत Ǔनàन हɇ : —  

(अ) पटल ͪवǾपण ͧसƨाÛत (Diastrophism Theory) : इस मत के अनसुार इनके 
Ǔनमा[ण के ͧलए भूगǓतयɉ (Earth monuments) को उ×तरदायी माना जाता है। 
भूसचंलन के कारण महाɮवीपीय मÊन तटɉ (Continental Shelf) तथा ढालɉ 
(Slope) पर ġोͨणकाओं या Ēेबेन (Graban) का Ǔनमा[ण होता है। इसी Ĥकार 
संवलन (warping) ͩĐया से अͧभनǓतय बेͧसन व तीĭ वलन के कारण अͧभनǓतय 
खाईया ं बन जाती हɇ। डी एÛĜाड े (De andrade) मानते हɇ ͩक अÛत: समुġȣ 
कÛदराएँ सोपानी दरार (Step like faults) है। लासन (Lawson) ने 
केͧलफोǓन[या केǓनयन कȧ, Ēेगरȣ (Gregory) ने हड़सन केǓनयन तथा योनासाकȧ 
ने जापान केǓनयन कȧ उ×पि×त इसी Ĥकार से मानी है। बोरकाट[ (Bourcart) इÛहɅ 
Èवाट[नरȣ यगु मɅ Ǔनͧम[त नǑदया ंमानत ेहɇ जो सागर तटȣय भागɉ के नीचे धंसने से 
सागर के नीचे पहु ंच गई। Ǔनçकष[त: कुछ ͪवɮवान कैǓनयन कȧ उ×पि×त इस Ĥकार 
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पटल ǓनǾपण कारȣ बलɉ को मानत ेहɇ परÛत ुसभी अÛत: सागरȣय कÛदराओं कȧ 
उ×पि×त कȧ åयाÉया इस आधार पर नहȣ ंकȧ जा सकती। 

(ब) भ—ूपçृठȤय अपरदन ͧसƨाÛत ɮवारा (Sub—aerial Erosion Theory) : 
महाɮवीपीय मÊन तटɉ पर िèथत कÛदराओं के Ǔनमा[ण के ͧलए कुछ ͪवɮवान 
अनाÍछादनकारȣ शिÈतयɉ (Denudational Forces) को उ×तरदायी मानते हɇ। 
डाना (Dana) कैǓनयन के Ǔनमा[ण मɅ भ—ूपçृठȤय अपरदन को मह×वपणू[ मानत े
हɇ। शेपाड[ (Shepard) का मानना है ͩक èथल भाग मɅ उ×थान (Emergence) 
होने से उस पर नǑदयɉ ने Ǔनमवतȸ अपरदन ɮवारा गहरȣ घाǑटयɉ का Ǔनमा[ण 
ͩकया, त×पæचात उन èथलɉ का ǓनमÏजन (Submergence) हो जाने के कारण 
उन पर Ǔन¢ेͪपत अवसादɉ ने घाǑटयɉ को लुÜत कर Ǒदया। कालाÛतर मɅ इन 
Ǔन¢ेͪपत अवसादɉ का नीचे कȧ ओर सप[ण हो जाने से ये घाǑटया ँ पनु[जीͪवत 
(Rejuvenate) होकर कैǓनयन के Ǿप मɅ Ǻिçटगोचर होने लगी। हाल (Hall) ने 
भी इस मत का समथ[न ͩकया है, परÛत ुडेͪवस (Davis) इससे सहमत नहȣ ंहै। 
उनका मानना है ͩक इतने अãप भूगͧभ[क काल मɅ इतने बड़ ेपमैाने पर Ǔनग[मन 
(Emergene) तथा ǓनमÏजन (Sub—emergence) सàभव नहȣ ं है िजससे 
ऐसी ͪवशालकाय कÛदराओं का Ǔनमा[ण हो सके। 
इम[रȣ तथा शेपड[ ने भूव£ैाǓनक साêयɉ के आधार पर माना है ͩक चतुथ[ महाकãप 
(Quarternary Period) मɅ Üलȣèटोसीन Ǒहमकाल के समय सागर तल मɅ 
1000 मीटर कȧ ͬगरावट कैǓनयन के Ǔनमा[ण के ͧलए आदश[ थी। Ǒहमकाल के 
कारण èथल खÖड, सागर तल से ऊपर उठ गये। इन èथल खÖडɉ पर 
अपरदना×मक ͩĐयाओं से कÛदराओं का Ǔनमा[ण हुआ। Ǒहमकाल के उपराÛत पनु: 
सागर तल के ऊपर उठ जाने से ये èथल खÖड जलमÊन हो गये, िजससे इनमɅ 
Ǔनͧम[त ये कÛदराएँ भी ǓनमÊन हो गई। परÛत ुजानसन (Johnson) ने इस मत 
से असहमत होत ेहु ए बताया है ͩक वत[मान अÛत: सागरȣय कÛदराएँ इतनी गहरȣ 
व ͪवशाल हɇ, ͩक अपरदनकारȣ शिÈतयɉ ɮवारा èथल खÖडɉ पर कÛदराओं के 
Ǔनमा[ण के ͧलए सागर तल मɅ कम से कम 3048 मीटर कȧ ͬगरावट आनी 
चाǑहए थी िजसके कोई Ĥमाण उपलÞध नहȣ ंहै। ͩकÛत ुइसमɅ कोई सÛदेह नहȣ ंͩक 
कुछ कैǓनयन कȧ उ×पि×त इस ͧसƨाÛत के अनǾुप हȣ हु ई होगी। 

(स) पकं तरंग ͧसƨाÛत (Turbidity Current Theory): डलेȣ, ǐरदर तथा डेͪवस 
मानत ेहɇ ͩक तट कȧ ओर चलने वालȣ तीĭ हवा के कारण तट के पास अपार 
जल राͧश एकǒğत हो जाती है, िजसमɅ पकं (mud) ͧमलȣ होती है। तटɉ के पास 
अ×यͬधक जल राͧश के कारण सागर कȧ ओर अÛत: सागरȣय तरंगɅ चलने लगती 
हɇ। इनके साथ पकं (mud) व अÛय पदाथ[ भी ͧमले होत ेहɇ, अत: इन तरंगɉ को 
पकै तरंग कहत ेहɇ। इन तरंगɉ ɮवारा हȣ अÛत: सागरȣय कÛदराओं का Ǔनमा[ण 
होता है। 
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(द) अÛत: सागरȣय घन×व तरंग ͧसƨाÛत (Submarine Density Current 
Theory): सैͧलस तथा Ýलौरेल के अनसुार सागरȣय भागɉ मɅ तापĐम एव ंघन×व 
मɅ ͧभÛनता के कारण तरंगɅ उठती हɇ। इन तरंगɉ ɮवारा जलमÊन तट तथा ढाल से 
ढȣले पदाथ[ सागर कȧ ओर सरका Ǒदये जाते हɇ। िजस कारण से अÛत सागरȣय 
कÛदराओं का Ǔनमा[ण होता है। Ýतोरेल ने कांगो नदȣ के तट पर िèथत कांगɉ 
कैǓनयन का Ǔनमा[ण घन×व तरंग के कारण हȣ बताया है। इस ͧसƨाÛत के ͪवपरȣत 
बताया जाता है ͩक सामाÛयत: कैǓनयन का Ǔनमा[ण जलमÊन तट के कम गहरे 
भाग पर होता है जहा ँघन×व तरंगɉ का आͪवभा[व नहȣ ंहो पाता है। 

16.2.6 सागरȣय पव[त तथा गीहो ǓनमÊन ɮवीप (Sea Mounts and Guyots) 

सागर तलȣ पर 915 मीटर से ऊँचे जलमÊन पव[त सागरȣय पव[त (Sea mounts) कहलात ेहɇ। 
Ĥमुख सागरȣय पव[तɉ मɅ पेटन (Patten), Ĥेट (Pratt), व फैǐरस (Faris) उãलेखनीय हɇ। गीहो 
(Guyots) भी एक Ĥकार से जलमÊन पव[त हȣ है परÛत ुइनके शीष[ भाग चपटे होत ेहɇ। इनका 
सव[Ĥथम पता A.H.Guyots नामक िèवस व£ैाǓनक ने लगाया था। इÛहȣ ं के नाम पर इÛहɅ 
गीहो (Guyots) कहा जाता है। 
इन दोनɉ हȣ रचनाओं कȧ उ×पि×त अÛत: सागरȣय Ïवालामखुी उɮगारɉ से होती है। जब ये अÛत: 
सागरȣय Ïवालामखुी उɮगारɉ से Ǔनͧम[त पव[त ͧशखरे लहरɉ कȧ अपरदन ͩĐया से सपाट या 
चौरस हो जाती है तथा उनकȧ आकृǓत पठार जैसी हो जाती है तथा बाद मɅ वो जलमÊन हो 
जाती है, तब इÛहɅ गीहो कहत ेहɇ। इनके जलमÊन होने के दो Ĥमुख कारण हɇ — (i) सागर तल 
मɅ उ×थान या, (ii) Ïवालामखुी ɮवीपɉ का धसंना। मेनाड के अनमुान के अनसुार ĤशाÛत 
महासागर मɅ लगभग 10000 गीहो उपिèथत हɇ। इनमɅ से अनेक कȧ ऊँचाई 3000 मीटर है। 
एटलांǑटक महासागर मɅ भी इस Ĥकार के कुछ ɮवीप पाये जात ेहɇ।  
बोध Ĥæन — 1 
1. महाɮवीपीय ǓनमÊन तटɉ पर ɮवीपɉ कȧ भाँǓत उभरȣ हु ई Ǒहमानी आकृǓतयाँ पायी 
 जाती हɇ, िजÛहɅ कहते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............. . ......... ......... 
2. èथल कȧ ऊँचाई तथा महासागरɉ कȧ गहराई को Ĥदͧश[त करने वाले वĐ को 
 Èया कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ....... .. .......... ...... .............. ......... ......... 
3. महाɮवीपीय मÊन तटɉ का औसत ढाल होता है— 
 (अ) 4° से 5°के बीच  (स) 1° से 3°के बीच 
 (ब) 0° से 5°के बीच  (द) 8° से 10°के बीच 
4. ͩकस महासागर मɅ ǓनमÊन तटɉ के अÛतग[त ¢ेğफल अͬधक पाया जाता है? 
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 (अ) ǑहÛद महासागर  (स) आक[ Ǒटक महासागर 
 (ब) ĤशाÛत महासागर  (द) आÛध महासागर 
5. आèĚेͧलया के पूवȸ भाग मɅ पाये जाने वाले ǓनमÊन तटɉ का Ǔनमा[ण हु आ है।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
6. मेǐरयाना ĚेÛच िèथत है 
 (अ) द. आÛध महासागर मɅ (स) उ.ĤशाÛत महासागर मɅ 
 (ब) उ.ǑहÛद महासागर मɅ (द) आक[ Ǒटक महासागर मɅ 
7. दͯ¢ण भारत के ͩकन तटɉ के समीप अÛत: समुġȣ कÛदराओं का अभाव पाया 
 जाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. सागर तलȣ पर िèथत सपाट शीष[ वाले ǓनमÊन पव[तɉ को कहते हɇ — 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ....... .. ......... 
 

16.3 महासागरɉ कȧ तलȣ का ͪवÛयास (Configuration of Oceanic 
Floor)  

महासागरɉ कȧ तलȣ पर Ǔनͧम[त आकृǓतयɉ मɅ भी महाɮवीपɉ कȧ हȣ भांǓत पया[Üत ͪवषमता पायी 
जाती है। अत: यहा ँपर ͪवæव के Ĥमुख महासागरɉ कȧ तलȣ के ͪवÛयास कȧ Ĥमुख ͪवशेषताओं 
का वण[न ͩकया गया है। 

16.3.1 अटलांǑटक महासागर के Ǔनतल के उÍचावच (Bottom Relief of the Atlantic 
Ocean) 

आÛĢ महासागर के ͩकनारे के सागरɉ को छोड़ दɅ तो यह ͪवæव के कुल ¢ेğफल के 16.5 
ĤǓतशत भाग पर फैला हुआ है। इसका ¢ेğफल ĤशाÛत महासागर के ¢ेğफल का लगभग 50 
ĤǓतशत है। इसके पिæचम मɅ उ×तरȣ तथा दͯ¢णी अमेǐरका एव ं पवू[ मɅ यरूोप तथा अĥȧका 
महाɮवीप इसकȧ सीमायɅ—Ǔनधा[ǐरत करत ेहɇ। उ×तर मɅ यह डेͪवस Ěèट तथा डेनमाक[  Ěèट ɮवारा 
आक[ Ǒटक महासागर से जुड़ा हुआ है, जबͩक अĥȧका के दͯ¢ण मɅ यह ǑहÛद महासागर एव 
एÛटाक[ Ǒटका महासागर मɅ खुलता है। इस महासागर कȧ सामाÛय Ǿपरेखा अंĒेजी वण[माला के 
''S'' अ¢र के समान है। आज भी इस महासागर के पवू[ मɅ िèथत अĥȧका महाɮवीप कȧ ͬगनी 
कȧ खाड़ी तथा पिæचम मɅ Ħाजील के उभार कȧ तटȣय संरचनाओं मɅ एकǾपता पायी जाती है जो 
Ĥमाͨणत करती है ͩक ये महाɮवीपीय ͩकनारे सुदरू अतीत मɅ एक दसूरे से जुड़ ेहु ए थे। 
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आÛĢ महासागर कȧ चौड़ाई इसके मÚय भाग मɅ ͪवषवुत रेखा के पास संकरȣ हो गई है, जबͩक 
दͯ¢ण मɅ इसकȧ चौड़ाई सवा[ͬधक है। 35° द. अ¢ांश पर इसकȧ पवू[—पिæचम चौड़ाई 5920 
ͩकमी. है। उ×तर कȧ ओर बढ़ने पर पनु: इसकȧ चौड़ाई 4800 ͩकमी. हो जाती है। इस 
महासागर के दोनɉ ओर ͪवæव के सवा[ͬधक साधन सàपÛन और समƨृ राçĚ िèथत हɇ। अत: इस 
महासागर का सवा[ͬधक अÚययन ͩकया गया है। इसकȧ तटȣय ͪवशेषताओं के साथ—साथ इसके 
Ǔनतल कȧ बनावट के सàबÛध मɅ भी आधुǓनकतम उपकरणɉ के ɮवारा अÚययन ͩकया गया है। 
आÛĢ महासागरȣय Ǔनतल मɅ चार उÍचावचीय èवǾप देखने को ͧमलत ेहɇ। 

16.3.1.1 महाɮवीपीय मÊन तट (Continental Shelf) 

आÛĢ महासागर के कुछ भागɉ को छोडकर इसके चारɉ और चौड़ ेमÊन तट पाये जात ेहɇ। उ×तरȣ 
अटलांǑटक मɅ मÊन तट Ĥाय: चौड़े व सपाट हɇ। उदाहरणाथ[ उ×तरȣ अमेǐरका के उ.पवूȸ भाग तथा 
उ.प.यरूोप के मÊन तट जो ͩक 240 से 400 ͩकमी. तक चौड़ ेहɇ। ÛयफूाउडलैÖड तथा ǒĦǑटश 
ɮवीपɉ के Ǔनकट चौड़ ेव ͪवèततृ मÊन तट पाये जात ेहɇ। ĒीनलैÖड व आईसलैÖड के मÊन तट 
भी चौड़े है। 
मÚयवतȸ भाग मɅ ǒबèके कȧ खाड़ी से लेकर उ×तमाशा अÛतरȣय (cape of good hope) तक 
मÊन तटɉ कȧ चौड़ाई कम है। Ħाजील के पठारȣ तटɉ के समीप मÊन तटɉ कȧ चौड़ाई संकरȣ हो 
गई है। दͯ¢णी आÛĢ महासागर मɅ बाǑहया Þलɇका तथा अÖटाक[ Ǒटका के बीच चौड़ ेमÊन तट 
पाये जात ेहɇ। दͯ¢णी आÛĢ महासागर मɅ Ĥाय: मÊन तटɉ का अभाव है। 
इन मÊन तटɉ पर असंÉय ɮवीप व अनेक सीमाÛत सागर व आÛतǐरक सागर पाये जात ेहɇ। 
मÊनतटȣय Ĥमुख ɮवीपɉ मɅ ǒĦǑटश ɮवीप समूह, ÛयफूाउÖडलैÖड, पिæचमी ɮवीप समहू चाप, 
फाकलैÖड, साउथ आक[ नीच, शटलÖैड, सैÖडͪवच ɮवीप, सÖैट हैलेना, ǑĚनीडाड तथा फॉकलैÖड 
Ĥमुख हɇ। सीमाÛत सागरɉ मɅ हɬसन कȧ खाड़ी, बािãटक सागर, उ×तरȣ सागर तथा डेनमाक[  
èĚȣट Ĥमुख हɇ एव ंआÛतǐरक सागरɉ मɅ कैǐरǒबयन तथा भमूÚयसागर Ĥमुख हɇ। 

16.3.1.2 मÚय अटलांǑटक कटक (Mid Atlantic Ridge) 

एटलांǑटक महासागरȣय तलȣ कȧ सवा[ͬधक मह×वपणू[ भ—ूआकृǓतक संरचना जो इसके उ×तर मɅ 
आइसलैÖड से दͯ¢ण मɅ बोवेट (Bouvet) ɮवीप तक ''S'' के आकार का कटक (Ridge) है, 
िजसकȧ कुल लàबाई 14400 ͩकमी. है, पाया जाता है। इस कटक कȧ िèथǓत अटलांǑटक 
महासागर के लगभग मÚय मɅ होने से इसे मÚय अटलांǑटक कटक (Mid Atlantic Ridge) 
कहा जाता है। इस मÚयवतȸ कटक के उ×तरȣ भाग को डािãफन राइज (Dalfin Rise) तथा 
दͯ¢णी भाग को चैलेÛजर राइज (Challenger Rise) कहत ेहɇ। इसके दोनɉ ओर तीĭ ढाल 
पाये जात ेहɇ। इस कटक के ऊपर समġु कȧ गहराई लगभग 1700 फैदम है। 
उ×तरȣ अटलांǑटक महासागर मɅ इस कटक का ͪवèतार आयरलैÖड से लेĦाडोर तक है। ĒीनलैÖड 
के दͯ¢ण मɅ कटक चौड़ा हो जाता है जहा ँइसे टेलȣĒाफ पठार कहत ेहɇ। इस टेलȣĒाफ पठार से 
एक चौड़ी Įेणी उ×तर पिæचम कȧ ओर उ×तरȣ èकॉटलैÖड से दͯ¢णी पवूȸ ĒीनलैÖड तक फैलȣ 
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है। इस Įेणी पर समुġ तल कȧ गहराई 550 फैदम है। उ×तरȣ èकॉटलैÖड और आइसलैÖड के 
मÚय िèथत अÛतः सखी Įेणी को वीͪवल टामसन कटक (Wyville Thomson Ridge) कहा 
जाता है। 
दͯ¢णी एटलांǑटक मɅ इस कटक के पवू[ तथा पिæचम मɅ अनेक Įेͨणया ँ Ǔनकलȣ हु ई हɇ। यहा ँ
ǑĚèटन द कुÛहा (Triston da cunha) के ¢ेğ से Ǔनकलȣ वािãवस Įेणी (Walvis Ridge) 
का ͪवèतार अĥȧका के पिæचमी तटɉ तक है, जबͩक यहȣ ंमÚय कटक से एक अÛय Įेणी 
पिæचम को Ǔनकल कर दͯ¢ण अमेǐरका के तटɉ तक पहु ंचती है, इसे ǐरयो ĒाÛदे Įेणी (Rio 
Grande Ridge) कहत ेहɇ। 
इस कटक के मÚय भाग मɅ भमूÚय रेखा पर ͧसयराͧलओन उभार उ.पवू[ कȧ ओर तथा पारा 
उभार उ×तर—पिæचम कȧ ओर Ǔनकल कर Đमश: यरूोप व उ×तरȣ अमेǐरका के तटɉ तक ͪवèततृ 
है। 
दͯ¢णी अटलांǑटक मɅ 40० द. अ¢ांश के पास मÚय एटलांǑटक कटक कȧ चौड़ाई लगभग 960 
ͩकमी. हो गई है। उ×तरमाशा अÛतरȣप (Cape of Goode Hope) से आगे जाने पर मÚय 
अटलांǑटक कटक को अटलांǑटक अÖटाक[ Ǒटका Įेणी कहा जाता है। 
इस कटक का अͬधकाशं भाग जल मÊन है। भूमÚय रेखा पर िèथत कटक के मÚय भाग को 
इसका मेǾदÖड कहा जाता है। इसकȧ Ǔनतल से औसत ऊँचाई 5000 से 10000 फȧट तक है। 
यहȣ ंपर िèथत रोमांश गत[ िजसकȧ गहराई करȣब 4030 फैदम नापी गई है, इस कटक को दो 
भागɉ मɅ बाँटता है। इस कटक के दͯ¢ण मɅ भी सैÖडͪवच ɮवीप पुजं (South Sandwich 
Islands) के Ǔनकट दͯ¢णी सैÖडͪवच गत[ िèथत है िजसकȧ गहराई 4575 फैदम है। 
मÚय अटलांǑटक कटक कȧ उ×पि×त के बारे मɅ पया[Üत मतभेद हɇ। वेगनर का “महाɮवीपीय Ĥवाह 
ͧसƨाÛत” इसकȧ उ×पि×त तनाव के कारण व पिæचम Ǒदशा मɅ Ĥवाह के कारण मानता है जबͩक 
“Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ ͧसƨाÛत” (Plate Tectonic Theory) इसकȧ उ×पि×त का कारण उ×तरȣ 
तथा दͯ¢णी अमेǐरका तथा यरूोप व अĥȧका Üलेट के रचना×मक ͩकनारɉ (Constructive 
Plate Margines) पर अलगाव तथा नीचे से मैगमा के ऊपर कȧ ओर उɮवेͧलत होने व जमने 
को मानता है। 

16.3.1.3 बेͧसन (Basins) 

अटलांǑटक महासागर मɅ कटक के दोनɉ ओर अनेक गहरȣ ġोͨणया ंिèथत हɇ िजÛहɅ नीचे ताͧलका 
मɅ दशा[या गया है :— 

ताͧलका — 16.2 : एटलांǑटक महासागर कȧ Ĥमुख ġोͨणयाँ व उनकȧ िèथǓत 
Đ.स ं नाम ġोणी गहराई (मीटर) िèथǓत 

1. 
 
 
2. 

लेĦाडोर 
 
 
Ħाजील  

4000 मीटर 
 
 

6000 मीटर 

लेĦाडोर व ÛयफूाउÖडलैÖड के मÚय  
उ.अट लौ Ǒटक मɅ 120 से 400  
उ.अ¢ाशɉ पर िèथत सबसे बड़ी Įेणी 
द.अटलांǑटक मɅ भूमÚय रेखा से 300 
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3. 
 
4. 
 
5. 
 
6. 
 
7. 
 
8. 
 
9. 
 
 
10. 

 
उ.प.ूअटलांǑटक बेͧसन 
 
उ.प ूअटलांǑटक बेͧसन 
 
केपवड[ बेͧसन 
 
ͬगनी बेͧसन  
 
गयाना बेͧसन 
 
अगोला बेͧसन  
 
अगãुहास बेͧसन  
 
 
अटलांǑटक ǑहÛद— 
अÖटाक[ Ǒटका बेͧसन 

 
5000 मीटर 

 
5000 मीटर 

 
5000—7000 

मी. 
5000—7000 

मी. 
4000—5000 

मी. 
5000 मीटर 

 
— 
 
 
— 

द.अ¢ांश तक  
उ.अटलांǑटक मɅ 120 से 400 
उ.अ¢ांश तक िèथत सबसे बडी बेͧसन 
38°उ. से 50° अ¢ांशɉ के मÚय िèथत 
दȣघा[कार बेͧसन 
मÚय अटलांǑटक कटक व अĥȧका के मÚय 
10° से 231/2° उ. अ¢ांश 
अĥȧका के ͬगनी तट के Ǔनकट द.पवू[ से 
उ.पिæचम को ͪवèततृ  
गयाना कटक तथा ͧसपरा ͧलयोन के मÚय 
उ.पवू[ से द.पिæचम Ǒदशा मɅ 
अĥȧकȧ तट से Ĥारंभ होकर उ.पवू[ से  
द.पवू[ मɅ बालͪवस कटक तक 
उ×तर माशा अÛतरȣय के मÚय मɅ 40° द. से 
50° द. के मÚय िèथत चौड़ी बेͧसन है। 
80° द. अ¢ांश रेखा पर पवू[ से पिæचम मɅ 
ͪवèततृ है। 

उÈत ताͧलका से èपçट है ͩक आÛĢ महासागर मɅ िèथत अͬधकाशं Įेͨणयɉ कȧ गहराई 4000 
से 6000 मीटर के मÚय है। 

16.3.1.4 महासागरȣय गत[ (Oceanic Deeps) 

अटलांǑटक महासागर मɅ रैͨखक महासागरȣय गतɟ कȧ संÉया कम पायी जाती है िजसका Ĥमुख 
कारण एटलांǑटक तटɉ पर अͧभनव वलन कȧ रेखाओं का अभाव रहना माना गया है। मुरे ने इस 
महासागर मɅ छोटे—बड़ े 3000 फ़ैदम कȧ गहराई तक के 19 गतɟ कȧ उपिèथǓत दज[ कȧ है। 
इनमɅ Ĥमुख गत[ Ǔनàन ताͧलका मɅ दशा[ये गये हɇ:— 

ताͧलका—16.3 : एटलांǑटक महासागर के Ĥमुख गत[ व उनकȧ िèथǓत 
नाम गत[ गहराई (फैदम) िèथǓत 

1. पोटȾरȣको गत[ (पएुटोǐरकɉ) 
2. सैÛडͪवच गत[ (Sandwich  
Trench) 
3. रोमाशं गत[  

4812 फैदम 
4545 फैदम 

 
4030 फैदम 

30° उ.अ¢ांशɉ मɅ प. तटɉ के पास  
45° द.अ¢ांशɉ मɅ सैÖडͪवच ɮवीपɉ के 
पास  
भूमÚय रेखा पर िèथत हɇ 

16.3.2 ĤशाÛत महासागरȣय तलȣ के उÍचावच (Bottom Relief of Pacific Ocean) 

1. िèथǓत एव ंͪवèतार : ĤशाÛत महासागर तथा उसके तटवतȸ सागर सिàमͧलत Ǿप से पØृवी 
के एक Ǔतहाई भाग को घेरे हु ए हɇ। यह संसार का सबसे बड़ा महासागर है। ǒğभुज कȧ 
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आकृǓतनमुा ĤशाÛत महासागर कȧ पवू[ से पिæचम चौड़ाई ͪवषवुत रेखा पर अͬधकतम 
16000 ͩकमी. है तथा उ×तर से दͯ¢ण लàबाई 14880 ͩकमी. है। इसमɅ महासागर के 
दोनɉ तटɉ पर वलयाकार पव[तɉ कȧ Įृंखलाएँ पायी जाती हɇ तथा संसार के अͬधकतम ɮवीप 
(लगभग 2000) इसमɅ िèथत हɇ। इसके पिæचमी तटɉ पर इन ɮवीपɉ कȧ संÉया अͬधक 
होती है। जबͩक पवूȸ तटɉ पर यह संÉया सीͧमत है। 

2. महाɮवीपीय मÊन तट: ĤशाÛत महासागर के मÊन तटɉ कȧ िèथǓत, आकार व चौड़ाई पर 
वहा ँकȧ संरचना व धरातल का Ĥभाव èपçट देखा जा सकता है। महासागर के पवूȸ तटɉ के 
पास िèथत रॉकȧज व एÖडीज पव[तमालाओं के कारण मÊन तट Ĥाय: संकरे हो गये हɇ। 
इनकȧ औसत चौड़ाई 80 ͩकमी. पायी जाती है, जबͩक पिæचमी महासागरȣय तटɉ के पास 
एͧशया महाɮवीप व आèĚेͧलया महाɮवीप के पवूȸ तटवतȸ भागɉ पर पव[तɉ व पठारɉ कȧ 
समानाÛतर Įृंखलाओं का अभाव होने से मÊन तट Ïयादा ͪवèततृ पाये जात ेहɇ। यहा ँइनकȧ 
चौड़ाई 160 से 1600 ͩकमी. तक पायी जाती है। इÛहȣ ंमान तटɉ पर ĤशाÛत महासागर के 
असंÉय ɮवीप व तटवतȸ सागर ͪवɮयमान है। इन मान तटɉ कȧ गहराई कहȣ ंभी 100 
मीटर से अͬधक नहȣ ंहै।  

3. Ǔनतल पर िèथत कटक तथा Įेͨणया ँ: इस महासागर मɅ अटलांǑटक अथवा ǑहÛद महासागर 
कȧ तलȣ कȧ भाँǓत ͩकसी मÚयवतȸ कटक (Central Ridge) का अभाव है। परÛत ु कुछ 
कटक ǒबखरे Ǿप मɅ पाये अवæय जात ेहɇ। 
(i) पवूȸ ĤशाÛत कटक अथवा एलबाĚास पठार : यह कटक ĤशाÛत महासागर के द०पवूȸ 

भाग मɅ िèथत है। इसकȧ चौड़ाई 1600 ͩकमी है। 25° से 35° द.अ¢ांशɉ के पास 
इसकȧ दो शाखाएँ हो जाती है। पवूȸ शाखा ͬचलȣ तट कȧ ओर चलȣ जाती है, जबͩक 
पिæचमी शाखा ईèटन[ आइसलैÖड राइज के नाम से दͯ¢ण मɅ चलȣ जाती है। 

(ii) ÛयजूीलैÖड कटक (Newziland Ridge) : यह सागर तल से 200 से 2000 मीटर 
तक गहरा है। आèĚेलया के Ēेट बेǐरयर ɮवीप के पिæचम मɅ ÈवीÛसलैÖड पठार Ĥमुख 
कटक है। 

(iii) मÚय ĤशाÛत का Ĥमुख कटक हवाइन उभार है, यह 960 ͩकमी. चौड़ा तथा 2640 
ͩकमी. लàबा है। 

(iv) जलमÊन Įेͨणया ँ(Sub—mersed ridges) : ĤशाÛत महासागर मɅ अनेक कटक या 
Įेͨणया ँजलमÊन Ǿप मɅ भी पायी जाती हɇ, जहा ँजल कȧ गहराई 33 फैदम से अͬधक 
नहȣ ं है। इन Įेͨणयɉ मɅ एãयूͧ शयन Įेणी (उ०ĤशाÛत), Èयरूाईल, बेǓनन,मǑटयानास, 
याथ व पाटू Ĥमुख हɇ । ĤशाÛत महासागर के पवूȸ भाग मɅ पायी जाने वालȣ जलमÊन 
Įेͨणयɉ मɅ ǒबèमाक[ , सालोमन, साÛताकूज Ĥमुख हɇ । 

4. ġोͨणया ँ (Basins): ĤशाÛत महासागर कȧ Ĥमुख ġोͨणयाँ, उनकȧ िèथǓत व गहराई को 
ताͧलका — 16.4 ɮवारा दशा[या गया है : 
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ताͧलका — 13.4 : ĤशाÛत महासागर कȧ Ĥमुख ġोͨणयाँ (Basins) तथा िèथǓत 
Đ.स.ं नाम ġोणी  गहराई मीटर मɅ िèथǓत  
1. ͩफलȣपाइन 

ġोणी  
6000 मीटर ͩफलȣपीÛस के पवू[ मɅ, जापान के दͯ¢ण से Ĥारभ 

होकर 05  उ×तरȣ अ¢ांश तक 
2. पवूȸ 

आèĚेͧलयन 
5000 मीटर आèĚेͧलया के पवूȸ तट व ÛयजूीलैÖड कटक के 

मÚय व×ृताकार Ǿप मɅ पायी जाती है । 
3. द0आèĚेͧलयन  5000 मीटर आèĚेͧलया के दͯ¢ण मɅ लàबी व गहरȣ  

होती है । 
4. ͩफजी ġोणी  4000 मीटर ͩफजी ɮवीप के दͯ¢ण मɅ 0 022 -32  दͯ¢ण अ¢ांशɉ 

के मÚय पायी जाती है । 
5. पीǾ ͬचलȣ 1000 मीटर पीǾ तट के पिæचम मɅ यह एक ͪवशाल व चौड़ी 

ġोणी है । 
5. महासागरȣय गत[ (Ocean deep and trenches): ĤशाÛत महासागर मɅ ͪवæव के 

सवा[ͬधक 32, मÚयम से ͪवशालकाय गतɟ कȧ खोज कȧ जा चुकȧ है । ये गत[ या तो 
ɮवीपीय चापɉ (Island Arc) अथवा वलनाकार पव[त Įृंखलाओं (Folded Mountain) के 
समानाÛतर पाये जाते है । अͬधकाशं ɮवीपɉ का जमाव पिæचमी Ĥशांत महासागर मे है । 

 
ͬचğ 16. 4 : ĤशाÛत महासागर — पठार तथा खाइया ँ

ĤशाÛत महासागर मɅ पाये जाने वाले Ĥमुख गत[ व खाईयɉ मɅ एãयूͧ शयन (7679 मीटर) 
महासागरȣय तलȣ के उÍचावच एव ं Ǔन¢ेप एãयूͧ शयन ɮवीपɉ के पास, Èयरूाईल गत[ 
(10377 मीटर) जापान ɮवीप समूह के समानाÛतर, जापान गत[ (10375 मीटर), मǐरयाना 
गत[ (11035 मीटर) गआुना ɮवीपɉ के समीप, एÈडेन गत[ (5502 फैदम), टèकरोरा गत[ 
(4655 फैदम), रमपो गत[ (5771 फैदम), जापान ĚेÛच मɅ िèथत टोगा—कारमाडेक—टेÛच मɅ 
िèथत एिÛĜच गत[ (5155 फैदम) हɇ । इन गतɟ कȧ िèथǓत को ͬचğ संÉया— 16.4 मɅ 
दशा[या गया है । 
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ĤशाÛत महासागर के मÚयवतȸ भाग मɅ गतɟ व ĚेÛवेच का अभाव है । केवल द. अमेǐरका 
के तट से दरू ĤशाÛत महासार मɅ एÖडीज पव[तɉ के समाÛतर एक ĚेÛच पायी जाती है 
िजसकȧ गहराई 4175 फैदम है । 

6. ĤशाÛत महासागर कȧ ɮवीपमालाएँ : ĤशाÛत महासागर मɅ लगभग 2000 ɮवीप िèथत हɇ । 
इनका अͬधकतम जमाव ĤशाÛत महासागर के द. प. भाग मɅ िèथत है । इÛहɅ तीन वगɟ मɅ 
बांटा गया है — 

 
ĤशाÛत महासागर कȧ तलȣ पर िèथत उपरोÈत ɮवीपɉ का ͪवतरण भी असमान है । 
अͬधकांश ɮवीप कक[  व मकर रेखाओं के मÚय िèथत हɇ । प. ĤशाÛत मɅ ɮवीपɉ कȧ संÉया 
सवा[ͬधक है । 

7. तटवतȸ समुġ (Marginal Sea) : ĤशाÛत महासागर के अͬधकाशं तटवतȸ समुġ उसके 
पिæचमी ͩकनारे के पास पाये जात ेहɇ । पवूȸ तटɉ के पास इनका अभाव है । यहा ँकेवल 
केलȣफोǓन[या कȧ खाड़ी तथा ǒĦǑटश कोलिàबया और ͬचलȣ के समीप ǓनमÊन तटवतȸ सागर 
पाये जात ेहɇ । 
ĤशाÛत महासागर के पिæचमी तट व एͧशया कȧ मुÉय भूͧम तथा ɮवीपमालाओं के मÚय 
अनेक तटवतȸ समġु पाये जात ेहɇ । इनमɅ बेǐरगं सागर, आखोटèक सागर, जापान सागर, 
पीला सागर, पवूȸ चीन सागर, दͯ¢णी चीन सागर Ĥमुख हɇ । आèĚेͧलया के पास 
कापȶÛटȣरया कȧ खाड़ी, अराफुश सागर व बास जलडमǾमÚय आǑद महाɮवीपीय मÊन तट पर 
िèथत है । इनकȧ गहराई अपे¢ाकृत कम है । 

16.3.3 ǑहÛदमहासागर के Ǔनतल के उÍचावच (Bottom Relief)  

1. िèथǓत एव ंͪवèतार 
आÛĢ महासागर एव ंĤशाÛत महासागर कȧ तुलना मɅ ǑहÛद महासागर कȧ तलȣ का अभी तक 
उतना गहन अÚययन नहȣ ंहो पाया है । यह चारɉ ओर से महाɮवीपɉ से Ǔघरा हुआ ͪवæव का 
तीसरा बड़ा महासागर है । ͪवæव के समèत महासागरɉ के ¢ेğफल का 20 ĤǓतशत भाग इसमɅ 
सिàमͧलत है । इस महासागर के उ×तर मɅ एͧशया, दͯ¢ण पवू[ मɅ आèĚेͧलया व दͯ¢ण मɅ 
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अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप है । अÖटाक[ Ǒटका के समीप इसका सàबÛध ĤशाÛत व आÛĢ महासागर 
से हो जाता है । इस महासागर कȧ औसत गहराई 4000 मीटर है । 
उ×तर मɅ इस महासागर को भारतीय उपमहाɮवीप कȧ उपिèथǓत अरब सागर व बगंाल कȧ खाड़ी 
दो भलɉ मɅ ͪवभÈत कर देती है । जबͩक दͯ¢ण मɅ यह अͬधक चौड़ा व खुला हुआ है । पवूȸ 
ɮवीप समूहɉ के तट के सहारे इसमɅ वͧलत पव[तɉ कȧ Įृंखलाएँ व ɮवीपमालाएँ पायी जाती हɇ । 
ǑहÛद महासागरȣय तलȣ के उÍचावच का ͪववरण ͬचğ — 16.5 मɅ दशा[या गया है — 
2. ǑहÛद महासागरȣय तलȣ कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ : 
(i) इस महासागर मɅ ǓनमÊन तट अलग—अलग चौड़ाई के पाये जात ेहɇ । Èयɉͩक इनके चारɉ 

ओर िèथत तटɉ का Ǔनमा[ण अलग—अलग भूगͧभ[क यगुɉ मɅ हुआ है । महासागर के उ×तर 
मɅ िèथत गोÖडवाना लैÖड के भाग Ĥायɮवीपीय भारत, अĥȧका का पठार व आèĚेͧलया के 
पिæचमी भाग हɇ । इनके तटɉ के समीप बहु त हȣ कम चौड़ ेमहाɮवीपीय मÊन तट पाये जाते 
हɇ । जबͩक मालागासी ɮवीप व बगंाल कȧ खाड़ी के उ×तरȣ छोर के पास अपे¢ाकृत अͬधक 
चौड़ ेǓनमÊन तट पाये जात ेहɇ । 

(ii) ǑहÛद महासागर के मÚय पिæचमी भाग मɅ एक 4800 ͩक.मी. लàबी व 2200 फैदम 
ऊँचाई वालȣ तीêण शीषɟ यÈुत पØृवी कȧ सबसे बड़ी अंĒेजी के ''Y'' अ¢र के आकार वालȣ 
जलमÊन कटक पायी जाती है । यह चाप के आकार मɅ पिæचम कȧ ओर अदन से Ĥारàभ 
होकर सोकोतरा होती हु ई मलागासी के पवू[ से अगलु हास बेͧसन होकर अंटाक[ Ǒटका 
महाɮवीप तक ͪवèततृ है । इस Įेणी को मÚय महासागरȣय कटक (Mid Oceanic 
Ridge) के नाम से जानते हɇ । 

इस कटक व इसकȧ शाखायɅ अͬधकाशंतया जलमÊन हɇ, परÛत ुजहा ँकहȣं भी इसके शीष[ जल से 
ऊपर Ǒदखलाई पड़त े हɇ, वे ɮवीपɉ के Ǿप मɅ जाने जाते हɇ । इस कटक का Ĥारंभ भारतीय 
Ĥायɮवीप के जलमÊन तटɉ से होता है जहाँ इसकȧ औसत चौड़ाई 320 ͩक.मी. है । कटक के 
इस भाग को लकादȣव—चागौस या मालदȣव कटक कहत ेहɇ । यहȣ कटक पनु: दͯ¢ण मɅ भूमÚय 
रेखा के पास अͬधक चौड़ा हो जाता है । भूमÚय रेखा से 030  दͯ¢ण अ¢ाशंɉ के मÚय जहा ँ
इसकȧ औसत चौड़ाई 320 ͩक.मी है, इसे चागोस—सैÛटपाल कटक के नाम से जाना जाता है । 
यह कटक पनु : 

0

30 ͯ¢ण से 050  दͯ¢ण अ¢ाशंɉ के मÚय लगभग 1600 ͩक.मी. चौड़ा हो 
जाता है, वहा ँइसे एमèटरडम—सेÛटपाल पठार के नाम से जाना जाता है । 

050  दͯ¢ण अ¢ाशंɉ के दͯ¢ण मɅ यह कटक पनु : दो भागɉ मɅ बटं जाता है । इसकȧ पिæचमी 
शाखा को करगलेुन—गॉसबग[ कटक है जो (Kerguelen—Gaussberg Ridge) 

0

48 से 
0

63
दͯ¢ण तक ͪवèततृ है, कहत ेहɇ तथा पवूȸ शाखा इिÛडयन—अंटाक[ Ǒटका के नाम से जानी जाती 
है। मुÉय कटक से अनेक शाखाएँ Ǔनकल कर ǑहÛद महासागर के समीप िèथत महाɮवीपीय तटɉ 
कȧ ओर चलȣ गई हɇ । इनमɅ मह×वपणू[ शाखाएँ Ǔनàन हɇ : — 
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ͬचğ — 16.5: ǑहÛद महासागरȣय Ǔनतल के उÍचावच 

(a) सोकोतरा चागोस कटक : यह Įेणी मुÉय कटक से 05  दͯ¢ण अ¢ांश के पास से अलग 
होकर उ0पिæचम Ǒदशा मɅ पवूȸ अĥȧका के गदुȣफुई अÛतरȣय तक चलȣ गई है । इसे 
काãस[बग[ कटक (Carlesberg Ridge) भी कहत ेहɇ । 

(b) सैचलȣज — मारȣशस कटक (Seychelles—Mauritius Ridge) : 018  दȣ¢ण अ¢ांशɉ 
के पास से यह Įेणी मुÉय कटक से मारȣशस ɮवीप के पास से अलग होकर उ×तर पिæचमी 
Ǒदशा मɅ चापीय Ǿप ͧलए हु ए सैचलȣज व एमीरेÖटȣ (Amirante) ɮवीपɉ तक ͪवèततृ है । 
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(c) मैडागाèकर कटक (Madagascar Ridge) : मैडागाèकर (मालागासी) मÊन तट से Ĥारंभ 
होकर दͯ¢ण Ǒदशा मɅ फैल गया है । जहाँ 048  दͯ¢ण अ¢ांशɉ के पास इसे ͪĤÛस एडवड[ 
Đाजेट कटक (Prince Edward Ceozet Ridge) के नाम से जानत ेहɇ । 

(d) अÖडमान Ǔनकोबार कटक (Andman—Nicobar Ridge) : यह कटक बगंाल कȧ खाड़ी मɅ 
इरावदȣ नदȣ के मुहानɉ से Ĥारंभ होकर Ǔनकोबार ɮवीप समूहɉ तक ͪवèततृ है। जो 090  
पवूȸ देशाÛतर के समानाÛतर है तथा 040  दͯ¢ण अ¢ाशंɉ के पास पहु ँच कर यह कटक 
एमèटरडम —सैÛटपाल कटक मɅ ͧमल जाता है । 

कटक पर िèथत ɮवीप (Island on the Ridge) : मुÉय कटक के वे अंश जो जल से उपर 
Ǒदखाई पड़त ेहɇ, ɮवीप कहलात ेहɇ । Įीलंका, अÖडमान, Ǔनकोबार तथा चौगोस, कटक पर िèथत 
ɮवीप हɇ । ल¢ɮवीप तथा मालदȣव Ĥवाल ɮवीप हɇ, िजनके नीचे कटक हɇ । Đोजेट—सेÛटपॉल 
तथा काÊयु [लेन ɮवीप समुġȣ चबतूरे पर िèथत ɮवीप हɇ । 
3. ġोͨणया ँ(Basins) 
मÚय महासागरȣय कटक ǑहÛद महासागर को पवूȸ तथा पिæचमी दो Ĥमुख ġोͨणयɉ मɅ ͪवभÈत 
करता है । इन ġोͨणयɉ को पनु : उपĮेͨणयɉ (Sub basins) मɅ बांटा गया है । ǑहÛद 
महासागर कȧ Ĥमुख ġोͨणयɉ का Þयौरा ताͧलका — 16.5 मɅ दशा[या है । 

ताͧलका — 16.5: ǑहÛद महासागर कȧ Ĥमुख ġोͨणया ँ(Basins) व उनकȧ िèथǓत 
Đ.म. ġोणी का नाम गहराई (मीटर) िèथǓत  

1. ओमान ġोणी 3658 ओमान कȧ खाड़ी के सामने 
2. अरेǒबयन ġोणी 3600—5486 अĥȧका तथा भारतीय Ĥाय : ɮवीप के मÚय चैगोस 

व सोकोğा चैगोस कटक के मÚय । 
3. सोमानी ġोणी 3600 सौकोğा, चğोस, सैÖट पॉल तथा सेचलȣज कटकɉ के 

मÚय ।  
4. मॉरȣशस ġोणी 3600—5486 010  द. से 050  द. अ¢ाशं के मÚय मालागासीव 

सेÛटपॉल कटक के मÚय मालागासी कटक तथा द. 
अĥȧका के पवूȸ तट के मÚय  

5. नेटाल ġोणी 3600 मालागासी कटक तथा द0अĥȧका के पवूȸ तट के 
मÚय । 

6. अÖडमान ġोणी 1800—3600 बगंाल कȧ खाड़ी मɅ अÖडमान कटक के पवू[ मɅ । 
7. भारत 

आèĚेͧलया 
ġोणी 

3600—5486 सवा[ͬधक ͪवèततृ ġोणी जो मÚयवतȸ कटके के पवू[ 
मɅ 

0

10 उ×तर से 050  दͯ¢ण अ¢ांश तक ͪवèततृ 
है । 

8. 
 

इंͫडयन 
अंटाक[ Ǒटका 
ġोणी 

3600—4800 
 

तीन ओर से मुÉय कटक से Ǔघरȣ व अंटाक[ Ǒटका के 
उ×तर मɅ िèथत । 
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4. महासागरȣय गत[ व सीमाÛत सागर (Ocean Deeps and Marginal Sea) : ǑहÛद 
महासागर मɅ बहु त कम गत[ व खाईया ँ पायी जाती हɇ । सागरȣय तलȣ के लगभग 60 
ĤǓतशत भाग पर अगाध सागरȣय मैदान व बेͧसन फैले हु ए हɇ, िजनकȧ गहराई 3600 मीटर 
से 5487 मीटर के मÚय है । इसकȧ तलȣ पर िèथत Ĥमुख खाईयɉ मɅ जावा या सुÖडा 
ĚेÛच (Java or Sunda Trenches) िजसकȧ गहराई 7450 मीटर, ओब ĚेÛच (Ob 
Trench) 6875 मीटर, तथा मोरȣशस व एमीरेÛटȣ गत[ हɇ । ǑहÛद महासागर मɅ बहु त कम 
सीमाÛत सागर हɇ । बड़ ेसीमाÛत सागरɉ मɅ बगंाल कȧ खाड़ी और अरब सागर है । छोटे 
सीमाÛत सागरɉ मɅ पͧश[या कȧ खाड़ी, लाल सागर, अदन कȧ खाड़ी, अÖडमान सागर, आǑद 
उãलेखनीय हɇ । 

16.3.4 आक[ Ǒटक महासागर कȧ तलȣ के उÍचावच (Ocean Bottom Relief of Arctic 
Ocean) 

1. िèथǓत व आकार : यह सबसे छोटा महासागर है । इसकȧ सीमाएं एͧशया, यरूोप तथा 
उ×तरȣ अमेǐरका महाɮवीपɉ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत हɇ । यह देखने मɅ लगभग गोलाकार लगता है । 
इसका ¢ेğफल 14 लाख वग[ ͩक.मी. है जो ĤशाÛत महासागर के कुल ¢ेğफल का 1/12 
वाँ भाग है । इस महासागर के जल का अͬधकाशं भाग जमा रहता है । इसकȧ सतह पर 
अͬधकतर 4 मीटर बफ[  कȧ मोटȣ तह जमी रहती है । महासागर कȧ औसत गहराई 400 
मीटर मानी गई है जबͩक इसका गहनतम भाग 6132 मीटर गहरा है । 

2. ɮवीप व सीमाÛत सागर (Island and Marginal Sea) : आक[ Ǒटक महासागर मɅ धंसान 
कȧ ͩĐया के कारण ɮवीपɉ का Ǔनमा[ण हुआ है । इसके ͩकनारɉ के धसंने से जलमÊन तटɉ 
पर अनेक ɮवीप बने हɇ । िजनमɅ नोवाया (Novaya), जैमͧलया (Zemlya) Ĥमुख हɇ । 
जलमÊन कटकɉ पर िèथत ɮवीपɉ मɅ िèपɪसबज[र (Spitzberger), बीयर (Bear) तथा 
जॉन मेयन (Jan_Mayen) ɮवीप Ĥमुख हɇ । आक[ Ǒटक महासागर के चारɉ ओर अनेक 
सीमाÛत सागर िèथत हɇ िजनमɅ ǒबयफूोट[ सागर (Beaufort_sea), पवूȸ साइबेǐरया सागर, 
कारा (Kara) सागर तथा बेरÖट (Barents) सागर हɇ । 

3. महाɮवीपीय शैãफ, जलमÊन कटक तथा बेͧसन (Continentals Shelf, Submerged 
Ridge & Basins) : आक[ Ǒटक महासागर के सामने संसार कȧ सबसे चौड़ी जलमÊन 
शैãफ है । बेǐरगं सागर कȧ शैãफ 1200 ͩक.मी. चौड़ी व 200 से 400 मीटर गहरȣ है । 
इस शैãफ मɅ ''z'' आकार कȧ ĚेÛवेज हɇ जो सàभवतया Ǒहम ͩĐया ɮवारा उ×पÛन हु ई हɇ । 
उस समय समुġ का तल वत[मान काल कȧ अपे¢ा नीचा था । उ×तरȣ यरूोप से 

0

75  उ×तरȣ 
अ¢ांशɉ तक फराओं आईसलैÖड कटक ͪवèततृ है । िèपɪसबज[र यहा ँदसूरा कटक है िजसकȧ 
सह तल से चोटȣ 1000 मीटर गहरȣ है । आक[ Ǒटक महासागरȣय ġोͨणयɉ के बारे मɅ अभी 
तक पणू[ £ान नहȣ ंहै । िèपटस बरजन, जॉन मेयन तथा ĒीनलैÖड से Ǔघरा हुआ ĒीनलैÖड 
बेͧसन िजसकȧ गहराई 2000 से 4000 मीटर है । उ×तरȣ Ģुव के चारɉ ओर उ×तरȣ Ģुव 
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बेͧसन है । इसका मुÉय Ĥसार अमेǐरका मɅ Þयफूोट[ सागर कȧ तरफ है तथा यह 1000 से 
3000 मीटर गहरा है । 

बोध Ĥæन — 2 
1. डोलͩफन राइज तथा चैलेÛजर राइज Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. संसार के अͬधकतम ɮवीप ͩकस महासागर मɅ पाये जाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. ĤशाÛत महासागर मɅ िèथत सवा[ͬधक गहरे गत[ का नाम बताओ । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. एमèटरडम—सेÛटपॉल पठार कहाँ िèथत है? 
 (अ) ǑहÛद महासागर  (स) आÛĢ महासागर 
 (ब) ĤशाÛत महासागर  (द) आक[ Ǒटक महासागर  (  )  
 

16.4 महासागरȣय Ǔन¢ेप (Ocean Deposits)  
महासागरȣय तलȣ पर अवसादɉ के जमाव को महासागरȣय Ǔन¢ेप (Ocean Deposits) कहत े
हɇ। महासागरɉ मɅ िèथत कुछ Ĥवाल ͧभि×तयɉ व Ǻæय च͠ानɉ (Exposed Rocks) को छोड़ दɅ 
तो समèत महासागरȣय Ǔनतल अवसादɉ से Ǔन¢ेͪपत है । महासागरȣय Ǔन¢ेप कई Ĥकार के 
पदाथɟ से ĤाÜत होत ेहɇ तथा इनके ĤािÜत İोत भी अलग — अलग होत ेहɇ, परÛत ुइनका बहु त 
बड़ा भाग èथल खÖडɉ से ĤाÜत होता है । आͧशक Ǿप से कुछ समुġȣ जीवɉ व वनèपǓतयɉ के 
अवशेष, Ïवालामुखी उƫेदन से ĤाÜत पदाथ[ एव ंउãका पदाथ[ भी सागर तलȣ के Ǔन¢ेपɉ का 
Ǔनमा[ण करत ेहɇ । धरातलȣय भाग से ĤाÜत अवसादɉ को नǑदया,ँ पवनɅ व ǑहमाǓनया,ँ अपरदन व 
पǐरवहन ͩĐयाओं ɮवारा सागर तलȣ पर लाकर जमा करती है । यहा ँयह èपçट ͩकया जाता है 
ͩक महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के अÛतग[त उन तलछटɉ (Sediment) अथवा असंगǑठत पदाथɟ 
(Unconsolidated) का हȣ अÚययन सिàमͧलत है जो च͠ान के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त नहȣ ंहु ए हɇ। 
ɪवेनहोफेल (Twenhofel) मानत े हɇ ͩक ''महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के अÚययन मɅ इनके ĤािÜत 
İोत, उ×पि×त èथान से Ǔन¢ेपण èथल तक पǐरवहन कȧ ͪवͬध तथा उनमɅ ¢ैǓतज एव ंलàबवत 
अÛतर कȧ जानकारȣ सिàमͧलत है” । भगूभ[ͪवदɉ कȧ ऐसी माÛयता है ͩक समèत मोड़दार पव[तɉ 
मɅ पायी जाने वालȣ अवसादȣ शैलɉ का जÛम, महासागरȣय तलȣ पर ͪवͧभÛन भूगͧभ[क कालɉ मɅ 
Ǔन¢ेͪपत होत ेरहे अवसाद मɅ अ×यͬधक ताप एंव दाब कȧ ͪवͧशçट पǐरिèथǓतयɉ से उ×पÛन हु ई 
भ—ूहलचलɉ का पǐरणाम है । अत : महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के अÚययन से हमɅ पØृवी कȧ भूगͧभ[क 
पनु[संरचना व Ĥाचीन जलवाय ुशाèğ के बारे मɅ मह×वपणू[ जानकारȣ ĤाÜत होती है । 
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महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के व£ैाǓनक अÚययन का Ĥारंभ सर जॉन मुरे (Sir John Murray) तथा 
ए. एफ. रेनाड[ (A. F. Renard) ɮवारा 1894 मɅ Ĥकाͧशत ǐरपोट[ के साथ हुआ िजसमɅ इÛहɉने 
अपने ɮवारा 1872 से 1876 के मÚय ͩकये गये चैलेÛनर जल अͧभयान मɅ ĤाÜत उपलिÞधयɉ 
का ͪववरण Ĥèतुत ͩकया है । इस अͧभयान मɅ महासागरȣय फश[ के Ǔन¢ेप को ढÈकनदार 
बािãटयɉ ɮवारा ऊपर Ǔनकाल कर उसका अÚययन ͩकया गया, साथ हȣ समुġȣ Ǔन¢ेपɉ का 
मानͬचğाकंन भी ͩकया गया । 1940 के दशक के बाद से महासागरɉ मɅ अ×यͬधक गहराई तक 
ͧलए जाने वाले Ĥे¢णɉ के ͧलए ͪवकͧसत उपकरणɉ तथा Ĥाͪवͬधकȧ मɅ ͪवकास के कारण सागरȣय 
Ǔन¢ेपɉ के अÚययन मɅ तीĭ गǓत से ͪवकास हुआ है । 
सागरȣय अवसादɉ का पǐरवहन (Transportation of Marine Sediments) 
Ĥͧसƨ समुġ व£ैाǓनक दवेल होफेल के अनसुार Ǔनàनͧलͨखत Ĥमुख कारक सागरȣय अवसादɉ के 
पǐरवहन के ͧलए उ×तरदायी हɇ । 
(अ) नǑदयाँ (Rivers): ͪवæव कȧ Ĥमुख नǑदया ँèथल का अपरदन करती हɇ तथा अवसादȣ एव ं

आÊनेय शैलɉ को ͧशला चणू[ मɅ बदलती हɇ तथा इस मलबे को अÛतत : सागर तलȣ पर 
पहु ँचाती हɇ । सǐरताओं ɮवारा सागर तलȣ पर पकं (Mud), मǓृतकाएँ (Clay), ͧसãट, बजरȣ 
व रेत आǑद पदाथ[ ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ ǓनमÊन तटɉ (Continental Selves) पर Ǔन¢ेͪपत 
होत ेहɇ । होलȣ मैन (Holeman, 1986) के अनमुान के अनसुार ͪवæव कȧ कुल नǑदयाँ 
ĤǓतवष[ सागरɉ मɅ 20 अरब टन अवसाद जमा करती हɇ । 

(ब) Ǒहम : मुरे (Murray) तथा Ħेडले (Bradlen, 1940) के मतानसुार Ǒहम अथवा Ǒहमनदɉ 
(Glacier) ɮवारा बड़ी माğा मɅ èथलȣय पदाथɟ को उÍच अ¢ांशीय ¢ेğɉ मɅ अपरदन कर 
उसे सागर तलȣ मɅ पहु ँचाया जाता है । 

(स) वाय ु(Wind) : दवेनहोफेल (Twenhofel) मानते हɇ ͩक समġुɉ मɅ अवसाद के Ǔन¢ेपण मɅ 
वाय ुका भी मह×वपणू[ योगदान है । èथल के सूêम पदाथ[ (रेत, चीका आǑद) का वाय ु
पǐरवहन कर उसे समुġ मɅ जमा कर देती है । समुġ तटɉ के पास िèथत ͪवशाल मǾèथलɉ 
से चलने वालȣ पवनɉ ढȣलȣ बाल ूके कणɉ को उड़ा कर दरू समुġɉ मɅ ǒबछा देती है । èथल 
भागɉ से सरɉ कȧ ओर ǓनरÛतर एक हȣ Ǒदशा मɅ बहने वालȣ वाय ुɮवारा पदाथɟ के Ǔन¢ेपण 
मɅ Đमबƨता पायी जाती है । इसमɅ बड़ ेकणɉ यÈुत पदाथ[ तटɉ के पास एव ंबारȣक पदाथ[ 
समुġɉ मɅ अͬधक दरूȣ तक पहु ंच जात ेहɇ । 

(द) सागरɉ के भीतर पǐरवहन: लहरɅ तथा धाराएँ अवसादɉ का पǐरवहन करती हɇ । त×पæचात ्ये 
पदाथ[ अपने आकार तथा घन×व के अनसुार समुġ कȧ तलȣ मɅ बठै जात ेहɇ तथा सूêम कण 
जल मɅ लटके हु ए (Suspended) Ǿप मɅ िèथत होत े हɇ । भँवर तथा उÚव[ धाराएँ भी 
पदाथɟ का पǐरवहन करती हɇ । 

16.4.1 महासागरȣय Ǔन¢ेप के İोत एव ंवगȸकरण: 

महासागरɉ कȧ तलȣ पर पाये जाने वाले Ǔन¢ेपɉ के अवसाद ͪवͧभÛन İोतɉ से ĤाÜत होत ेहɇ तथा 
तलȣ पर शुƨ अवèथा मɅ ये कहȣ ंभी नहȣ ं ͧमलत े। Ĥ×येक èथान के Ǔन¢ेप मɅ कई वग[ के 
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Ǔन¢ेप ͧमͬĮत होत ेहɇ । एक èथान के Ǔन¢ेप धीरे — धीरे दसूरे èथान के Ǔन¢ेप मɅ ͧमͬĮत हो 
जात ेहɇ । महासागरȣय अवसादɉ के तीन Ĥमुख ĤाÜती İोत हɇ — (1) èथलȣय (Terrigenous) 
(2) Ïवालामुखी उƫेदन तथा (3) सागरȣय जीव एव वनèपǓतया ँ। इस आधार पर महासागरȣय 
Ǔन¢ेपɉ को Ǔनàन वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है (ͬचğ — 16. 6) । 

16.4.1.1 èथलजात Ǔन¢ेप (Terrigenous Deposits) 

èथल खÖडɉ पर पायी जाने वालȣ आÊनेय व अवसादȣ च͠ानɉ का अप¢य कȧ ͩĐयाओं के ɮवारा 
ͪवघटन (Disintegration) तथा ͪवकȧण[न (Decomposition) होता रहता है । इसमɅ च͠ानɅ 
बारȣक से लेकर बड़—ेबड़ े टुकड़ɉ मɅ टूटकर ǒबखर जाती हɇ । इÛहɅ भूͧमज पदाथ[ या èथलजात 
अवसाद कहत ेहɇ । अपरदन के कारक (पवन तथा नǑदया)ँ इन पदाथɟ को सागरȣय तलȣ पर 
जमा करती रहती हɇ । भूͧमज पदाथɟ के आकार मɅ पया[Üत ͧभÛनता होती है, अत : सागरɉ मɅ 
इनके Ǔन¢ेपण मɅ Įेणीकरण (Gradation) पाया जाता है । अथा[त ्बड़—ेबड़ ेपदाथ[ सागर तटɉ 
के पास जमा होत ेहɇ तथा सागर कȧ ओर गहराई मɅ जाने पर इनका आकार घटता जाता है । 
कणɉ के आकार, उनकȧ बनावट तथा रासायǓनक संगठन के आधार पर इन भूͧमज पदाथɟ को 
बजरȣ (Gravel), रेत (Sand) तथा पक (Mud) तीन Ĥकारɉ मɅ ͪवभÈत करत ेहɇ : — 
(अ) बजरȣ (Gravel): अवसाद कȧ इस Įेणी मɅ च͠ानɉ के बड़—ेबड़ े टुकड़ɉ से लेकर 2 ͧममी. 

åयास तक के कण सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ । इनके कणɉ के आकार मɅ पया[Üत Įेणीकरण 
पाया जाता है । लहरɉ के थपेड़ े खाकर तटवतȸ च͠ानɉ के पास ͪवखÖडन से बजरȣ 
(Gravel) के ͪवͪवध Ǿप यहा ं देखने को ͧमलत ेहɇ, जो सामाÛयत : भारȣ होने के कारण 
तटɉ के पास हȣ जमा हो जात ेहɇ । इनके आकार के अनसुार पाये जाने वाले ͪवͪवध Ǿप हɇ: 
गोलाæम (Boulder) (åयास 256 ͧममी. से अͬधक) 
गोलािæमका (Cobble) (åयास 64 से 256 ͧममी.) 
गǑुटका (pebble) (åयास 4 से 64 ͧममी.) 
कͨणका (Granule) (åयास 2 से 4 ͧममी.) । पनु : ͪवघटन ɮवारा इनका आकार छोटा 
होता रहता है, इन पदाथɟ का आयात नǑदयɉ ɮवारा होता है । 

(ब) रेत (Sand) : 1 ͧममी. से 1/16 ͧममी. åयास वाले कणɉ को रेत (Sand) कहा जाता है। 
रेत भी आकार कȧ Ǻिçट से कई वगɟ मɅ ͪवभÈत कȧ जाती है । कणɉ के आधार पर रेत के 
पांच Ĥकार होते हɇ । (i) अ×यͬधक मोटȣ रेत (Very Cloarse Sand) (åयास 1 ͧममी.), 
(ii) मोटȣ रेत (Coarse Sand) (1/2 ͧममी.), (iii) मÚयम रेत (Medium Sand) (1/4 
ͧममी.), (iv) बारȣक रेत (Fine Sand) (1/8 ͧममी.), (v) अ×यͬधक बारȣक रेत (Very 
Fine Sand) (1/16 ͧममी.) । 
रेत के कणɉ को या तो नǑदया ँअपने जल मɅ Ǔनलिàबत (Suspended) अवèथा मɅ समुġ 
तट तक ले जाती है, अथवा तट के Ǔनकट जमा हु ए पदाथɟ के पनु :ͪवखÖडन से इनका 
Ǔनमा[ण होता है । इनमɅ अवसादȣ, आÊनेय तथा ǾपाÛतǐरत सभी Ĥकार कȧ शलैɉ के कण 
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ͧमͬĮत Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ । इन कणɉ मɅ Èवाट[ज नामक खǓनज कȧं Ĥधानता होती है, 
Èयɉͩक इनका ͪवखÖडन अथवा रासायǓनक पǐरवत[न आसानी से नहȣ ंहो पाता । लगभग 
सभी समुġȣ तटɉ पर रेत का Ǔन¢ेप होता है, परÛत ु नǑदयɉ के मुहानɉ के पास इसकȧ 
अͬधकता होती है । तट से दरूȣ बढ़ने के साथ—साथ इनके कणɉ का आकार घटता जाता है। 

(स) गाद, मǓृतका एव ंपकै (Slit, Clay, and Mud) : गाद (Slit) अ×यͬधक बारȣक शैल चणू[ 
को कहत ेहɇ इसमɅ कणɉ का åयास 1/32 ͧममी. से 1/256 ͧममी. होता है जबͩक 1/512 
ͧममी. से 1/8192 ͧममी. åयास वाले कणɉ को मǓृतका (Clay) कहत ेहɇ । मǓृतका कणɉ 
से भी छोटे आकार वाले कणɉ को पकं (Mud) कहत ेहɇ । मǓृतका (Slit) एक संयोजक 
त×व (Cementing Element) है । गाद, मǓृतका व पकंɉ का Ǔनमा[ण धरातल पर ͪवघटन 
के कारण होता है तथा नǑदया ंइनका पǐरवहन करके सागर मɅ Ǔन¢ेͪपत करती है । मǓृतका 
(Clay) तथा पकै का Ǔन¢ेप शाÛत जल मɅ होता है । यहȣ कारण है ͩक इनका जमाव 
100 से 1000 फैदम कȧ गहराई मɅ पाया जाता है । मुरे (Murray) ने पकंɉ (Muds) को 
उनकȧ ͪवͧशçटताओं व रंगɉ के आधार पर तीन Ĥकारɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया है । 
(i) नीलȣ पकै (Blue Mud) 
(ii) लाल पकै (Red Mud) 
(iii) हरȣ पकै (Green Mud) 

(i) नीलȣ पकै (Blue Mud) : िजन शैलɉ मɅ आयरन सãफाइड तथा जैͪवक पदाथ[ होत े हɇ 
उनके Ǔनयोजन तथा ͪवखÖडन से ĤाÜत अवसादɉ से ऐसे पकै का Ǔनमा[ण होता है । इनका 
रंग कुछ नीलापन ͧलए काला होता है । लोहे के अवसाद कȧ उपिèथǓत के कारण इस पकं 
कȧ ऊपरȣ पत[ का रंग रÈताभ होता है । इसमɅ चूने का अशं 35 ĤǓतशत तक पाया जाता 
है । इस पकं के अͬधकाशं Ǔन¢ेप अटलांǑटक महासागर, भूमÚय सागर, व आक[ Ǒटक सागर 
मɅ ͧमलत ेहɇ । ĤशाÛत व ǑहÛद महासागर के भी अͬधकाशं भागɉ मɅ ऐसा पकं ͧमलता है । 
इस पकं का ͪवèतार 232 लाख वग[ ͩक.मी. मɅ पाया जाता है । 

(ii) लाल पकै (Red Mud) : लोहे के ऑÈसाइड से यÈुत च͠ानɉ के ͪवघटन से ĤाÜत अवसादɉ 
के जमाव से लाल पकै का Ǔनमा[ण होता है । इस पकै मɅ कैिãशयम काबȾनेट कȧ माğा 
औसतन 32 ĤǓतशत होती है । इसमɅ लोह त×व अ×यͬधक ऑÈसीकृत Ǿप मɅ उपिèथत 
रहत ेहɇ, जो इसके लाल रंग का Ĥमुख कारण है । इस पकं का जमाव नीलȣ पकं कȧ तुलना 
मɅ कम पाया जाता है । इसके Ǔन¢ेप मुÉयत: पीत सागर, Ħाजील के तटवतȸ सरɉ तथा 
एटलांǑटक महासागर के बहु त बड़ े¢ेğ पर पाया जाता है । 

(iii) हरȣ पकै (Green Mud) : इस पकं के हरे रंग होने का मुÉय कारण Êलॉकोनाइट नामक 
खǓनज के कण हɇ । Êलॉकोनाइट लोहे का ͧसͧलकेट होता है, िजसका Ǔनमा[ण जैͪवक पदाथɟ 
के Ǔनयोजन कȧ उपिèथǓत मɅ हȣ सàभव है । फोराͧमǓनफेरा कȧ खोलɉ मɅ यह खǓनज पाया 
जाता है और जब इन जीवɉ के खोल घलु जात ेहɇ तब Êलॉकोनाइट के छोटे —छोटे गोल 
कण बच जात ेहɇ । रेत मɅ कभी—कभी Êलॉकोनाइट के कणɉ कȧ माğा अͬधक होने से उनका 
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रंग हरा हो जाता है । यह पकै 100—900 फैदम कȧ गहराई पर ͧमलता है । महासागरɉ मɅ 
ͬगरने वालȣ बड़ी नǑदयɉ तथा उनके ɮवारा Ǔन¢ेͪपत पदाथɟ मɅ इसका आधार होता है । 
ठÖडी व गम[ जल धाराओं के ͧमलन èथलɉ पर ऐसा पकै अͬधक ͧमलता है । उ×तमाशा 
अÛतरȣय के समीप सागरȣय Ǔनतल पर हरा पक पाया जाता है । इस पकै मɅ पोटेͧशयम 7 
ĤǓतशत, ͧसͧलकेट 50 ĤǓतशत तथा लोहे के अंश पाये जाते हɇ । 
उ×तरȣ अमेǐरका के ĤशाÛत तट, अटलांǑटक महासागर के ǓनमÊन तट, जापान के तटवतȸ 
सागरȣय Ǔनतल तथा आèĚेͧलया व दͯ¢ण अĥȧका के मÊन तटɉ पर हरे पकंɉ के Ǔन¢ेप 
उãलेखनीय है । 

16.4.1.2 Ïवालामुखी पदाथ[ (Volcanic Deposits) 

Ïवालामखुी उɮगार से ĤाÜत पदाथɟ का Ǔन¢ेपण सागरɉ मɅ दो İोतɉ से होता है — 
(i)  धरातलȣय भागɉ पर Ïवालामखुी के उɮगार से ĤाÜत पदाथɟ मɅ ͪवघटन होने से उनका 

आकार बारȣक हो जाता है तथा वे पवन ɮवारा उड़ा कर सागर मɅ ले जाये जात ेहɇ । वषा[ 
का जल भी इÛहɅ नǑदयɉ के सहारे सागर मɅ पहु ँचाता है । 

(ii) महासागरɉ के अÛत[गत Ïवालामुखी के उƫेदन के कारण Ïवालामखुी पदाथ[ सीधे सागरɉ मɅ 
जमा कर Ǒदये जात ेहɅ । सागर तटɉ के पास बड़ ेकणɉ वाले Ïवालामुखी पदाथ[ ͧमलत ेहɇ, 
िजÛहɅ Ïवालामखुी रेत कहत ेहɇ । इसमɅ Èवाट[ज के èथान पर लावा के कण अͬधक पाये 
जात ेहɇ । Ïवालामुखी का जमाव नीलȣ पकं (Blue Mud) के समान होता है । इसका रंग 
भूरा तथा काला होता है । 

16.4.1.3 जैͪवक पदाथɟ के जमाव (Deposits of Organic Material) 

इÛहɅ काब[Ǔनक पदाथ[ (Carbonic Deposits) भी कहा जाता है । इसके अÛतग[त सागरȣय 
जीवɉ व वनèपǓतयɉ के अवशेष को सिàमͧलत ͩकया जाता है । महासागरɉ मɅ Ĥवाल कǑट तथा 
चूना Ĥधान जीव अͬधक पाये जात े है । मरणोपराÛत इनके कंकाल व खोल लहरɉ ɮवारा 
ǓनरÛतर ͪवखिÖडत होकर रेत व पकं मɅ पǐरवǓत[त होते रहत े हɇ । इस Ĥकार के Ǔन¢ेपɉ मɅ 
कैिãशयम काबȾनेट कȧ माğा अͬधक पायी जाती है । जबͩक èथल जात अवसादɉ से Ǔनͧम[त 
Ǔन¢ेपɉ मɅ इनका अभाव ͧमलता है । जैͪवक पदाथɟ से बने अवसादɉ को दो वगɟ मɅ रखा गया 
है। 
(1) नेरेǑटक Ǔन¢ेप (Neritic Deposits): इस वग[ मɅ सागरȣय जीव—जÛतुओं कȧ हɬͫडयɉ, 

मछͧलयɉ के अवशेष, अिèथपजंर, सीप, èपजं आǑद के Ǔन¢ेप सिàमͧलत है । इनका जमाव 
मुÉय Ǿप से महाɮवीपीय मान तटɉ पर पाया जाता है, िजनके ऊपर Ĥाय : भूͧमज जमाव 
का आवरण पाया जाता है । तापĐम, लवणता व धाराओं आǑद èथानीय कारणɉ का इन पर 
Ĥभाव पड़ता है । 

(2) पेलेिजक या गहरे सागरȣय Ǔन¢ेप : ये Ǔन¢ेप गहरे समुġɉ मɅ पायी जाने वालȣ शैवाल 
(Algae) से उ×पÛन होत े हɇ । इनमɅ Ĥोटोजोआ (Protozoa), डायटम (Diatom), 
एàफȧपोɬस (Amphipods), का मुÉय योगदान है । ये पदाथ[ कȧचड़ के Ǿप मɅ होत ेहɇ 
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तथा ͧसÛध ुपकं (Ooze) कहलात ेहɇ । इनकȧ उ×पि×त दो ͧभÛन Ĥकार के जीवɉ से होती 
है। इस आधार पर इÛहɅ दो उप Ĥकारɉ मɅ बांटा जाता है । 

(i) चूना Ĥधान ऊज (Calcarious Ooze) : चूना Ĥधान ऊज गम[ तथा Ǔछछले (Shalow) 
सागरɉ मɅ Ǔनàन अ¢ांशɉ मɅ पाये जात ेहɇ । इनमɅ चूने कȧ माğा अͬधक होती है, इसͧलए 
इÛहɅ चूना Ĥधान ऊज कहत ेहɇ । चूने के पदाथ[ कȧ अͬधकता के कारण ये पदाथ[ अͬधक 
गहराई पर नहȣ ंपाये जात ेहɇ । Èयɉͩक ये शीē हȣ घलु जाते हɇ । इनकȧ उपिèथǓत 1000 
से 2000 फैदम के बीच महासागरȣय तलȣ पर पायी जाती है । इनमɅ पाये जाने वाले Ĥमुख 
जीव के अवशेषɉ के आधार पर चूना Ĥधान ऊज दो Ĥकार के होत ेहɇ । 

(अ) टेरापोड ऊज (Pteropod Ooze): सामाÛय ͪवशेषताएँ :— 
(i) मह×वपणू[ मोलèक जीव टेरोपोड ɮवारा इस ऊज का Ǔनमा[ण होता है । 
(ii) इसमɅ कैिãशयम कȧ माğा 80 ĤǓतशत पायी जाती है । 
(iii) इन जीवɉ के कोश पतले होते हɇ, िजनका åयास 1.5 इÛच होता है तथा आकृǓत 

शंÈवाकार होती है । 
(iv) यह ऊज उçण तथा उपोçण कǑटबÛधीय सखी तलȣ के Ǔछछले सागरɉ मɅ समुġȣ कटकɉ 

के सहारे 800 से 1000 फैदम कȧ गहराई पर पाये जात ेहɇ । अͬधक गहराई पर ये 
अǺæय होने लगत ेहɇ ।  

(v) इनके जमाव ¢ेğ Ĥमुख Ǿप से ĤशाÛत महासागर के पिæचम व पवूȸ भागɉ मɅ अजोस[ 
के पास, कनारȣ ɮवीप, एÖटȣलȣस, भमूÚय सागर के अÛत सागरȣय कटक के पास तथा 
ǑहÛद महासागर मɅ पाये जात ेहɇ । 

(ब) Êलोǒबजेǐरना ऊज (Globigerina Ooze) : सामाÛय ͪवशेषताएँ : 
(i) यह ऊज फोराͧमǓनफेरा (Foraminifera) नामक जीव के खोल से Ǔनͧम[त होती  
(ii) इसका रंग Ĥाय : सफेद होता है, परÛत ुइसके अलावा इसका रंग नीला, भूरा पीला तथा 

हरा भी होता है । 
(iii) इस ऊज मɅ चूना 64.44 ĤǓतशत, ͧसͧलका 1.64 ĤǓतशत तथा अÛय खǓनज 33.89 

ĤǓतशत होत ेहɇ । खǓनजɉ मɅ Êलाइकोनाइट Ĥमुखता से ͧमलता है । इसके अǓतǐरÈत 
Èवाɪ[ज एव ंअħक खǓनज भी ͧमलत ेहɇ । 

(iv) ये ऊज अͬधकतर उçण एव ंसमशीतोçण कǑटब ंधीय सागरɉ मɅ 1500 से 2500 फैदम 
कȧ गहराई पर पाये जात ेहɇ । इससे अͬधक गहराई पर ये नहȣ ंपाये जात ेहɇ । 

(v) इनका ͪवèतार एटलांǑटक, ĤशाÛत व ǑहÛद महासागर मɅ लगभग 12.8 करोड़ वग[ 
ͩक.मी. सागरȣय ¢ेğ मɅ ͧमलता है । 

(ii) ͧसͧलका Ĥधान ऊज (Siliceous Ooze) : चूने कȧ बजाय ͧसͧलका Ĥधान जीवɉ के 
अवशेषɉ से ये ऊज Ǔनͧम[त होते हɇ । चूने कȧ कमी के कारण ये जल मɅ जãदȣ नहȣ ं 

(iii) घलुते अत : ये ठÖड ेतथा गम[ दोनɉ Ĥकार के सागरɉ मɅ अͬधक गहराई तक पाये जात ेहɇ। 
इनमɅ पाये जाने वाले जीवɉ कȧ ͪवͧशçटताओं के आधार पर इÛहɅ दो भागɉ मɅ बाटा गया है। 

(अ)रेͫडयोलेǐरयन ऊज (Radiolarian Ooze). सामाÛय ͪवशेषताएँ  
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(i) इस ऊज का Ǔनमा[ण रेͫडयोलेǐरया, डायटम तथा फोराͧमǓनफेरा जीवɉ के अवशेषɉ से 
होता है । 

(ii) ये ऊज गहरे समुġɉ मɅ 4000 से 10000 मीटर कȧ गहराई पर पाये जात ेहɇ । 
(iii) इस ऊज मɅ ͧसͧलका अंश अͬधक तथा कैिãशयम काबȾनेट का अंश कम माğ 15 

ĤǓतशत होता है । 
(iv) इस ऊज का ͪवतरण ĤशाÛत महासागर मɅ अͬधक पाया जाता है । इसके अलावा ǑहÛद 

महासागर के पवूȸ भाग मɅ तथा अटलांǑटक महासागर मɅ Ǔछटपटु Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ । 
(ब) डायटम ऊज (Diatom Ooze): सामाÛय ͪवशेषताएँ: 

(i) इस ऊज का Ǔनमा[ण èपजं जैसे अ×यतं सूêम वनèपǓत के अवशेषɉ से होता है । इसमɅ 
ͧसͧलका का अंश अͬधक होता है तथा कैिãशयम का अंश केवल 3 से 30 ĤǓतशत तक 
हȣ होता है । 

(ii) इसका रंग हãका पीला या मटमलैा होता है तथा सूखने पर सफेद हो जाता है । 
(iii) यह ऊज उÍच अ¢ांशɉ मɅ गहरे सागरȣय भागɉ मɅ पायी जाती है । इसका ͪवतरण 

मुÉयत : अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप के चारɉ ओर एव ं उ×तरȣ तथा दͯ¢णी ĤशाÛत 
महासागर मɅ 1200 से 4000 मीटर कȧ गहराई तक पायी जाती है । 

6.4.1.4 अजैͪवक पदाथ[ (Inorganic Material) 

महासागरɉ के जल के तापमान मɅ ǓनरÛतर पǐरवत[न होते रहने के कारण, रासायǓनक पǐरवत[न 
होत ेरहत ेहɇ । अत : रासायǓनक ͩĐयाओं के पǐरणामèवǾप पदाथɟ का रासायǓनक ǾपाÛतरण 
होने से कई अकाब[Ǔनक पदाथ[ तथा त×व महासागरɉ मɅ जमा हो जात ेहɇ । इनमɅ मुÉय Ǿप से 
डोलोमाइɪस, ͧसͧलका, लोहा, मɇगनीज, ऑÈसाइड, फॉèफेट तथा पाइराइट Ĥमुख है । सागर तलȣ 
पर इन अकाब[Ǔनक तथा काब[Ǔनक पदाथɟ का ͧमĮण इतना गहन हो जाता है ͩक इÛहɅ अलग 
करना कǑठन हो जाता है । महासागरȣय तलȣ पर इन पदाथɟ का जमाव अ×यͬधक ͪवèततृ ¢ेğɉ 
मɅ पाया जाता है । अकाब[Ǔनक पदाथɟ मɅ लाल मǓृतका (Red Clay) सवा[ͬधक मह×वपणू[ होती 
है । इसकȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ Ǔनàन है -  
(i) महासागरȣय तलȣ पर यह करȣब 10 करोड़ वग[ ͩकमी. ¢ेğ पर ͪवèततृ है िजसका ¢ेğ 

अगाध सागरȣय Ǔन¢ेपɉ मɅ सवा[ͬधक है । 
(ii) इसके Ǔनमा[ण मɅ एãयूͧ मǓनयम के ͧसͧलकेट तथा लोहे के ऑÈसाइड कȧ माğा सवा[ͬधक 

होती है। 
(iii) इसमɅ Ïवालामुखी के उƫेदन से ĤाÜत पदाथɟ का अंश भी होता है तथा कुछ माğा मɅ 

सागरȣय जीवɉ के कम Ǔघसने वाले भाग भी पाये जात ेहɇ । 
(iv) लाल मǓृतका, कोमल, लचीलȣ तथा ͬचकनी होती है एव सूखने पर लाल भूरे पाउडर मɅ बदल 

जाती है । 
(v) इसमɅ कैिãशयम का अंश 6.70 ĤǓतशत, ͧसͧलका यÈुत जीवɉ का अंश 239 ĤǓतशत व 

अÛय त×व (एãयूͧ मǓनयम, ͧसͧलकेट एव लोहाशं) 85.35 ĤǓतशत तक पाये जात ेहɇ । 
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(vi) समèत सागरɉ के गहराई वाले भागɉ मɅ लाल मǓृतका पायी जाती है । 
(vii) लाल मǓृतका का ͪवतरण अटलांǑटक महासागर मɅ 040 उ. से 040 द. अ¢ाशंɉ के मÚय, 

पवूȸ ǑहÛद महासागर व उ×तरȣ ĤशाÛत महासागर के ͪवèततृ ¢ेğɉ पर ͧमलता है ।  

 
ͬचğ — 16.6 : महासागरȣय तलȣ के Ǔन¢ेप 

16.4.1.5 उãका धूͧल (Meteoritic Dust) 

महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ मɅ यह भी मह×वपणू[ अवसाद है । अÛतǐर¢ मɅ उãकाओं के ͪवखÖडन से 
ĤाÜत यह पदाथ[ सूêम धूल के Ǿप मɅ èथल व जल पर ͬगरत ेरहत ेहɇ । इनमɅ लौह खǓनजɉ कȧ 
Ĥधानता के कारण इनका रग लाल व काला होता है । इनके जमाव कȧ दर इतनी धीमी होती है 
ͩक ये कहȣ ंभी परत के Ǿप मɅ नहȣ ंपाये जात ेबिãक अÛय Ĥकार के अवसादɉ के साथ अलग 
कणɉ के जमाव के Ǿप मɅ ͧमलत ेहɇ । एक अनमुान के अनसुार अÛतǐर¢ से ĤǓतǑदन 1000 से 
50000 मैǑĚक टन उãका धूͧल समुġɉ मɅ ͬगरती रहती है । उãका धूͧल लोहा एव लोहांश यÈुत 
खǓनजɉ के अǓत बारȣक चणू[ के Ǿप मɅ होती है, जो सागरȣय तलȣ पर पहु ंचने से पवू[ जल मɅ 
घलु जाती है । कभी—कभी इन पदाथɟ मɅ शीश े के कण भी पाये जात े हɇ, िजÛहɅ टैÈटाइɪस 
(Tektites) कहत ेहɇ । ये जल मɅ आसानी से नहȣ ंघलुते तथा इसी Ǿप मɅ सागर तलȣ पर 
Ǔन¢ेͪपत हो जाते हɇ । 

16.4.2 महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ का ͪवतरण (Distribution of Ocean Deposits) 

महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के उÚव[ तथा ¢ैǓतिजय ͪवतरण मɅ पया[Üत ͧभÛनता पायी जाती है । 
महाɮवीपɉ से दरूȣ, महासागरȣय ताप, लवणता आǑद कारकɉ का Ǔन¢ेपɉ के ͪवतरण पर Ĥभाव 
पड़ता है । यहा ंमरे तथा जनͩकÛस के वगȸकरण का ͪववरण Ĥèतुत है । 
1. मुरे का ͪवभाजन : मुरे ने सागरȣय Ǔन¢ेपɉ को दो Ĥकारɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है — 

(अ) èथलȣय या भूͧमज Ǔन¢ेप  
(i) ये जलमÊन तटɉ तथा ढालɉ पर पाये जात ेहɇ ।  
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(ii) ये Ǔन¢ेप मोटे कणɉ से Ǔनͧम[त होत ेहɇ । 
(iii) इनका रंग नीला, पीला या लाल होता है । 

(ब) अगाध सागरȣय या पलेैिजक Ǔन¢ेप 
(i) महासागरȣय तलȣ पर अͬधक गहराई मɅ पाये जात ेहɇ । 
(ii) ये बारȣक कणɉ यÈुत होत ेहɇ । 
(iii) इनका रंग लाल व भूरा होता है । 

2. जेनͩकÛस का वगȸकरण : इसने सागरȣय Ǔन¢ेपɉ को तीन Ĥकारɉ मɅ बांटा है — 
(अ) तटȣय जमाव 

(i) उÍच तथा Ǔनàन Ïवार तल के बीच पाये जात ेहɇ । 
(ii) ये जमाव èथलȣय तटɉ के पास पाये जात ेहɇ । 
(iii) इन Ǔन¢ेपɉ मɅ रेत, बजरȣ, पक आǑद पाये जात ेहɇ । 

(ब) Ǔछछले जल के जमाव 
(i) Ïवार कȧ Ǔनचलȣ रेखा से 100 फैदम गहराई तक । 
(ii) इसमɅ भी रेत, बजरȣ, पकं Ĥमुख हɇ । 

(स) अगाध गहराई के जमाव 
(i) पलेैिजक जमाव के èथल से दरू गहरे सागरɉ मɅ पाये जाते हɇ । इनके पनु : 

दो Ǿप हɇ । एक मɅ लाल मǓृतका, रेͫडयोलेǐरयन ऊज, डायटम ऊज, 
Êलोǒबजोǐरना ऊज तथा टेरȣपॉड ऊज कȧ अͬधकता है जबͩक दसूरे मɅ नीलȣ 
पकं, लाल पकं, हरȣ पकं, मू ंगे कȧ पकं तथा Ïवालामखुी पकं आǑद पाये जात े
हɇ । 

3. èवेरडुप के अनसुार Ǔन¢ेपɉ का ¢ैǓतज ͪवतरण : èवेरडुप ने ǑहÛद महासागर, ĤशाÛत तथा 
आÛĢ महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के ͪवतरण ͬचğ 16.7 एव 16.8 मɅ दशा[ए है 

 
ͬचğ 16.7 : अÛध महासागरȣय ͬचğ 16.8 : ĤशाÛत महासागरȣय तलȣ के Ǔन¢ेप के Ǔन¢ेप 

तलȣ के Ǔन¢ेप 
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उपरोÈत मानͬचğɉ ɮवारा ĤशाÛत महासागर एव ंआÛĢ महासागरȣय एव ं ǑहÛद महासागर कȧ 
तलȣ के Ǔन¢ेपɉ के ͪवͪवध त×वɉ को èपçट ͩकया है। इन महासागरɉ कȧ तलȣ पर Ǔन¢ेͪपत 
ͪवͧभğ अवसादɉ का ͪवèततृ ͪववरण ताͧलका— 16.6 ɮवारा दशा[या गया है । 

ताͧलका – 16.6 : महासागरɉ मɅ Ǔन¢ेपɉ का ͪवतरण (दस लाख वग[ ͩकमी.) 
महासागरɉ मɅ 
Ǔन¢ेͪपत 
पदाथ[ 

आÛĢ महासागर 
 

Ĥशांत महासागर 
 

ǑहÛद महासागर 
 

कुल 

¢ेğ % ¢ेğ % ¢ेğ 
 

% ¢ेğ % 

1.कैिãसयमी पकं         
Êलोबीजेराइना 40.1 _ 51.9 _ 34.4 _ _ _ 
टेरोपॉड 1.5  _ _ _ _ _ _ 
कुल 41.6 67.5 51.9 36.2 34.4 54.3 127.9 47.7 

2.ͧसͧलकायम 
पकं 

        

डायटम 4.1 _ _ _ 12.6 _ _ _ 
रेǑदयोलेǐरया  _ _ _ 0.3 _ _ _ 
कुल 4.1 6.7 14.7 14.7 12.9 20.4 38.0 14.2 

3.लाल चीका 15.9 25.8 19.1 19.1 16.0 25.3 25.3 38.1 
कुल 61.1 100.00 143.2 100.00 63.3 100.00 268.1 100.00 

महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ का उÚव[ ͪवतरण (Vertical Distribution of Ocean Deposits)  
सागरȣय Ǔन¢ेपɉ को उÚवा[धर ͪवतरण के बारे मɅ ͩफͧलपी (Philippi) ने अपने ''गॉस'' अͧभयान 
के दौरान ͧलए गए Ĥे¢णɉ मɅ पाया ͩक इनमɅ एक Đमबƨता पायी जाती है । तटɉ के समीप 
èथलजात पदाथ[ व आगे गहराई मɅ गहन सागरȣय Ǔन¢ेप पाये जाते हɇ। मोÛक हाउस (Monk 
House) ने महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ का उÚवा[धर ͪवतरण Ǔनàन Ĥकार से èपçट ͩकया है। इसे यहां 
ͬचğ— 16.9 ɮवारा दशा[या गया है । 

 
ͬचğ — 16.9: महासागरȣय Ǔन ¢ेपɉ का उÚवा[धर ͪवतरण 
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1. तटȣय Ǔन¢ेप (Littoral Deposits)  
(i) उÍच व Ǔनàन Ïवार रेखा के मÚय बड़ ेͧशलाखÖड, कंकड़, रेत आǑद के Ǔन¢ेप िèथत 

होत ेहɇ ।  
(ii) शाÛत खाͫड़यɉ मɅ ͧम͠ी के भी Ǔन¢ेप पाये जात ेहɇ । 
(iii) पदाथȾ के Ǔन¢ेप मɅ आकार कȧ Đमबƨता पायी जाती है अथा[त ्तटɉ के समीप बड़ े

खÖड व कण तथा तटɉ से दरू Đमश : सूêम कण पाये जाते हɇ । 
2. उथले जल के Ǔन¢ेप (Shallow Water Deposits)  

(i) मुरे के अनसुार ये Ǔन¢ेप उथले सागरɉ मɅ लगभग 10 ͧमͧलयन वग[ मील ¢ेğ मɅ 
ͪवèततृ हɇ जो Ǔनàन Ïवार रेखा से 100 फैदम कȧ गहराई तक पाये जात ेहɇ ।  

(ii) ये जमाव सêूम रेत के Ǿप मɅ होत ेहɇ िजसमɅ Ĥवालȣय Ǔन¢ेप, मǓृतका एव ंपकं भी 
सिàमͧलत हɇ । 

(iii) Ǔनàन अ¢ांशीय सागरɉ मɅ कैिãशयम भी जीव यÈुत पदाथɟ के Ǔन¢ेपɉ कȧ अͬधकता 
पायी जाती है । 

(3) बेथाइल पेटȣ के Ǔन¢ेप (Bathyal Zone Deposits) : 
(i) 100 फैदम कȧ गहराई के नीचे महाɮवीपीय मÊन ढाल पर ये Ǔन¢ेप पाये जात ेहɇ । 

इनमɅ सूêम पकं व मू ंगे के खोलɉ के अवशेष Ĥमुख हɇ । 
(4) अथाह गहराई के जमाव (Abyssal Deposits) : गहन सागरȣय मैदानɉ व गतɟ आǑद मɅ 

पलेैिजक Ǔन¢ेप ͪवͪवध Ĥकार कȧ ऊज (Ooze) के Ǿप मɅ िèथत होत ेहɇ । इनमɅ Đमबƨता 
पायी जाती है । पलेैिजक Ǔन¢ेपɉ मɅ टेरोपॉड 0.4 ĤǓतशत, ÊलोबीजेǑटना 29.2 ĤǓतशत, 
डायटम 6.4 ĤǓतशत, रेͫडयोलोǐरयन 3.4 ĤǓतशत तथा लाल चीका 36.1 ĤǓतशत ¢ेğ पर 
ͪवèततृ है तथा घलुनशील चूना यÈुत जैव Ǔन¢ेप कम गहराई पर पाये जात ेहɇ । इसके 
ͪवपरȣत कम घलुनशील ͧसͧलकायÈुत Ǔन¢ेप (डायटम, èपजं आǑद) अͬधक गहराई पर 
ͧमलत ेहɇ । लाल चीका सबसे कम घलुनशील है तथा सवा[ͬधक गहराई पर पायी जाती है । 

बोध Ĥæन — 3 
1. महासागरȣय Ǔन¢ेप Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. सागर के भीतर अवसादɉ का पǐरवहन करने वालȣ Ĥमुख शिÈतयाँ Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. बजरȣ के ͪवͪवध Ǿप Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. पंकɉ के Ĥमुख Ǿप Èया है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. जैͪवक या काब[Ǔनक पदाथɟ के अवसाद से बने दो Ǔन¢ेप कौन से हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. ͧसͧलका Ĥधान ऊज के कोई दो नाम बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. अकाब[Ǔनक पदाथɟ से बने Ǔन¢ेप का Ĥमुख उदाहरण दȣिजए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

16.5 सारांश (Summary)  
महासागरȣय Ǔनतल के गढू रहèयɉ को जानने कȧ लालसा Ĥाचीन काल से हȣ व£ैाǓनकɉ के ͧलए 
अÚययन का ͪवषय रहा है। 1920 के बाद से नवीनतम तकनीकȧ £ान व आधुǓनक उपकरणɉ 
के Ĥयोग से इस Ǒदशा मɅ अ×यͬधक सफलता ͧमलȣ है तथा महासागरȣय तलȣ अब एक रहèय 
ना रहकर गहन अÚययन का ͪवषय बन गया है । èथल खÖडɉ कȧ भांǓत महासागरȣय तलȣ पर 
भी ͪवशाल पव[त Įेͨणया,ँ पठार, कटक, गहरे समतल मैदान, घाǑटया ंतथा गत[ व गहरȣ खाईया ं
पायी जाती है । इन ͪवͧभÛन अÛत सागरȣय खाका से का ͪवèतार से अÚययन ͩकया गया है । 
संसार मɅ चार Ĥमुख महासागर व अनेक सीमाÛत सागर तथा खाͫडया पायी जाती हɇ । Ĥमुख 
सागरɉ मɅ ĤशाÛत महासागर, ǑहÛद महासागर, आÛĢ महासागर तथा आक[ Ǒटक महासागर है । 
इनकȧ तलȣय सरंचना मɅ एकǾपता नहȣ ंपायी जाती है, Èयɉͩक इन महासागरɉ के तटɉ पर िèथत 
महाɮवीप, ɮवीपमालाएं तथा इनमɅ ͬगरने वालȣ नǑदयां, महासागरȣय तलȣ पर िèथत ͪवशालकाय 
कटक (Ridge), जलमÊन पव[त (Sea Mounts), अÛत :सागरȣय कÛदराएँ (Sub Marine 
Canyaons), महासागरȣय तलȣ पर उƫͪवत होते रहने वाले Ïवालामखुी तथा भूकàपीय घटनाएँ 
व ͪववत[नीय शिÈतया ँइन महासागरɉ कȧ तलȣ का Ǔनमा[ण व ǾपाÛतरण करती रहती हɇ । इस 
इकाई मɅ उपरोÈत समèत सागरȣय तलȣ कȧ रचनाओं व घटनाओं का ͪवèतार से ͪवæलेषण ͩकया 
गया है । 
महासागरȣय तलȣ पर अनेक Ǿपɉ मɅ असंगǑठत पदाथɟ का भी ǓनरÛतर Ǔन¢ेपण होता रहता है 
िजसे èथलȣय भागɉ से नǑदया,ं पवन व ǑहमाǓनया ँबहाकर समुġ कȧ तलȣ पर पहु ंचाती हɇ तथा 
सागरɉ के आÛतǐरक भागɉ मɅ काब[Ǔनक तथा अकाब[Ǔनक पदाथȾ के ͪवखÖडन व ͪवǓनयोजन से 
Ǔनͧम[त अवसादɉ का Ǔन¢ेपण होता रहता है । सागरȣय तलȣ पर एव धरातल पर उƫेǑदत होने 
वाले Ïवालामुͨखयɉ से Ǔनकले पदाथ[ एव ंउãका धूल भी वषा[ के जल के साथ घलुकर समुġɉ कȧ 
तलȣ मɅ Ǔन¢ेͪपत होती रहती हɇ । परÛत ुइन Ǔन¢ेपɉ का ͪवतरण समान Ǿप से सभी महासागरɉ 
मɅ नहȣ ं पाया जाता बिãक जलवाय ु तथा अÛय भौगोͧलक दशायɅ इसे Ĥभाͪवत करती हɇ । 
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उपरोÈत समèत जानकारȣ होने के बाद भी हमारा £ान महासागरɉ के Ǔनतल के उÍचावचɉ व 
इन पर Ǔन¢ेͪपत पदाथɟ के बारे मɅ अपणू[ है । अत : इस Ǒदशा मɅ और शोध कȧ आवæयकता 
है।  

16.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
 आक[ Ǒटक महासागर : उ. अमेǐरका तथा यरेूͧशया के उ×तर मɅ िèथत बफ[  से ढका 

महासागर। 
 बैͬ थयल जोन : महासागरȣय तलȣ का 200 से 400 मीटर कȧ गहराई वाला भाग । 
 चɇलेजÛजर अͧभयान : महासागरȣय तलȣ के उÍचावचɉ व अÛय तलɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत 

करने के ͧलए 1872—76 के बीच आधुǓनक यğंɉ से सुसिÏजत जलयान का नाम । 
 गोलाͧभका : शैल चणू[ िजसमɅ कणɉ का आकार 64 ͧममी. का होता है । ये गोलाæम से 

छोटे तथा गǑुटका से बड़ ेहोत ेहɇ । 
 जलमÊन तट : महाɮवीपीय तटɉ के पास से 120 मीटर गहराई तक पाये जाने वाले 

जलमÊन ͩकनारे िजनका ढाल 10 से 30 के मÚय होता है । 
 ͪवसप[ : सǐरता Ĥवाह ¢ेğ मɅ ͪवषम धरातल के कारण असमान Ǔन¢ेपण व अपरदन ͩĐया 

से Ǔनͧम[त मोड़ । 
 महाɮवीपीय मÊन ढाल : जलमÊन तट तथा गहरे सागरȣय मैदान के बीच तीĭ ढाल वाले 

मÖडल को ''महाɮवीपीय मÊन ढाल'' कहत ेहɇ । 
 कैǓनयन : महाɮवीपीय मÊन तटɉ व ढालɉ पर संकरȣ, गहरȣ तथा खड़ी दȣवार यÈुत घाǑटयाँ।  
 वलन : सàपीडन बल के Ĥभाव से च͠ानɉ मɅ पड़ने वाले लहरदार मोड़ । 
 ħंशन : तनाव बलɉ के Ĥभाव से शैलɉ के ¢ैǓतज तल का ͪवèथापन । 
 पेलेिजक : महासागरȣय तलȣ के गहराई वाले वो भाग जहा ँधरातलȣय ͩĐयाओं का Ĥभाव 

शूÛय होता है । 
 पेलेिजक Ǔन¢ेप : गहरे जलȣय Ǔन¢ेप या ऊज (Ooze) िजनका Ǔनमा[ण गहरे जल मɅ पाये 

जाने वाले जीवɉ के अवशेषɉ से होता है । 
 Èवाट[ज : ͧसͧलका का ͩĐèटलȣकृत Ǿप । 
 लाल मǓृतका : ĤशाÛत, ǑहÛद महासागर व आÛĢ महासागरȣय तलȣ या एबीसल Üलेन पर 

5000 मीटर कȧ गहराई पर पाये जाने वाले Ǔन¢ेप । ये ऊज Ǔन¢ेपɉ से ͧभÛन होत ेहɇ तथा 
अकाब[Ǔनक ĤकृǓत के होते हɇ । 

 जलमÊन कटक : महासागरȣय तलȣ के एबीसल मैदान (Abysal Plain) पर िèथत उभार 
जो जलमÊन रहते हɇ ।  

 Ǒहमोढ़ : ǑहमाǓनयɉ के अपरदन से ĤाÜत अवसादɉ के Ǔन¢ेपण । 
 Ĝमͧलन : Ǒहमनदɉ ɮवारा Ǔन¢ेपण से Ǔनͧम[त उãटȣ नाव या कटे अÖडɉ जैसी आकृǓतया ँ।  
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16.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. Ĝमͧलन 
2. उÍचतादशȸ वĐ  
3. (स)  
4. (द) 
5. Ĥवालɉ ɮवारा  
6. (स)  
7. पिæचमी तटɉ पर 
8. गीहो (Guyots) 
बोध Ĥæन — 2 
1. मÚय एटलांǑटक कटक का भूमÚय रेखा से उ×तर का भाग डोलͩफन राइज है तथा दͯ¢णी 

भाग चɇलेजÛजर राइज है । 
2. ĤशाÛत महासागर मɅ 
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3. मेǐरयाना गत[ 
4. (अ) 
बोध Ĥæन — 3 
1. महासागरȣय तलȣ पर अवसादɉ के जमाव को महासागरȣय Ǔन¢ेप कहत ेहɇ ।  
2. लहरे तथा तरंगɅ 
3. गोलाæम, गोलािæमका, गǑुटका, कͨणका 
4. नीलȣ पकं, लाल पकं, हरȣ पकै 
5. ǓनरेǑटक तथा पलेैिजक 
6. (i) रेͫडयो लेǐरयन ऊज (ii) डायटम ऊज 
7. लाल मǓृतका  

16.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. महासागरȣय तलȣ के उÍचावच का वण[न कȧिजए ।  
2. संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए — 

(i) मÚय अटलांǑटक महासागर 
(ii) ǑहÛद महासागर कȧ तलȣ के उÍचावच 

3. अÛत:सागरȣय कÛदराओं को समझाइये तथा इनकȧ उ×पि×त सàबधी ͪवͧभÛन ͧसƨाÛतɉ का 
वण[न कȧिजए। 

4. महासागरȣय Ǔन¢ेप ͩकसे कहत े हɇ? महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ का वगȸकरण कȧिजए एव ंउनके 
महासागरȣय Ǔनतलɉ पर ͪवतरण का भी संͯ¢Üत ͪववरण Ĥèतुत कȧिजए । 

5. संͯ¢Üत ͪववरण Ĥèतुत कȧिजए —  
(i) पेलेिजक Ǔन¢ेप 
(ii) महाɮवीपीय ǓनमÊन तट 
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इकाई17 : महासागरȣय जल का पǐरसंचरण : Ïवार एव ं
धाराएँ (Ocean Water Movement :Tides 
and Currents)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

17.0 उƧेæय 
17.1 Ĥèतावना 
17.2 Ïवारभाटा 

17.2.1 Ïवारो×पादक शिÈत 
17.2.2 Ïवार के Ĥकार 
17.2.3 Ïवार कȧ पनुराविृ×त 
17.2.4 Ïवारभाटɉ का ͪवæव ͪवतरण ĤǓतǾप 
17.2.5 Ïवारभाटा उ×पि×त के ͧसƨाÛत  

17.3 महासागरȣय धाराएँ 
17.3.1 महासागरȣय धाराओं कȧ उ×पि×त 
17.3.2 अÛध (अटलांǑटक) महासागर कȧ धाराएँ 
17.3.3 ĤशाÛत महासागर कȧ धाराएँ 
17.3.4 ǑहÛदमहासागर कȧ धाराएँ 
17.3.5 महासागरȣय धाराओं का Ĥभाव 

17.4 साराशं 
17.5 शÞदावलȣ 
17.6 सÛदभ[ ĒÛथ सचूी  
17.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
17.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

17.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के बाद आप समझ सकɅ गे : 
 महासागरȣय जल मɅ होने वालȣ गǓत पǐरसचंरण व उनके Ĥकार, 
 महासागरȣय जल मɅ गǓत / पǐरसचंरण के कारण  
 Ïवारभाटा व उसके ͪवͧभÛन Ǿपɉ के बारे मɅ, 
 Ïवारभाटा पर चÛġमा कȧ ͪवͧभÛन अविèथǓतयɉ का Ĥभाव, 
 Ïवारभाटा पर पØृवी कȧ सूय[ के सापे¢ अविèथयɉ का Ĥभाव, 
 महासागरȣय जल का Ĥवाह / धारा तथा उनका èथानीय नामकरण, 
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 महासागरȣय धाराओं का Ĥभाव ।  

17.1 Ĥèतावना (Introduction)  
महासागरȣय जल के भौǓतक गणुɉ यथा ताप, लवणता एव ंघन×व आǑद के ͪवतरण मɅ जल कȧ 
गǓतशीलता का भी योगदान रहता है, जबͩक यह गǓतशीलता èवय ंअनेक कारकɉ ɮवारा Ǔनयǒंğत 
होती है । महासागरȣय जल का पǐरसंचरण महासागरɉ के अÚययन कȧ एक अहम कड़ी है । 
महासागरȣय जल तीन Ĥकार से गǓत करता है : — (1) लहरɅ (Waves) (2) Ïवार भाटा 
(Tides) एव ंधारायɅ (Currents) । इन तीनɉ Ĥकार कȧ जल गǓतयɉ कȧ उ×पि×त के कारण 
एव ंĤकृǓत अलग — अलग हɇ, तथाͪप मोटे तौर पर यह कहना उͬचत होगा ͩक जब बाéय 
कारक (पवन घष[ण) अथवा आÛतǐरक हलचल के पǐरणामèवǾप सागरȣय जल गǓत उ×पÛन 
होती है तो वे सागरȣय लहरɅ है, जबͩक बाéय (वायमुÖडलȣय) एंव आÛतǐरक कारकɉ के 
पǐरणामèवǾप ͪवशाल जलराͧश मɅ उ×पÛन Đͧमक जल Ĥवाह, िजसका ͪवशाल Ĥभाव ¢ेğ होता 
है, सागरȣय धाराएँ (Ocean arrests) कहलाती हɇ । इनके अǓतǐरÈत सूय[ एव ंचÛġमा कȧ 
गǾु×वाकष[ण शिÈतयɉ के Ĥभाव से ͪवशाल जल ¢ेğ मɅ उ×पÛन आवत[ जल गǓत Ïवार — भाटा 
कहलाती हɇ । इन जल गǓतयɉ मɅ से सागरȣय धाराओं एव ंÏवार — भाटा का ͪवशद वण[न यहा ँ
Ĥèतुत ͩकया गया है ।  

17.2 Ïवार भाटा (Tides)  
सूय[ एव ंचÛġमा, दोनɉ हȣ ͪपÖडɉ के आकष[ण Ĥभाव से पØृवी का जल Ĥभाͪवत होता है । 
चÛġमा कȧ अपे¢ाकृत अͬधक Ǔनकटता होने के कारण इसका आकष[ण Ĥभाव भी अपे¢ाकृत 
अͬधक होता है । इन आकाशीय ͪपÖडɉ के आकष[ण Ĥभाव से पØृवी पर िèथत ͪवशाल जल ¢ेğɉ 
के जल èतर मɅ उतार चढ़ाव उ×पÛन होता है । अत : ''सूय[ एव ंचÛġमा कȧ आकष[ण शिÈत के 
Ĥभाव से पØृवी के सागरɉ, महासागरɉ एव ंअÛय जल ¢ेğɉ के जल èतर मɅ उतार—चढ़ाव कȧ इस 
घटना को हȣ Ïवार — भाटा कहत ेहै ।”  जल èतर मɅ उठाव िजसके पǐरणामèवǾप जल सागर 
तट कȧ ओर अĒसर होता है, को Ïवार (Tide) कहत ेहɇ, जबͩक जल èतर मɅ ͬगरावट, िजसके 
पǐरणामèवǾप सागरȣय जल सागर कȧ ओर लौटता है, को भाटा कहत ेहɇ  

 
ͬचğ — 17.1 : Ïवार एव ंभाटा कȧ दशाएं एव ंसामाÛय या औसत सागर तल 

यहा ँयह èपçटत : समझ लेना चाǑहये ͩक 'Ïवार' शÞद से अͧभĤाय यह है ͩक ͩकसी बाéय 
शिÈत (मुÉयत : आकष[ण) के Ĥभाव से वèत ुके पदाथ[ कȧ माğा मɅ पǐरवत[न हु ए ǒबना शिÈत 
İोत के सàमुख भाग पर पदाथ[ मɅ उठाव या उ×थान । इस घटना मɅ सूय[ एव ंचंġमा दोनɉ 
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बाéय ͪपÖड हɇ तथा आकष[ण शिÈत के İोत हɇ । इधर पØृवी पर उपिèथत जलराͧश कȧ माğा 
मɅ भी कोई पǐरवत[न नहȣ ंहोता है, तथाͪप इन दोनɉ ͪपÖडɉ (सूय[ एव ंचंġमा) कȧ आकष[ण शिÈत 
के Ĥभाव से इनके सàमुख वाले भाग के जल èतर मɅ उठाव होने को 'Ïवार' से सàबोͬधत ͩकया 
गया है । एक ओर तØय को समझ लेना आवæयक है ͩक पØृवी पर सàमुख भाग (सूय[ अथवा 
चÛġमा अथवा दोनɉ कȧ ओर वाला भाग) मɅ तो Ïवार कȧ दशा उ×पÛन होती है परÛत ुइसके 
एकदम ĤǓतकूल ǒबÛद ु( 0180 ) वाले भाग पर भी इसी Ĥकार कȧ Ïवारȣय दशा उ×पÛन होती है, 
िजसके ͧलए उ×तरदायी कारणɉ का उãलेख इसी अÚयाय के आगामी पçृठɉ मɅ ͩकया गया है । 
इसी Ĥकार 'भाटा' कȧ िèथǓत Ïवारȣय िèथǓत के समकोͨणक होती है (ͬचğ — 17.1) । 

 
ͬचğ — 17.2 : (अ) यǓुत कȧ दशा (ब) ͪवयǓुत कȧ दशा 

जल èतर मɅ उठाव को Ïवार या 'उÍच Ïवार' (High Tides) कहा जाता है तथा जल èतर मɅ 
ͬगरावट को भाटा या 'Ǔनàन Ïवार' (Low Tides) कहत ेहɇ । जहा ंकहȣ ंभी Ïवार कȧ उ×पि×त 
होती है, वहा ँउÍच Ïवार व Ǔनàन Ïवार कȧ दशाऐं एकाÛतर पर उ×पÛन होती है । ͪवæव मɅ 
अलग —अलग ¢ेğɉ यथा आèĚेͧलया के दͯ¢णी—पिæचमी भाग मɅ, सुमाğा, जावा तथा Ûयूͬ गनी 
के उ×तरȣ तट के सहारे तथा जापान के पिæचमी तट पर Ǒदन मɅ एक बार Ïवार कȧ उ×पि×त 
होती है जबͩक पिæचमी बगंाल तट,पाͩकèतान के तट, य.ूएस.ए. का पवूȸ तट, कनाडा, Ħाजील 
रण अजȶÛटȣना के तटɉ पर Ǒदन मɅ दो बार Ïवार आत ेहɇ । इससे हटकर कुछ èथान ऐसे भी है 
जहा ँकभी Ǒदन मɅ एक बार तो कभी दो बार Ïवार आत ेहɇ । 
सागरȣय ͩकनारे रहने वाले लोगɉ को आनभुͪवक आधार पर Ïवार—भाटा के आने का समय £ात 
रहता है तथा वे इसके अनǾुप अपनी गǓतͪवͬधया ँयथा मछलȣ पकड़ना, नौकायन आǑद Ǔनधा[ǐरत 
कर लेत ेहɇ । 

17.2.1 Ïवारो×पादक शिÈत (Tide founding forces or Causes of tides) 

सामाÛयत : सूय[ एव ंचÛġमा कȧ आकष[ण शिÈतयɉ को हȣ Ïवारो×पादक शिÈत के Ǿप मɅ जाना 
जाता हɇ । इन ͪपÖडɉ का तो Ïवार कȧ उ×पि×त मɅ मूल योगदान है हȣ तथाͪप कुछ एक अÛय 
कारण भी है जो Ĥ×य¢त : Ïवार उ×पÛन तो नहȣ ंकरत ेपरÛत ुअĤ×य¢त : Ïवार उ×पि×त के 
ͧलए उ×तरदायी है एव ंसाथ हȣ Ïवार के पǐरमाण को Ĥभाͪवत करत ेहɇ । Ïवार उ×पि×त से 
सàबिÛधत शिÈत या कारक Ǔनàन हɇ — 
1. गǾु×वाकष[ण बल 
2. केÛġ पसारȣ एव ंगǾु×वाकष[ण बल मɅ अÛतर, तथा 
3. सूय[, चÛġमा एव पØृवी कȧ सापे¢ िèथǓत । 
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1. गǾु×वाकष[ण बल (Gravitation Force) : Ûयटून के गǾु×वाकष[ण के Ǔनयमानसुार Ĥ×येक 
ͪपÖड मɅ आकष[ण का गणु ǓनǑहत होता है एव दो अथवा अͬधक ͪपÖडɉ के मÚय आकष[ण 
बल काय[ करता है । इन ͪपÖडɉ मɅ से ͩकÛहȣ दो ͪपÖडɉ के बीच काय[रत परèपर आकष[ण 
बल अÛय ͪपÖडɉ कȧ तुलना मɅ कम Ïयादा हो सकता हɇ, जो ͩक èवय ं ͪपÖडɉ मɅ ǓनǑहत 
गणुɉ व सापे¢ िèथǓतयɉ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत होता है । Ûयटून के Ǔनयमानसुार ͩकÛहȣ ंदो ͪपÖडɉ 
के मÚय काय[रत परèपर आकष[ण बल उन दोनɉ ͪपÖडɉ के ġåयमान के गणुनफल के 
समानपुाती एव दोनɉ ͪपÖडɉ के बीच दरूȣ के वग[ के åय×ुĐमानपुाती होता है, िजसे 
Ǔनàनानसुार सूğ Ǿप मɅ åयÈत कर सकत ेहɇ :-  

1 2

2

m mF
r

   या 1 2

2

m mF G
r

  

यहाँ F = दोनɉ ͪपÖडɉ के बीच काय[रत आकष[ण बल का पǐरमाण 

1m  = Ĥथम ͪपÖड का ġåयमान 

2m  = ɮͪवतीय ͪपÖड का ġåयमान 
r = दोनɉ ͪपÖडɉ के बीच कȧ दरूȣ एव 
G = गǾु×व िèथराकं हɇ । 

यहा ँदो िèथǓतया ँèपçट हɇ— 
1. जब दो या अͬधक ͪपÖड एक तंğ मɅ ͪवɮयमान हɉ तो उन दो ͪपÖडɉ के मÚय काय[रत बल 

का सवा[ͬधक पǐरमाण होगा िजनके ͩक ġåयमानɉ का गणुनफल सवा[ͬधक होगा । परÛत ुयह 
िèथǓत तब हȣ लाग ूहोगी जबͩक सभी ͪपÖड परèपर समान दरूȣ पर िèथत हɉ (दɅखे ͬचğ — 
17.3) ।  

 
ͬचğ — 17.3: 

यहा इस ͬचğ मɅ ͪपÖड A> ͪपÖड B> ͪपÖड C परÛत ुͪपÖड A कȧ ͪपÖड B से तथा ͪपÖड 
A कȧ हȣ ͪपÖड C से दरूȣ समान है । 

2. दसूरȣ िèथǓत यह है ͩक ͪपÖडɉ के बीच काय[रत परèपर आकष[ण बल का मान दरूȣ के वग[ 
के åयĐुमानपुात मɅ पǐरवǓत[त होता है, अथा[त यǑद दो ͪपÖडɉ के बीच कȧ दरूȣ घटाकर आधी 
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कर दȣ जाये तो उनके बीच काय[रत बल का मान चार गनुा बढ जायेगा, वहȣ ंयǑद दरूȣ को 
बढ़ाकर दो गनुा कर Ǒदया जाये तो काय[रत बल केवल एक चौथाई हȣ रह जायेगा । 
यहा ँयह समझ लेना आवयक है ͩक सूय[, चÛġमा व पØृवी तीनɉ ͪपÖडɉ के सÛदभ[ मɅ सूय[ 
व पØृवी तथा चÛġमा व पØृवी दो अलग — अलग ͪपÖड यÊुमɉ के बीच काय[रत आकष[ण 
बल कȧ तुलना पØृवी पर उ×पÛन Ïवारȣय दशा के सàबÛध मɅ कȧ जाती है । Ǔनिæचत हȣ 
सूय[ ͪपÖड सवा[ͬधक बड़ा व अͬधक ġåयमान वाला है तथा पØृवी भी चÛġमा कȧ तुलना मɅ 
बड़ी है । अत : Ĥथम उपबÛधɉ के अनसुार तो इन दोनɉ के मÚय काय[रत बल का मान 
ɮͪवतीय यÊुम (पØृवी व चÛġमा) कȧ अपे¢ा अͬधक होना चाǑहये, परÛत ुइन दोनɉ यÊुमɉ मɅ 
ɮͪवतीय उपबÛध (दरूȣ) के कारण ऐसा नहȣ ंहोता है । सूय[ जो ͩक चÛġमा कȧ तुलना मɅ 
पØृवी से लगभग 389 गणुा अͬधक दरू है, अत : इसकȧ आकष[ण शिÈत भी ¢ीण हो 
जाती है । यहȣ कारण है ͩक उपरोÈत दोनो ͪपÖड यÊुमɉ मɅ से पØृवी व चÛġमा के बीच 
काय[रत आकष[ण बल अͬधक है । अत : पØृवी पर उ×पÛन Ïवार मɅ चÛġमा का 
गǾु×वाकष[ण बल अपे¢ाकृत अͬधक Ĥभावी रहता है । मोटे तौर पर चÛġमा का 
गǾु×वाकष[ण बल अपे¢ाकृत लगभग 2.171 गणुा अͬधक है, पǐरणामत : चÛġमा व सूय[ 
कȧ Ïवारो×पादक शिÈतया ँĐमश :11:5 के अनपुात मɅ काय[रत हɇ । 
गǾु×वाकष[ण Ǔनयम के उपरोÈत दोनɉ उपबÛधɉ (ġåयमान व दरूȣ) के अǓतǐरÈत एक और 
आवæयक त×व है, ĤØवी कȧ सतह व केÛġ पर सͩĐय आकष[ण शिÈत का अÛतर । 
चÛġमा, पØृवी व सुय[ के सÛदभ[ मɅ कुछ मह×वपणू[ तØय इस Ĥकार हɇ — 
(अ) चÛġमा पØृवी का उपĒह है व Ǔनकटèथ आकाशीय ͪपÖड है, िजसका åयास लगभग 

3490 ͩकमी. व ġåयमान पØृवी कȧ तुलना मɅ 1781 वां भाग है । 
(ब) चÛġमा कȧ पØृवी से औसत दरूȣ लगभग 3.84 लाख ͩकमी. है, परÛत ुयह पØृवी के 

चारɉ ओर एक अÖडाकार वतृ मɅ पǐरĐमा करता है, िजसके कारण यह अपनी एक 
पǐरĐमा पणू[ करने मɅ एक बार पØृवी के Ǔनकटèथ िèथǓत (लगभग 3.5 लाख ͩकमी.) 
मɅ आता है, िजसे उपभ ू (Perigee) कहत ेहɇ, तथा एक बार पØृवी के सापे¢ दरूèथ 
िèथǓत (लगभग 4.04 लाख ͩकमी.) मɅ पहु ँचता है, िजसे अपभ ू(Apigee) कहा जाता 
है । चÛġमा कȧ पØृवी के सापे¢ ये दोनɉ िèथǓतया ंÏवार कȧ तीĭता मɅ पǐरवत[न के 
ͧलए उ×तरदायी हɇ, िजनका वण[न आगे ͩकया गया है । 

(स) सूय[ का ġåयमान चÛġमा कȧ अपे¢ा लगभग 72.6 10  गणुा अͬधक है, परÛत ुसूय[, 
चÛġमा कȧ तुलना मɅ पØृवी के लगभग 389 गनुा अͬधक दरू है । इन दोनɉ (ġåयमान 
रख दरूȣ) के कारण चÛġमा एव ंसूय[ कȧ पØृवी पर काय[रत गǾु×वाकष[ण शिÈत अलग— 
अलग है तथा इसका अनपुात 11:5 है । 

2. केÛġापसारȣ एव ंगǾु×वाकष[ण बल मɅ अÛतर : पØृवी पर उपिèथत जल मɅ उ×पÛन Ïवार का 
एक अÛय कारण पØृवी व चÛġमा कȧ केÛġȣयसारȣ शिÈत भी है, सामाÛय िèथǓत मɅ पØृवी 
कȧ सतह पर आकष[ण एव ंकेÛġोपसारȣ शिÈतयɉ मɅ संतुलन रहने के कारण जल सतह मɅ 
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सामाÛय दशा बनी रहती है । परÛत ुपØृवी का वह भाग जो चÛġमा के सàमुख होता है, 
वहा ंपर आकष[ण अपे¢ाकृत अͬधक Ĥभावी हो जाती है जबͩक इसके ठȤक ĤǓतकूल ǒबÛद ु
पर पØृवी कȧ केÛġापसारȣ शिÈत अͬधक सͩĐय हो जाती है । इस Ĥकार पØृवी के केÛġ से 
चÛġमा के केÛġ को ͧमलाने वालȣ रेखा के सहारे पØृवी पर सàमुख एव ंͪवमुख (चÛġमा के 
सापे¢) भागɉ मɅ Ïवार उ×पÛन हो जाता है, जो ͩक पØृवी के घणू[न के साथ—साथ आगे कȧ 
ओर ͨखसकता रहता है । £ात रहे ͩक पØृवी एव ंचÛġमा दोनɉ हȣ गǾु×व के एक हȣ केÛġ 
के चारɉ ओर अपनी धुरȣ पर पǐरĐमण करत ेहɇ । यह सामाÛय गǾु×व केÛġ पØृवी कȧ 
सतह के लगभग 100 ͩकमी. नीचे िèथत है । 

3. सूय[, चÛġमा एव ं पØृवी कȧ सापे¢ िèथǓत : मलूत : यह कारण Ïवार कȧ तीĭता को 
Ĥभाͪवत करने वाला कारक है । Èयɉͩक जब सूय[, चÛġमा एव ंपØृवी एक हȣ रेखा के सहारे 
िèथत होत ेहɇ (यǓुत—ͪवयǓुत कȧ दशाऐं), तो दȣघ[ Ïवार उ×पÛन होत ेहɇ । इन आकाशीय 
ͪपÖडɉ के इस Ĥभाव को इस Ĥकार समझा जा सकता हɇ । अमावèया एव पूͨ ण[मा के Ǒदन 
सूय[, चÛġमा एव ंपØृवी एक सीधी रेखा के सहारे Ǔनàन ͬचğानसुार अविèथत होते हɅ (ͬचğ— 
17. 4) 

 
ͬचğ — 17.4: अमावæया कȧ दशा ͬचğ — 17. 5 : पूͨ ण[मा कȧ दशा 

इनमɅ से अमावèया के Ǒदन (ͬचğ 17.4) जब सूय[ एव ंचÛġमा दोनɉ हȣ पØृवी के एक ओर होते 
हɇ तो दोनɉ कȧ आकष[ण शिÈत सामूǑहक Ǿप से एक हȣ रेखा के सहारे सͩĐय होती है । 
पǐरणामत : पØृवी पर इनका Ĥभावी सͩĐय Ĥभाव का पǐरमाण बढ़ जाता है । अत : सामाÛय 
से अͬधक ऊँचा Ïवार उ×पÛन होता है । इसी Ĥकार पूͨ ण[मा के Ǒदन (ͬचğ 17.5) जब सूय[, 
चÛġमा व पØृवी एक हȣ रेखा के सहारे िèथत होत ेहɇ परÛत ुसूय[ एव चÛġमा कȧ अविèथǓत 
परèपर ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ होती है । इस िèथǓत मɅ सूय[ एव ंचÛġमा कȧ आकष[ण शिÈतया ं
ͪवपरȣत Ǒदशाओं से एक उभयǓनçठ रेखा के सहारे सͩĐय होती है । परÛत ुपØृवी पर दोनɉ हȣ 
ओर काय[रत Ĥभावी सͩĐय बल का मान समान होता है । यहा Ûयटून का तीसरा Ǔनयम Ĥभावी 
होता है । सूय[ िजस शिÈत से अपना आकष[ण बल पØृवी पर आरोͪपत करता है । उसके समान 
पǐरमाण का बल ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ पØृवी के दसूरȣ ओर सͩĐय हो जाता है । इसके ͪवपरȣत यǑद 
सूय[, चÛġमा एव ंपØृवी परèपर समकोͨणक अवèथा मɅ िèथत होत ेहɇ तो लघ ुÏवार उ×पÛन 
होता है (ͬचğ —17.6) । 
कृçण प¢ कȧ सÜतमी— अçटमी के Ǒदन शुÈल प¢ कȧ सÜतमी— अçटमी के Ǒदन  



425 
 

 
(अ)    (ब) 

ͬचğ — 17.6 : (अ) कृçण प¢ कȧ सÜतमी— अçटमी के Ǒदन 
(ब) शुÈल प¢ कȧ सÜतमी— अçटमी के Ǒदन 

17.2.2 Ïवार के Ĥकार (Types of Tides) 

पØृवी, चÛġमा एव ंसूय[ कȧ सापे¢ िèथǓतयɉ रण दǐूरयɉ के आधार पर Ïवारɉ के Ǔनàन Ĥकार 
होत ेहɇ — 
(i) दȣघ[ एव ंलघ ुÏवार 
(ii) उपभ ूएव ंअपभ ूÏवार 
(iii) उपसौर एव ंलघ ुÏवार 
(iv) अयन वतृीय एव ंͪवषवु Ïवार 
जबͩक Ïवार कȧ अवͬध या पनुराविृ×त के आधार पर Ïवारɉ के Ĥकार Ǔनàन हɇ — 
(v) दैǓनक Ïवार 
(vi) अƨ[ दैǓनक Ïवार 
(vii) ͧमͬĮत Ïवार 
(i) दȣघ[ एव ंलघ ुÏवार (Spring and Neap Tides) 
दȣघ[ एव लघ ुÏवारɉ का पǐरचय ͪपछले पçृठɉ मɅ ͩकया जा चुका है । जब पØृवी सूय[ एव ं
चÛġमा परèपर सीधी रेखा के सहारे िèथत होते हɇ तो इस दशा को संयÈुत Ǿप से यǓुत—ͪवयǓुत 
(Syzygy) कहा जाता है । इसमɅ से अमावèया को सूय[ व चÛġमा दोनɉ हȣ पØृवी के एक ओर 
िèथत होते है, इस दशा को यǓुत कहा जाता है । जबͩक पूͨ ण[मा को सूय[ व चÛġमा परèपर 
ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ अविèथत होते हɇ, अथा[त ्पØृवी के एक ओर सूय[ एव ंदसूरȣ ओर चÛġमा 
अविèथत होता है । सूय[, चÛġमा एव ंपØृवी के इस ͪवÛयास को ͪवयǓुत (apposion) कहा 
जाता है । इन दोनɉ हȣ दशाओं मɅ पǐरणामी सͩĐय आकष[ण बल का पǐरमाण सामाÛय से 
अͬधक होता है और पǐरणामत : सामाÛय से लगभग 20 ĤǓतशत अͬधक ऊँचे Ïवार उ×पÛन 
होत ेहɇ । इÛहɅ दȣघ[ अथवा वहृत Ïवार कहत ेहɇ । जबͩक, सÜतमी — अçटमी के Ǒदन जब सूय[ 
व चÛġमा पØृवी के सापे¢ समकोͨणक अवèथा मɅ िèथत होते हɇ तो उपरोÈत वण[नानसुार 
सामाÛय से 20 ĤǓतशत नीचे Ïवार कȧ उ×पि×त होती है । इÛहɅ लघÏुवार कहा जाता है । यहा ं
यह तØय उãलेखनीय है ͩक दȣघ[ Ïवार कȧ दशा मɅ Ïवार पǐरसर मɅ वृͪ ƨ हो जाती है, जबͩक 
लघ ुÏवार कȧ दशा मɅ Ïवारȣय पǐरसर कम हो जाता है, अथा[त ्Ïवार कȧ ऊँचाई कम एव ंभाटा 
कȧ गहराई भी कम हो जाती है । 
(ii) उपभ ूएव ंअपभ ूÏवार (Parigean and Apogean Tides) 
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पØृवी के पǐरĐमण पथ कȧ भांǓत चÛġमा का पǐरĐमण पथ भी अÖडाकार है । इसͧलए चÛġमा, 
पØृवी कȧ पǐरĐमा करत े हु ए पǐरĐमण अवͬध मɅ एक बार पØृवी के Ǔनकटतम एव ंएक बार 
दरूèथ दशाओं मɅ पहु ंचता है, िजÛहɅ Đमश : उपभ ूएव ंअपभ ूकहा जाता है । उपभ ूकȧ दशा मɅ 
इसकȧ आकष[ण शिÈत बढ जाती है, पǐरणामत : सामाÛय से ऊंचे Ïवार आत ेहɇ । इसी Ĥकार 
अपभ ूदशा मɅ जबͩक चÛġमा और पØृवी के बीच कȧ दरूȣ बढ़ जाती है तो चÛġमा का आकष[ण 
बल कम हो जाता है एव ंपǐरणामत : सामाÛय से कम ऊँचे Ïवार उ×पÛन होते हɇ । 
जब उपभ ूएव ंयǓुत—ͪवयǓुत को दशाएँ साथ—साथ आती हɇ तो अǓत उÍच Ïवारɉ कȧ उ×पि×त 
होती है । जबͩक उपभ ू व चÛġ समकोͨणक (Lunar Quadrature) कȧ दशाएँ साथ—साथ 
आती हɇ तो सामाÛय से थोड़ ेऊँचे Ïवारɉ कȧ उ×पि×त होती है । इसी Ĥकार जब अपभ ूव यǓुत—
ͪवयǓुत कȧ दशाऐं साथ—साथ आती है तो सामाÛय से थोड़े ऊँचे Ïवारɉ कȧ उ×पि×त होती है । 
जबͩक अपभ ूव चÛġ समकोͨणक के सामूǑहक Ĥभाव से अǓत लघ ुÏवारɉ कȧ उ×पि×त होती है । 
साराशत : यह कह सकत ेहɇ ͩक जब दो अनकूुल दशाएँ (यथा—यǓुत—ͪवयǓुत एव ंउपभ ू,उपभ ूएव ं
उपसौर आǑद) एक साथ उ×पÛन होती हɇ तो Ïवारȣय तीĭता एव ंÏवार पǐरसर अͬधकतम होते 
हɇ, जबͩक दो ĤǓतकूल दशाओं (अपभ ू — अपसौर, अपभ—ूचÛġ समकोͨणक दशाऐं आǑद) के 
साथ—साथ उपिèथत होने पर Ïवारȣय तीĭता एव ंÏवार पǐरसर Ûयनूतम होते हɇ । 
यहȣ ĤͩĐया चÛġमा कȧ आकष[ण शिÈत ɮवारा होती है । यहा ँयह मान ͧलया जाये ͩक सूय[ कȧ 
आकष[ण शिÈत का पǐरमाण 1s  तथा चÛġमा कȧ आकष[ण शिÈत का पǐरमाण 1m  हो तो 
इनकȧ ĤǓतͩĐयाकारȣ शिÈतया ंĐमश : ( ) 1s  तथा (—) 1m होगी । िजनका पǐरमाण तो समान 
होगा परÛत ु Ǒदशाएँ ͪवपरȣत होगी । इस Ĥकार दोनɉ कȧ आकष[ण शिÈतयɉ का पØृवी के दोनɉ 
ओर Ĥभाव समान हो जाता है और पनु : अमावèया कȧ भांǓत हȣ सामाÛय से उÍच Ïवार उ×पन 
हो जाता है, Èयɉͩक दोनɉ ओर काय[रत पीरणमी आकष[ण बल का मान सूय[ एव ंचÛġमा कȧ 
आकष[ण शिÈतयɉ का योग होता है । 

1 1 1 1( ) ( )s m m s      
उपरोÈत अवèथाओं के ͪवपरȣत सूय[, चÛġमा एव ंपØृवी कȧ समकोͨणक अविèथǓत मɅ Ïवार कȧ 
तीĭता पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है । सÜतमी एव ंअçटमी के मÚय कȧ िèथǓत मɅ सूय[, चÛġमा 
एव ंपØृवी कȧ अविèथǓत इस Ĥकार होती है ͩक वे परèपर 900 का कोण बनात ेहɇ (ͬचğ —
17.6) । इन Ǒदशाओं मɅ सूय[ व चÛġमा कȧ आकष[ण शिÈतया ंभी समकोͨणक Ǒदशाओं के सहारे 
काय[ करती हɇ । िजसके पǐरणामèवǾप ये एक—दसूरे के Ĥभाव को कम करती हɇ । चÛġमा, 
पØृवी के अͬधक Ǔनकट होने के कारण उसका आकष[ण Ĥभाव पØृवी पर अͬधक होता है, परÛत ु
सूय[ के आकष[ण व समकोͨणक ͩĐयाÛवयन के Ĥभाव से चÛġमा कȧ पǐरणामी आकष[ण शिÈत 
का मान सामाÛय से कम रह जाता है और इस Ĥकार घटȣ हु ई आकष[ण शिÈत के Ĥभाव से 
कमजोर Ïवार उ×पÛन होता है, िजसे लघ ुÏवार कहा जाता है । 
(iii) उपसौर एव ंअपसौर Ïवार (Perihelean and Apogean) 
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पØृवी सूय[ के चारɉ ओर पǐरĐमा करत े हु ये एक बार सूय[ के Ǔनकटèथ तथा एक बार दरूèथ 
िèथǓत मɅ पहु ंचती है । पØृवी पीरĐमण कȧ ͩĐया मɅ एक दȣघ[ वतृाकार पथ का अनसुरण करती 
है । इसͧलये इसकȧ सूय[ के सापे¢ दरूȣ मɅ पǐरवत[न होता रहता है । पØृवी कȧ सूय[ से 
Ǔनकटतम दरूȣ कȧ अवèथा उपसौर या सूय[ नीच अवèथा कहलाती है, जबͩक इसकȧ सूय[ से 
अͬधकतम दरूȣ कȧ िèथǓत को अपसौर या सूय[ उÍच कȧ अवèथा कहत ेहɇ । 
उपसौर कȧ अवèथा मɅ पØृवी व सूय[ के बीच कȧ दरूȣ घटने के कारण सूय[ कȧ Ïवारȣय शिÈत मɅ 
वृͪ ƨ हो जाती है और पǐरणामत : सामाÛय से उÍच Ïवार उ×पÛन होत ेहɇ । यǑद यह दशा 
उप—भ ूकȧ दशा के साथ उ×पÛन हो जाये तो असामाÛय ऊँचे Ïवार उ×पÛन होते हɇ । इसी Ĥकार 
अपसौर कȧ दशा मɅ चूँͩक सूय[ व पØृवी के बीच कȧ दरूȣ बढ़ जाती है अत : सूय[ कȧ Ïवारȣय 
शिÈत का हास होता है और सामाÛय से कम ऊँचे Ïवार उ×पÛन होते है । इस अवèथा मɅ 
Ïवारȣय पǐरसर कम हो जाता है । 
(iv) अयनव×ृतीय एव ंͪवषवु Ïवार (Tropical and Equatorial Tides) 
चÛġमा को पØृवी कȧ एक पीरĐमा परूȣ करने मɅ लगने वाले समय कȧ दो अलग — अलग 

अͧभåयिÈतया ँहɇ । तारे कȧ िèथǓत के अनसुार चÛġमा कȧ पǐरĐमण अवͬध 
127
2
 Ǒदन है । 

इस अवͬध को न¢ğ मास (Sidereal Month) कहा जाता है, जबͩक सूय[ के सÛदभ[ मɅ 

चÛġमा को पØृवी कȧ एक पǐरĐमा करने मɅ 
129
2
 Ǒदन का समय लगता है । इस अवͬध को 

संयǓुत मास (Synodic Month) कहा जाता है । इन दोनɉ अवͬधयɉ मɅ अÛतर इसͧलये होता 
है Èयɉͩक जब चÛġमा पØृवी कȧ पǐरĐमा कर रहा होता है तो उस अवͬध मɅ पØृवी भी अपने 
पǐरĐमण पथ पर आगे बढ़ रहȣ होती है और न¢ğ मास कȧ अवͬध मɅ पØृवी लगभग 027  से 
थोड़ ेअͬधक कȧ कोणीय दरूȣ तय कर चुकȧ होती है । इस अǓतǐरÈत दरूȣ को तय करने मɅ 

चÛġमा को लगभग 2 Ǒदन का समय लगता है ओर इस Ĥकार संयǓुत मास 
129
2
 Ǒदन का हो 

जाता है । 
चÛġमा अपनी पǐरĐमण अवͬध मɅ ͪवषवुत रेखा के उ×तर व दͯ¢ण कȧ ओर ͪवèथाͪपत होता 
रहता है । जब इसका झुकाव ͪवषवुत रेरवा के उ×तर मɅ अͬधक होता है तथा इसकȧ Ïवारȣय 
शिÈत कक[  रेखा के साथ अͬधकतम सͩĐय होती है तो इस िèथǓत मɅ कक[  रेखा पर उÍच Ïवार 
उ×पÛन होता है, जो इस रेखा के पिæचम कȧ ओर अĒसर हो जाता है । ठȤक इसी समय कक[  
रेखा के ͪवपरȣत मकर रेखा पर भी उÍच Ïवार उ×पÛन होता है, जो ͩक सÛतलुनकारȣ शिÈतयɉ 
का Ĥभाव होता है । 15 Ǒदन कȧ अवͬध के बाद चÛġमा जब ͪवषवुत रेखा के दͯ¢णी भाग मɅ 
ͪवèथाͪपत हो जाता है, तो इसकȧ Ïवारȣय शिÈत मकर रेखा के सहारे सͩĐय होती है, 
पǐरणामत : मकर रेखा पर उÍच Ïवार उ×पÛन होता है, जो ͩक पिæचम कȧ ओर गǓतशील होता 
है । ठȤक इसी समय सÛतलुनकारȣ शिÈतयɉ के Ĥभाव से कक[  रेखा पर भी उÍच Ïवार उ×पÛन 
होता है । इन कक[  एव ंमकर रेखाओं पर उ×पÛन होने वाले Ïवारɉ को अयनव×ृतीय Ïवार कहत े
हɇ । ये एक महȣने मɅ दो बार आते हɇ । कक[  रेखा से मकर रेखा कȧ ओर तथा पनु : मकर रेखा 
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से कक[  रेखा कȧ ओर लौटत े हु ये चÛġमा के ͪवèथापन कȧ ͪवͧभÛन दशाओं के Ĥभाव से 
अयनव×ृतीय Ïवार पǐरसर मɅ Đमागत पǐरवत[न होता जाता है । जब चÛġमा कक[  अथवा मकर 
रेखा के ठȤक ऊपर होता है तो अयनव×ृतीय Ïवार अͬधक ऊँचा होता है तथा Ïवारȣय पǐरसर 
अͬधक होता है । अयनव×ृतɉ से भूमÚय रेखा कȧ और ͪवèथापन के साथ —साथ Ïवार कȧ 
उÍचता एव ंÏवारȣय पǐरसर मɅ कमी होती जाती है । इसके ͪवपरȣत जब चÛġमा का ͪवèथापन 
ͪवषवुत रेखा से अयन व×ृतɉ कȧ ओर होता है तो Ïवारȣय उÍचता एव ंÏवारȣय परȣसर दोनɉ मɅ 
हȣ Đमश : वृͪ ƨ होती जाती है । 
इस ͪवèथापन ĤͩĐया मɅ एक माह कȧ अवͬध मɅ चÛġमा दो बार ͪवषवुत रेखा पर अविèथत 
होता है । इस दशा मɅ ͪवषवुत रेखा पर सामाÛय से ऊँचे Ïवार उ×पÛन होत ेहɇ, इÛहɅ ͪवषवुत 
Ïवार कहा जाता है । 

17.2.3 Ïवार भाटे कȧ पनुराविृ×त (Recurrence of Tides) 

सामाÛयत : यह अपे¢ा कȧ जाती है ͩक िजस èथान पर उÍच अथवा Ǔनàन Ïवार आता है, तो 
उसी èथान पर 12 घÖटे पæचात Ïवार कȧ समान दशा कȧ पनु : उ×पि×त अथवा पनुराविृ×त 
होनी चाǑहये । ऐसा इसͧलए अपेͯ¢त समझा जाता है Èयɉͩक पØृवी को अपनी धुरȣ पर एक 
घणू[न पणू[ करने मɅ 24 घÖटे का समय लग जाता है । ͩकसी èथान पर Ïवार कȧ जो भी दशा 
होती है, इसके ठȤक ĤǓतĢुवीय èथान पर भी संतुलनकारȣ बलɉ के Ĥभाव से वहȣ दशा उ×पÛन 
होती है । अत : 24 घÖटे कȧ अवͬध मɅ दो बार समान Ïवारȣय दशा कȧ उ×पि×त अपेͯ¢त होती 
है । इसͧलए दो Đमागत उÍच Ïवार अथवा Ǔनàन Ïवार कȧ दशाओं के मÚय 12 घÖटे एव 
Đमागत उÍच एव ंǓनàन Ïवार कȧ दशाओं के मÚय 6 घÖटे का अÛतराल अपेͯ¢त रहता है । 
परÛत ुवाèतͪवकता यह है ͩक पØृवी तो अपनी धुरȣ पर एक पǐरĐमण 24 घÖटे मɅ पणू[ कर 
लेती है तथा चÛġमा, जो ͩक पØृवी कȧ पǐरĐमा कर रहा होता है, भी अपने पǐरĐमण पथ पर 

कुछ दरूȣ तय कर चुका होता है । चÛġमा, पØृवी कȧ एक पǐरĐमा 
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2
 Ǒदन मɅ परूȣ करता 

है, अत : वह पØृवी कȧ एक पǐरĐमण अवͬध (24 घÖटे अथावा एक Ǒदन) मɅ अपने पǐरĐमण 

पथ का 
1 .5
27

 वां भाग कर लेता है जो ͩक घणू[न वेग के 52 ͧमनट कȧ अवͬध के बराबर है । 

इसͧलए पØृवी पर िèथत ͩकसी èथान को चÛġमा कȧ सàमुख िèथǓत मɅ पहु ँचने मɅ Ĥ×येक 
घणू[न के बाद 52 ͧमनट का अǓतǐरÈत समय लगता है । परÛत ु24 घÖटे मɅ दो बार समान 
Ïवारȣय दशा वाले èथानɉ पर यह अÛतर माğ 26 ͧमनट हȣ रह जाता है, Èयɉͩक उन èथानɉ 
पर चÛġमा के सàमुख एव ं ͪवमुख दोनɉ हȣ दशाओं मɅ Ïवार उ×पÛन होता है । चÛġमा के 

पǐरĐमण पथ का 
1 .5
27

 वां भाग पØृवी के घणू[न वेग से 52 ͧमǓनट कȧ अवͬध के बराबर होने 

कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार समझी जा सकती है —  
24 घटें = 6 24 ͧमनट = 1440 ͧमनट 



429 
 

1440 ͧमनट 
127
2
 वां भाग 52.36 ͧमǓनट (लगभग 52 ͧमनट) 

अत : पØृवी पर िजस èथान पर Ǒदन मɅ केवल एक हȣ Ïवार कȧ उ×पि×त होती है वहा ंपर 
Ïवार कȧ उÍच अथवा Ǔनàन दशाओं कȧ पनुराविृ×त 24 घटें 52 ͧमǓनट बाद हȣ होती है तथा 
जहा ंपर Ǒदन मɅ दो बार Ïवार कȧ उ×पि×त (सàमुख एव ं ͪवमुख िèथǓतयɉ के कारण) होती है 
वहा ंपर 12 घटें 26 ͧमǓनट बाद Ïवार कȧ समान दशा (उÍच अथवा Ǔनàन) कȧ पनुराविृ×त 
होती है ।  

 
ͬचğ— 17-7 : चÛġमा तथा पØृवी कȧ पǐरħमण दशा 

 
ͬचğ— 17—7 : Ïवार आने का समय 

17.2.4 Ïवार—भाटɉ का ͪवæव ͪवतरण (World distribution of tides) 

ͪवæव मɅ अलग—अलग भागो मɅ अलग—अलग Ĥकार के Ïवार—भाटे अनभुव ͩकए जाते हɇ जैसा ͩक 
ऊपर उãलेख ͩकया जा चकुा है ͩक चÛġमा व पØृवी के बीच कȧ दरूȣ दोनɉ ͪपÖडɉ कȧ गǓतयɉ 
तथा सापे¢ िèथǓतयɉ, सूय[ कȧ दरूȣ व सागरȣय ͪवèतार आǑद कारकɉ का Ïवार — भाटा के 
Ĥकार पर Ĥभाव पड़ता है । ͪवæव मɅ Ïवार — भाटɉ के Ǔनàन तीन ĤाǾप बताए गए हɇ, जो ͩक 
Ǔनàन Ĥकार हɇ — 
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1.  दैǓनक Ïवार (Types of Tides) : ये Ïवार Ǒदन मɅ केवल एक बार आत े हɇ । दो 
Đमागत उÍच अथवा Ǔनàन Ïवारɉ के बीच 24 घटें 52 ͧमǓनट का समय रहता है । ǑहÛद 
महासागर मɅ ऑèĚेͧलया के दͯ¢णी —पिæचमी भाग, ĤशाÛत महासागर मɅ जावा, सुमाğा 
तथा Ûयूͬ गनी के उ×तरȣ तट, ͪवयतनाम के पवूȸ तट, जापान सागर मɅ जापान के पिæचमी 
तट, बोǓन[यɉ के दͯ¢णी तट, æयाम कȧ खाड़ी आǑद, इसी Ĥकार ǑहÛद महासागर मɅ 
मैिÈसको कȧ खाडी मɅ Ýलोǐरडा तट से लेकर पनामा तट तक दैǓनक Ïवार आत ेहɇ । 

2. अƨ[—दैǓनक Ïवार (Semi durinal tide) : जब Ǒदन मɅ दो बार Ïवार कȧ उ×पि×त होती 
है तो Ïवार का यह Ĥकार अƨ[ दैǓनक Ïवार कहलाता है । अƨ[ दैǓनक Ïवार ͪवषवुतीय ¢ेğ 
मɅ आते हɇ तथा यह Ĥविृ×त Ģुवɉ कȧ ओर चलने पर घटती जाती है । यहा ँयह भी èपçट है 
ͩक सàपणू[ ͪवषवुतीय ¢ेğ मɅ अƨ[ दैǓनक Ïवार नहȣ ंआत ेहɇ । इस Ĥकार के Ïवार ǑहÛद 
महासागर मɅ पिæचमी बगंाल तट, पाͩकèतान के पिæचमी तट, पवूȸ अĥȧकȧ तट, ĤशाÛत 
महासागर मɅ ÛयजूीलÖैड ɮवीपɉ के समीप तथा अÛध महासागर मɅ कनाडा, हडसन कȧ खाड़ी, 
वेनेजुएला के उ×तरȣ तट, य.ूएस.ए. के पवूȸ तट, अĥȧकȧ पिæचमी तट, यरूोपीय पिæचमी 
तट, अजȶÛटȣना तथा ǒĦǑटश ɮवीप समूहɉ के समीप इस Ĥकार के Ïवार आत े हɇ । इन 
èथानɉ पर दो Đमागत उÍच Ïवारɉ या Ǔनàन Ïवारɉ के बीच 12 घटें 26 ͧमनट का अÛतर 
रहता है । 

 
ͬचğ — 17—9 : Ïवार भाटा के Ĥकार का ͪवतरण 

3. ͧमͬĮत Ïवार (Mixed Tides) : ͪवæव मɅ कुछ ऐसे भी èथान हɇ जहा ँǑदन मɅ कभी एक 
बार तो कभी दो बार Ïवार कȧ उ×पि×त होती है, अथा[त ्ये ¢ेğ दैǓनक व अƨ[ दैǓनक दोनɉ 
हȣ Ĥकार के Ïवार अनभुव करत ेहɇ । ǑहÛद महासागर मɅ अरब सागर तट, भारतीय ¢ेğ मɅ 
आंĢĤदेश तट व तͧमलनाडु तट, जावा व सुमाğा के दͯ¢णी—पिæचमी तट, Įीलकंा तट व 
मॉरȣशस ɮवीपɉ के चारɉ ओर, ĤशाÛत महासागर मɅ जापान का पवूȸ तट, कोǐरया, चीन तट, 
बेǐरगं सागर, ओखोटèक सागर, कनाडा, य.ूएस.ए., मÚय अमेǐरका, पीǾ व ͬचलȣ के 
पिæचमी तटɉ, ऑèĚेͧलया के पवूȸ तट तथा हवाई ɮवीपɉ के समीप, अंध महासागर मɅ 
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फाकलैÖड, आक[ नीज, Ħाजील के पवूȸ तट एव ंअजȶÖटȣना के उ×तरȣ—पवूȸ तट पर इस Ĥकार 
के Ïवार आत ेहɇ । 

उपरोÈत के अǓतǐरÈत ͪवæव मɅ ऐसे भी èथान है जहा ँÏवार या तो नहȣ ंआते या अǓत ¢ीण 
Ïवार आत ेहɇ । कैरेǒबयन सागर, बािãटक सागर, भ—ूमÚय सागर, काला सागर, कैिèपयन सागर 
तथा अलाèका का उ×तरȣ तट ऐसे हȣ ¢ेğ हɇ । 

17.2.5 Ïवार—भाटा उ×पि×त के ͧसƨाÛत (Theory of origin of tide) 

Ïवारभाटा कȧ उ×पि×त के सàबÛध मɅ Ǔनàन 4 मत Ĥचͧलत हɇ — 
1. Ûयटून का सÛतुलन ͧसƨाÛत (Newton’s Equilibrium theory) : Ûयटून के अनसुार 

Ĥ×येक ͪपÖड मɅ गǾु×वाकष[ण कȧ ĤकृǓत होती हɇ । पØृवी, चÛġमा और सूय[ के बीच भी 
आकष[ण कȧ शिÈत काय[रत है । सूय[ का आकष[ण बल उसके आकार व ġåयमान के अनǾुप 
चÛġमा कȧ अपे¢ा अͬधक है, परÛत ुपØृवी से इसकȧ अͬधक दरूȣ के कारण चÛġमा का 
आकष[ण बल अपे¢ाकृत अͬधक है । पØृवी व चÛġमा दोनɉ हȣ एक हȣ आकष[ण केÛġ के 
चारɉ ओर चÈकर लगा रहे हɇ । इनकȧ इस गǓत के कारण दो Ĥकार के बल उ×पÛन होते 
हɇ— (1) अपकेÛġȣ बल—जो ͩक केÛġ से बाहर कȧ ओर काय[ करता है । (2) अͧभकेÛġȣ 
बल—जो ͩक केÛġ कȧ ओर काय[ करता है । पØृवी पर अपकेÛġȣ बल व अͧभकेÛġȣ बल 
दोनɉ मɅ संतलुन रहता है । अपकेÛġȣ बल का मान सव[ğ समान रहने के कारण जल 
संतुलन िèथǓत मɅ रहता है । परÛत ुपØृवी का वह भाग जो ͩक चÛġमा के सàमुख होता है, 
पर चÛġमा के ग×ुवाकष[ण Ĥभाव से उस भाग का जल चÛġमा कȧ ओर आकͪष[त हो जाता 
है तथा उसमɅ उभार उ×पÛन होता है, यहȣ Ïवार है । पØृवी पर चÛġमा के ͪवमुख वाले 
भाग मɅ अपकेÛġȣ शिÈत अͬधक Ĥभावी हो जाती है तथा वहा ंपर भी Ïवार कȧ दशा (जल 
मɅ उभार) उ×पÛन हो जाता है । साराशंत: पØृवी पर चÛġमा के सàमखु भाग मɅ चÛġमा कȧ 
गǾु×वाकष[ण शिÈत तथा ͪवमुख वाले भाग मɅ अपकेÛġȣ बल कȧ सͩĐयता के कारण Ïवार 
उ×पÛन होता है । पØृवी पर इस Ïवारȣय रेखा (दोनɉ Ïवारȣय ǒबÛदओंु को ͧमलाने वालȣ 
रेखा) के समकोͨणक ǒबÛदओंु/èथलɉ पर भाटा (जल तल मɅ ͬगरावट) उ×पÛन होता है । इन 
भाटा वाले èथानɉ पर एक अÛय शिÈत/बल (कष[ण शिÈत) काय[ का रहा होता है जो ͩक 
जल को ¢ैǓतजीय फैलाने का काय[ करता है । 

2. लाÜलास का गǓतक ͧसƨाÛत (Dynamic theory of Laplas) : सन ्1755 मɇ लाÜलास 
महोदय ने अपना मत ĤǓतपाǑदत ͩकया । इनके अनसुार पØृवी का वह भाग जो ͩक चÛġमा 
के सàमुख होता है, पर Ïवार उ×पÛन होता है । चÛġमा कȧ ओर वाले भाग के जल मɅ 
¢ैǓतजीय गǓत उ×पÛन होने के कारण उसके सàमुख ǒबÛद ुपर उभार उ×पÛन हो जाता है । 
इसी कारण इस Ïवार ǒबÛद ुके समकोͨणक ǒबÛदओंु पर भाटा उ×पÛन होता है । चू ंͩक पØृवी 
घणू[न करती है, अत: पØृवी के ͪवͧभÛन भाग चÛġमा के सàमुखीय दशा मɅ आते रहत ेहɇ । 
पØृवी कȧ घणू[न के साथ—साथ यह Ïवारȣय दशा भी ͪवèथाͪपत होती रहती है तथा यह 
सदैव चÛġमा के सàमखु बनी रहती है । 
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3. वेबेल का Ĥगामी तरंग ͧसƨाÛत (Wevel’s theory of Progressive waves) : एयरȣ 
महोदय ने इस ͧसƨाÛत को नहर ͧसƨाÛत कȧ सं£ा दȣ, परÛत ुͪवͧलयम वेबेल (1833) ने 
इसे Ĥभारȣ तरंग का नाम Ǒदया ।  
इस ͧसƨाÛत के अनसुार Ïवार कȧ उ×पि×त तरंगɉ के Ǿप मɅ होती है । तरंगीय शृंग को 
Ïवार तथा गत[ को भाटा कहत ेहɇ । घणू[न व चÛġमा के सàमुखीय आकष[ण Ĥभाव से ये 
तरंगɅ पवू[ से पिæचम कȧ ओर अĒसर होती हɇ । इन तरंगɉ कȧ लàबाई तथा वेग पर 
महासागरȣय जल कȧ गहराई व अÛय कारकɉ का Ĥभाव रहता है । 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ अÖटाक[ Ǒटका महासागर मɅ Ǔनबा[ध तरंग गǓत रहती है । इन तंरगɉ कȧ 
उ×पि×त भी यहȣ ंहोती है । यहा ंउ×पÛन इन तंरगɉ को Ĥाथͧमक तरंगɅ कहत ेहɇ । ये तरंगɅ, 
चÛġमा के आकष[ण के Ĥभाव से पिæचम कȧ ओर (चू ंͩक पØृवी का घणू[न पिæचम से पवू[ 
कȧ ओर होता है अत: पØृवी के सापे¢ चÛġ अविèथǓत पवू[ से पिæचम कȧ ओर ͪवèथाͪपत 
होती जाती है) अĒसर होती है । जब èथलȣय बाधा (ɮवीप अथवा महाɮवीप) इन तरंगɉ के 
माग[ मɅ आत ेहɇ, तो ये तरंगɅ ɮͪवतीयक तरंगɅ कहलाती हɇ । इन तरंगɉ के उ×तरोतर ऊपर 
कȧ ओर चलने पर अÛय गौण तरंगɅ भी उ×पÛन होती हɇ । इस Ĥकार दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
उ×पÛन Ïवार उ×तर कȧ ओर अĒसर होता जाता है, परÛत ुशन:ै शन:ै Ïवारȣय तीĭता का 
हास होता जाता है । इन तरंगɉ कȧ गीत महाɮवीपीय ͩकनारɉ कȧ अपे¢ा महासागरȣय ¢ेğ 
मɅ अͬधक होती है । अथा[त ्तरंगɉ का बीच वाला भाग अͬधक तीĭता से अĒसर होता है । 

4. हैǐरस का िèथर तरंग ͧसƨाÛत (Stationary wave theory of Harris) : इस ͧसƨाÛत 
के अनसुार Ïवारȣय उ×पि×त तंरगɉ के Ǿप मɅ होती है परÛत ु ये तरंगɅ केवल दͯ¢णी 
अÛटाक[ Ǒटक सागर मɅ हȣ उ×पÛन नहȣ ं होती हɇ वरन इन तरंगɉ कȧ उ×पि×त उ×तरȣ 
महासागरɉ मɅ भी èथानीय Ǿप से होती है । 
ͪवͧभÛन सागरɉ मɅ चÛġमा व सूय[ कȧ आकष[ण शिÈत के कारण जल मɅ दोलन उ×पÛन 
होत ेहɇ जबͩक सागरȣय मÚयवतȸ भागɉ मɅ जल तल िèथर बना रहता है । कुछ सागरɉ मɅ 
केवल एक ǓनèपÛदन रेखा (एक Ïवारȣय उभार वालȣ दशा) तथा कुछ अÛय सागरɉ मɅ 
ɮͪवǓनèपÛदन रेखा (दो Ïवारȣय दशा) उ×पÛन होती है । ǓनèपÛदन रेखा दो से अͬधक भी 
हो सकती हɇ । Ïवारȣय तीĭता चÛġमा कȧ आकष[ण शिÈत के पǐरमाण पर Ǔनभ[र करती है 
एव ंतġǾुप Ïवारȣय उÍचता होती है । पØृवी कȧ घणू[न गǓत के कारण Ïवारȣय दोलन एक 
ǓनèपÛदन रेखा के सहारे तो होत े है परÛत ु ये एक ǒबÛद ु के चारɉ ओर घड़ी कȧ सुई के 
ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ होत ेहɇ । ये दोलन िजस ǒबÛद ुके चारɉ ओर होते हɇ उसे भंवर ǒबÛद ुकहत े
हɇ । Ïवारȣय तरंग कȧ ऊँचाई गहरे सागरɉ मɅ अͬधक होती है, जबͩक Ǔछछले सागरɉ एव ं
खाͫड़यɉ मɅ कम ऊंची तरंगɅ उ×पÛन होती हɇ । ͩकसी सागर मɅ भंवर ǒबÛदओंु कȧ संÉया एव ं
अविèथǓत सागरȣय ͪवèतार पर Ǔनभ[र होती है । 
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ͬचğ—17—10 : दोलन ͩĐयाएँ (अ) सम केÛġȣय दोलन ͩĐया, (ब) केÛġȣय दोलन ͩĐया 

बोध Ĥæन — 1 
1. ͩकस आकाशीय ͪपÖड का Ïवार उ×पादन मे सवा[ͬधक योगदान है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. उप—भू कȧ दशा मɅ चÛġमा कȧ पृØवी के सापे¢ अविèथǓत दूरȣ ͩकमी. मɅ Èया 
 होगी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. पूͨण[मा कȧ Ǔतͬथ को सूय[, चÛġमा व पृØवी का ͪवÛयास (अविèथǓत) Đम 
 बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. यǑद चÛġमा कȧ पǐरĐमण गǓत ǽक जाये तो पृØवी पर उ×पÛन Ïवार पर Èया 
 Ĥभाव होगा? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .. ....... ......... 
5. अयन वृतीय Ïवार कहाँ आते हɇ? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. लघु Ïवार कब उ×पÛन होते हɇ? 
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  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. संयुǓत मास कȧ अवͬध Èया हे? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. पृØवी पर चÛġमा के ͪवमुख (ĤǓत Ģुवीय) भाग मɅ उÍच Ïवार उ×पि×त का 
 कारण Èया हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
9. सूय[ एवं चÛġमा कȧ Ïवारो×पादक शिÈतयɉ मɅ अनुपात का मान बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ......... 
10. अƨ[ दैǓनक Ïवार मɅ Ǒदन मɅ ͩकतनी बार Ïवार आते हɇ? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ........ ...... ......... ......... 
11. Ĥगामी तरंग ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन ͩकसने ͩकया? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
12. अपसौर अवèथा का दूसरा नाम तथा इसमɅ सूय[ से पृØवी कȧ èğी कȧ िèथǓत 
 बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

17.3 महासागरȣय धाराएँ (Ocean Currents)  
महासागरȣय धाराएँ ͪवशाल जल राͧश ¢ेğɉ मɅ जल के èपçट Ĥवाह हɇ जो धरातल पर ĤवाǑहत 
नदȣ जल कȧ भांǓत सागर सतह पर ĤवाǑहत होते नजर आते हɇ। यɮयͪप इनकȧ Ĥवाह गǓत 
धीमी होती है, तथाͪप ये महासागरȣय जल संचरण का एक मह×वपणू[ अंग हɇ, िजनका 
महासागरȣय जल के गणुɉ को Ǔनयǒंğत करने, मौसमीय दशाओं पर Ĥभाव एव अÛय कई Ǿपɉ मɅ 
मह×वपणू[ योगदान है। इनका Ĥवाह एक Ǔनिæचत Ǒदशा मɅ होता है । तापमान के आधार पर 
इनका दो Ǿपɉ – 1. उçण धारा, व 2. ठÖडी धारा मɅ ͪवभाजन ͩकया जाता है । धारा वेग, 
Ĥवाह सीमा आǑद के आधार पर धाराओं के तीन Ǿपɉ को चयǓनत ͩकया गया है, जो ͩक 1. 
Ĥवाह (Drift), 2. धारा (Current), 3. ͪवशाल धारा (Stream) हɇ । इनमɅ से महासागरȣय 
जल का वह Ĥवाह िजसकȧ Ǒदशा व गǓत पवन से ĤवाǑहत होती है तथा Ĥवाह वेग अǓत मंद 
होता है को Ĥवाह या ͫĜपट कहत ेहɇ, जैसे ͩक उ×तरȣ अटलांǑटक ͫĜपट, पिæचमी पवन Ĥवाह 
आǑद । जब जल राͧश कȧ Ĥवाह गǓत एव ंǑदशा Ǔनिæचत होती है तो वह धारा कहलाती है । 
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जैसे ͩक ͪवषवुतीय धाराएँ, कैͧलफोǓन[या धारा, पीǾ धारा, Ħाजील धारा आǑद । इसी Ĥकार 
Ǔनिæचत Ǒदशा व गǓत वाले तीĭ महासागरȣय जल Ĥवाह को ͪवशाल धारा या èĚȣम कहा जाता 
है, उदाहरण गãफ èĚȣम । 

17.3.1 महासागरȣय धाराओं कȧ उ×पि×त (Origin of Ocean Currents) 

महासागरȣय धाराओं कȧ उ×पि×त के कारणɉ को Ǔनàन चार वगȾ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता 
है— 
1. पØृवी का èवभाव (ĤकृǓत) : इस वग[ मɅ पØृवी का घणू[न एव ं गǾु×वाकष[ण बल को 

सिàमͧलत ͩकया जाता है । ये दोनɉ हȣ कारक महासागरȣय जल Ĥवाह को Ĥेǐरत करने रच 
सतत बनाये रखने मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभात ेहɇ । 

2. सामुǑġक कारक : इस वग[ मɅ सागरȣय जल कȧ èवय ंकȧ दशाओं अथवा भौǓतक गणुɉ 
यथा—दाब, ताप, घन×व एव ंलवणता आǑद के Ĥभावɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है । इÛहɅ 
अÛत: सामुǑġक कारक भी कहा जाता है । 

3. वायमुÖडलȣय कारक : इस वग[ मɅ वायमुÖडलȣय कारकɉ यथा पवन, वायदुाब, वषा[ एव ं
वाçपीकरण आǑद को सिàमͧलत ͩकया जाता है । इÛहɅ बाéय सामुǑġक कारक भी कहा 
जाता है। 

4. ǾपाÛतरणकारȣ कारक : ये कारक — यथा तट रेखा कȧ ĤकृǓत, आकृǓत, मौसमीय पǐरवत[न 
(ͪवशेषत : मानसून) तथा सागर तलȣ कȧ रचना आǑद, Ĥ×य¢त: सागरȣय धाराओं कȧ 
उ×पि×त के ͧलए उ×तरदायी नहȣ ं होते तथाͪप धाराओं के ǾपाÛतरण एव ंमुÉय धारा का 
ͪवभाजन करके नयी धाराओं या उपधाराओं का Ǔनमा[ण करने मɅ सहायक होते हɇ । 

ͪवæव के तीनɉ महासागरɉ मɅ ĤवाǑहत होने वालȣ Ĥमुख धाराओं का ͪववरण Ǔनàन Ĥकार है — 

17.3.2 अÛध (अटलांǑटक) महासागर कȧ धाराएँ (Ocean Currents of Atlantic Ocean) 

अÛध महासागर कȧ आकृǓत अंĒेजी के “S” अ¢र कȧ भांǓत है, Èयɉͩक इसका उ×तरȣ भाग 
अपे¢ाकृत संकरा है एव ंआक[ Ǒटक महासागर मɅ खुलता है । जबͩक इसका दͯ¢णी भाग चौड़ा है 
तथा यह अÛटाक[ Ǒटक महासागर मɅ ͧमल जाता है । मÚयवतȸ भाग (ͪवषवुत रेखा के Ǔनकट) 
संकरा तथा वĐाकार है । भूमÚयरेखा ɮवारा ͪवभािजत होने के कारण इसके दोनɉ गोलाƨȾ मɅ 
िèथत भागɉ मɅ ĤवाǑहत धाराओं का Ĥवाह ĤǓतǾप ͧभÛन—ͧभÛन है । अंध महासागर मɅ ĤवाǑहत 
धाराऐं Ǔनàन हɇ (ͬचğ — 17.11) 
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ͬचğ – 17.11 : अटलािÖटक महासागर कȧ धाराएँ 

ͪवषवुत ्रेखीय धाराएं (Equatorial Currents) 
इन धाराओं का सामाÛयत: Ĥवाह ͪवषवुत ्रेखीय ¢ेğ मɅ 5° से 2° अ¢ांशɉ के बीच मɅ होता है। 
यह Úयान रखना चाǑहए ͩक 0° से 5° के बीच इन धाराओं का Ĥवाह संभव नहȣ ं है, Èयɉͩक 
इस शांत कǑटबधं (डोलĜम) ¢ेğ मɅ ĤǓतͪवषवुत ्धारा का Ĥवाह होता है एव ंपवन सचंार कȧ 
Ǒदशा भी पिæचम से पवू[ मɅ होती है । 
इन ͪवषवुत ् रेखीय धाराओं कȧ उ×पि×त åयापाǐरक पवनɉ के Ĥभाव से मानी गयी है, साथ हȣ 
पØृवी के घणू[न का Ĥभाव भी सिàमͧलत है । दोनɉ गोलाƨȾ मɅ इन धाराओं को अलग—अलग 
नाम से जाना जाता है जो Ǔनàन हɇ- 
उ×तरȣ ͪवषवुत ्रेखीय धारा (Northern Equatorial Current) 
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यह धारा 0° उ×तर से 20° उ×तर अ¢ांशɉ के बीच ĤवाǑहत होती है । इस धारा का Ĥवाह पवू[ 
से पिæचम कȧ ओर होता है, तथा यह दͯ¢णी ͪवषवुत रेखीय धारा कȧ अपे¢ा कमजोर है । इस 
धारा के बारे मɅ सबसे पहले उãलेख 1853 मɅ ͩफÖडले ने ͩकया । पिæचम कȧ ओर ĤवाǑहत 
होत े हु ए Ħाजील तट के समीप इस धारा मɅ दͯ¢णी ͪवषवुत रेखीय धारा कȧ एक शाखा आकर 
ͧमलती है । इन दोनɉ धाराओं का सिàमͧलत जल एकल Ǿप मɅ दͯ¢णी अमेǐरकȧ तट के 
सहारे—सहारे उ×तर पिæचम कȧ ओर ĤवाǑहत होत े हु ए दो शाखाओं मɅ बट जाता है, िजनमɅ से 
एक शाखा एिÛटलȣज धारा तथा दसूरȣ कैरेǒबयन धारा के नाम से जानी जाती है । एिÛटलȣज 
धारा पिæचम ɮवीप समूह (वेèटइÖडीज) के पवू[ मɅ बहती है तथा आगे चलत ेहु ए उ×तर पवू[ कȧ 
ओर मुड़कर सारगेसो सागर के भँवर का Ǿप धारण करती है । इस धारा का यह ͪवशेष Ĥवाह 
ĤǓतǾप पØृवी के घणू[न से उ×पÛन ͪव¢ेपक बल के कारण है । दसूरȣ शाखा कैरेǒबयन सागर कȧ 
ओर मुड़ जाती है तथा यकुाटन चैनल तक होत े हु ए आगे मैिÈसको कȧ खाड़ी मɅ Ĥवेश कर 
उ×तर कȧ ओर ĤवाǑहत होती है । 
दͯ¢णी ͪवषवुत ्रेखीय धारा (Sourthern Equatorial Current)  
यह धारा 0° से 12° दͯ¢णी अ¢ांशɉ के बीच दͯ¢णी अमेǐरका तथा अĥȧका महाɮवीपɉ के 
मÚय ĤवाǑहत है । ͪवषवुत रेखीय ¢ेğ मɅ इस धारा का Ĥवाह भी पिæचम कȧ तरफ हȣ होता है। 
30° पिæचमी देशाÛतर पर कैपसॉन रॉक कȧ उठȤ हु ई तटकृǓत के कारण इस धारा का दो भागɉ 
मɅ ͪवभाजन हो जाता है । इसकȧ उ×तरȣ पिæचमी शाखा दͯ¢णी अमेǐरका के उ×तरȣ तट के 
समीप ĤवाǑहत होते हु ए Ħाजील तट के Ǔनकट उ×तर ͪवषवुत ् रेखीय धारा मɅ ͧमल जाती है, 
जबͩक दसूरȣ शाखा दͯ¢ण कȧ ओर मुड़कर Ħाजील धारा के Ǿप मɅ बहती है । 
ĤǓतͪवपवुतीय धारा (Counter Equatorial Current) 
0° से 5° अ¢ांशɉ के मÚय ĤवाǑहत धाराएं, जो ͩक पिæचम से पवू[ कȧ ओर ĤवाǑहत होती है, 
ĤǓतͪवषवुतीय धाराएं कहलाती हɇ । पवन पेǑटयɉ मɅ ͨखसकाव के साथ—साथ इन धाराओं के 
Ĥवाह ¢ेğ मɅ आͧशक पǐरवत[न होता रहता है । पिæचम कȧ अपे¢ा पवू[ मɅ ये धाराएं अͬधक 
ͪवकͧसत हɇ । ͬगनी के Ǔनकट ĤवाǑहत होने वालȣ ĤǓतͪवषवुतीय धारा को ͬगनी धारा के नाम से 
जानत ेहɇ । इस धारा कȧ सामाÛय गǓत 30 ͩकमी. ĤǓतǑदन रहती है । इस धारा के जल का 
तापमान ͪवषवुतरेखीय धाराओं कȧ अपे¢ा गम[ रहता है । 
उ×तरȣ अंध महासागर कȧ धाराएं (North Atlantic Currents) 
गãफ èĚȣम Đम (Gulf Stream System) 
आइसोͧलन ने इस Đम का सव[Ĥथम उãलेख ͩकया । यह 20° उ×तर से 60° उ×तर तथा 
अमेǐरका के पवूȸ तट से यरूोप के पिæचमी तट तक ͪवèततृ है । इस Đम के तीन मुÉय खÖड 
Ǔनàन हɇ — 
(i) Ýलोǐरडा धारा : उ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा का जो भाग यकुाटन चैनल से होकर मैिÈसको कȧ 

खाड़ी मɅ Ĥवेश करता है, वह Ýलोǐरडा धारा के Ǿप मɅ जाना जाता है । तेज गǓत से बहकर 
यह Ýलोǐरडा èĚेट से खुले समुÛġ मɅ आती है । इस धारा कȧ औसत गǓत 115 ͩकमी. 
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ĤǓत Ǒदन है । èĚेट के Ǔनकट यह 50 ͩकमी., कैपसॉन रॉक के Ǔनकट 100 ͩकमी. तथा 
चाãस[टन के Ǔनकट 200 से 240 ͩकमी. तक चौड़ी है । 

(ii) उ×तरȣ अटलांǑटक ͫĜपट (धारा) : ĒाÖड बɇक के पवू[ मɅ गãफ èĚȣम कȧ कई शाखाएं हो 
जाती है । पवू[ मɅ इस Ĥवाह को 'ͫड़पट' कहा जाता है । इस धारा का जल गम[ व खारा है। 
पछुआ पवनɉ ɮवारा इसे गǓत ĤाÜत होती है । यह धारा दो शाखाओं मɅ बटं जाती है । 
उ×तरȣ शाखा 45° उ×तरȣ अ¢ांश पर उ×तर पवू[ कȧ ओर बहती है तथा इसके पिæचम मɅ 
लैĦेडोर कȧ ठÖडी धारा बह रहȣ होती है । दसूरȣ शाखा उ×तर व उ×तर पिæचम कȧ ओर 
इरͧमगंर धारा के नाम से आईसलैÖड के दͯ¢ण मɅ ĤवाǑहत है । 
इस ͫĜÝट कȧ दसूरȣ Ĥमुख शाखा 45° उ×तरȣ अ¢ांश के सहारे—सहारे बहती है । इसका 
कुछ जल भूमÚय सागर मɅ Ĥवेश करता है । रेनेल ɮवारा इस धारा को सबसे पहले 
उãलेͨखत करने के कारण इसे रेनेल धारा भी कहा जाता है । इस ͫĜÝट का औसत 
तापमान 16°C रहता है । यह धारा भी दो भागɉ मɅ ͪवभÈत हो जाती है, िजसमɅ से एक 
भाग इंगͧलश चैनल मɅ तथा दसूरा भाग आयरलैÖड के दͯ¢ण से होत ेहु ए èपेन के उ×तर 
भाग मɅ ĤवाǑहत होती है । 

कनारȣ धारा (Canary Currnet)  
यह धारा åयापाǐरक पवनɉ के Ĥभाव से उ×पÛन होती है । इस धारा का Ĥवाह उ×तरȣ अĥȧका के 
पिæचमी तट पर िèथत भेड़ीरा से केप वडȶ ɮवीपɉ के बीच है । जब गãफ èĚȣम गम[ धारा का 
जल यहा तक पहु ंचता है, तो वह ठÖडा हो चुका होता है और वह यहा ठÖडी धारा मɅ पǐरवǓत[त 
हो जाता है । इस धारा कȧ सामाÛय गǓत 12—40 ͩकमी. ĤǓतǑदन है । अÛतत: इस धारा का 
उ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा मɅ ͪवलय हो जाता है । 
लैĦेडोर धारा (Labrador Current) 
यह एक ठÖडी धारा है । यह बैͩ फन कȧ खाड़ी से डैͪ वस èĚेट तक दͯ¢ण कȧ ओर ĤवाǑहत होती 
है । लैĦेडोर सागर व अटलांǑटक महासागर के मÚय Ǔनबा[ध सàपक[  होने के कारण यह धारा 
दͯ¢ण कȧ ओर Ǔनबा[ध Ǿप से बहती है । 
गãफ èĚȣम धारा (Gulf Stream Current) 
इस तीĭ धारा कȧ खोज पɉसͫडͧलयो ने कȧ थी । यह धारा मैिÈसको कȧ खाड़ी मɅ उ×पÛन होती 
है, जबͩक गÛतåय आक[ Ǒटक सागर है । यह सारगेसो सागर के बायीं ओर ĤवाǑहत होती है । 
यह धारा उÍच अ¢ांशɉ मɅ गम[ जल पहु ँचाती है । इस धारा कȧ सामाÛय गǓत 15—25 ͩकमी. 
ĤǓतǑदन है, जबͩक Ûययूाक[  के Ǔनकट इसकȧ गǓत 115 ͩकमी. ĤǓतǑदन तक पहु ंच जाती है । 
इस धारा मɅ चेसापीक खाड़ी के Ǔनकट ठÖडी लैĦेडोर धारा का ͧमलन होता है । 
सारगेसो सागर (Sargaso Sea) 
उ×तरȣ अटलांǑटक महासागर के लगभग मÚय मɅ तीन Ĥमखु उ×तरȣ अटलांǑटक धाराओं से Ǔघरे 
सागरȣय ¢ेğ मɅ इन धाराओं के Ĥभाव से एक ĤǓतचĐवातीय संचार उ×पÛन होता है । इस भंवर 
के मÚय मɅ एक शांत एव ंगǓतहȣन सागर िèथत है, िजसे सारगेसो सागर कहत ेहɇ । इस सागर 
मɅ सारगेसम नाम कȧ एक समुġȣ घास पायी जाती है, िजसके कारण इसका नामकरण सारगेसो 
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ͩकया गया है । इस सागर का ͪवèतार 20° से 40° उ×तरȣ अ¢ांश तथा 35° से 75° पिæचमी 
देशाÛतरɉ के बीच है । इस सागर कȧ औसत लवणता 37 Ēाम ĤǓत ͩकलोĒाम है । 
दͯ¢णी अÛध महासागर कȧ धाराएँ (South Atlantic Currents) 
इस महासागर कȧ Ĥमुख धाराएं Ǔनàनͧलͨखत हɇ — 
Ħाजील धारा (Brazalian Current) :  
दͯ¢णी ͪवषवुतीय धारा पिæचम कȧ ओर ĤवाǑहत होते हु ए दͯ¢णी अमेǐरकȧ तट के समीप 
पहु ंचकर दͯ¢ण कȧ ओर मुड़कर मÚय अ¢ाशो मɅ पेटागोǓनया तक ĤवाǑहत होती है । लगभग 
40° दͯ¢णी अ¢ांश तक पहुं चने के उपरांत यह धारा कुछ पवू[ कȧ ओर ͪव¢ेͪपत हो जाती गरै। 
इस ͪव¢ेͪपत धारा को हȣ Ħाजील धारा कहत ेहɇ । यह धारा Ħाजील तट के समीप ĤवाǑहत होती 
है । इस धारा कȧ औसत गǓत 30 से 40 ͩकमी. ĤǓतǑदन है । 
फॉकलैÖड धारा (Folkland Current) अजȶÛटȣना तट के सहारे 30° अ ¢ांश तक ĤवाǑहत 
होने वालȣ धारा फॉकलैÖड धारा है । दͯ¢णी पवूȸ åयापाǐरक पवनɅ इस धारा को गǓत Ĥदान 
करती हɇ । इस धारा के साथ —साथ Ǒहमͧशलाएं (आइसबग[) भी ͪवèथाͪपत होत ेहɇ । 
दͯ¢णी अटलांǑटक ͫĜÈट (South Atlantic drift) : यह धारा वाèतव मɅ Ħाजील धारा का हȣ 
पवूȸ ͪवèतार है, जो ͩक 40° से 60° दͯ¢णी अ¢ाशंो के मÚय पिæचम से पवू[ कȧ ओर ĤवाǑहत 
होती है । यह एक Ǔछछलȣ धारा है िजसकȧ औसत गǓत 10 से 55 ͩकमी. ĤǓतǑदन है । 
बɇÊयलुा धारा (Bengula Current): यह धारा अĥȧका के दͯ¢णी—पिæचमी तट के सहारे 
उ×तर कȧ ओर ĤवाǑहत होती है । उ×तमाशा अंतरȣप से लेकर 17° दͯ¢णी अ¢ाशं तक इस 
धारा का सͩĐय Ĥवाह है । आगे बढ़कर 20° दͯ¢णी अ¢ांश के Ǔनकट यह धारा पिæचम कȧ 
ओर मुड़कर दͯ¢णी ͪवषवुतीय धारा मɅ ͪवलȣन हो जाती है । 

17.3.3 Ĥशांत महासागर कȧ धाराएं (Ocean Currents of Pacific Ocean) 

मÚय Ĥशांत महासागीय धाराएं 
उ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा (Northern Equatorial Current) :अंधमहासागरȣय ͪवषवुतीय धारा 
कȧ भांǓत इस धारा कȧ उ×पि×त मɅ भी उ×तरȣ —पवूȸ åयापाǐरक पवनɉ एव ंघणू[न गǓत का 
योगदान रहता है । रैवल ͬगगेडो ɮवीप (मैिÈसको) से ͩफलȣपीÛस ɮवीपɉ तक इस धारा का Ĥवाह 
है, जो ͩक लगभग 1200 ͩकमी. कȧ दरूȣ तक पवू[ से पिæचम कȧ ओर है । हवाई ɮवीप तथा 
अमेǐरकȧ तट के मÚय उ×तरȣ ĤशाÛत जलराͧश इसमɅ सिàमͧलत होती है । पिæचमी छोर पर 
पहु ंचकर यह धारा ɮͪवभािजत हो जाती है । इसकȧ उ×तरȣ शाखा —बाͧलगंताग चैनल से होकर 
चीन सागर मɅ Ĥͪवçट होती है, जबͩक दͯ¢णी शाखा मुड़कर उ×तर ĤशाÛत ĤǓतͪवषवुतीय धारा 
का Ǔनमा[ण करती है । पवन पेǑटयɉ के ͨखसकाव के अनǾुप इस धारा का ͪवèथापन होता रहता 
है । 
दͯ¢णी ͪवषवुतीय धारा (Southern Equatorial Current) :इसकȧ उ×पि×त दͯ¢णी—पवूȸ 
åयापाǐरक पवनɉ के Ĥभाव के फलèवǾप होती है । इस धारा का Ĥवाह लगभग 13700 ͩकमी. 
तक रहता है । इस धारा कȧ गǓत 30 से 160 ͩकमी. ĤǓतǑदन है । पिæचम कȧ ओर 
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महासागरȣय तल कȧ ͪवषम आकृǓत के कारण यह धारा कई भागɉ मɅ बटं जाती है। इसकȧ 
उ×तरȣ सीमा 3° उ×तरȣ अ¢ांश है। 
ĤǓत ͪवषवुतरेखीय धारा (Counter Equatorial Current) : इसकȧ उ×पि×त धरातलȣय ढाल, 
ͪवषवुतीय पछुआ पवनɉ एव ं ͪवषवुतीय धाराओं के सिàमͧलत पीरणामèवǾप होती है। यह एक 
Ǔछछलȣ धारा है, जो केवल ऊपरȣ सतह पर ĤवाǑहत होती है। दोनɉ ͪवषवुतीय धाराओं (उ×तरȣ 
एव दͯ¢णी) के जल का महाɮवीपीय पवूȸ तटɉ पर संĒहण होने से उ×पÛन संतलुनकारȣ धाराएं, 
िजÛहɅ ͪवषवुतीय पछुआ पवनɉ से Ĥेरक शिÈत ͧमल जाती है, के Ĥभाव से ये धाराएं उ×पÛन 
होती है। ये धाराएं 5° से 10° उ×तरȣ अ¢ाशंɉ के मÚय बहती हɇ। इनका औसत तापमान 
27.5°C एव ंलवणता 5 Ēाम ĤǓत ͩकलोĒाम है।  

 
मानͬचğ—17—12 : Ĥशांत महासागर कȧ Ĥमुख धाराऐं 

उ×तरȣ Ĥशांत महासागर कȧ धाराएं (North Pacific Currents) 
कुरोͧशयो ĤवाहĐम : यह Ĥवाह Đम कई धाराओं का संयÈुत Ǿप है। इस Ĥवाह Đम मɅ कई 
èथानीय Ĥवाह जुड़कर सतत Ĥवाह Ǿप Ĥदान करत ेहɇ। फारमोसा तट के 30° उ×तरȣ भाग मɅ 
बहने वालȣ धाराओं को बèुट ने यह नाम Ǒदया। यह धारा आगे चलकर पवू[ कȧ ओर मुड़ जाती 
है तथा जापान तट से अमेǐरका तट तक ĤवाǑहत होती है। इस Ĥवाह Đम कȧ मुÉय शाखाऐं इस 
Ĥकार हɇ:— 
कुरोͧशयो धारा (Kurushio Current) :जब उ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा का एͧशयाई पवूȸ ɮवीपɉ से 
टकराने रण पØृवी के घणू[न के कारण दाǑहनी ओर ͪव¢ेपण होता है तो यह धारा ͩफͧलͪपÛस व 
चीन कȧ तट रेखा के सहारे ĤवाǑहत होने लगती है । इसी जगह से यह कुरोͧशयो धारा कहलाती 



441 
 

है । इस धारा को åयापाǐरक पवनɉ गǓत Ĥदान करती हɇ । इस धारा का सतहȣ औसत तापमान 
8°C तथा लवणता 35 Ēाम ĤǓत ͩकĒा. है । 
कुरोͧशयो ͪवèतार (Kurushio Extension) :35° उ×तरȣ अ¢ाशंɉ से आगे पछुआ पवनɉ के 
कारण कुरोͧशयो धारा जापान तट को छोड़कर दो शाखाओं मɅ बटं जाती है । इनमɅ से पहलȣ 
शाखा पवू[ कȧ ओर 160° पवूȸ देशाÛतर तक जबͩक दसूरȣ शाखा उ×तर पवू[ कȧ ओर 42 उ×तरȣ 
अ¢ांश तक बहकर पनु: पवू[ कȧ ओर अĒसर होती है । 
उ×तरȣ ĤशाÛत धारा (Northern Pacific Current) : उ×तरȣ अमेǐरकȧ तट तक पहु ंचने के 
उपराÛत इससे आगे चलने पर कुरोͧशयो धारा जब 150° पिæचमी देशाÛतर पर पहु ँचती है तो 
इसका काफȧ जल दͯ¢णी Ǒदशा मɅ ͪव¢ेͪपत हो जाता है, जबͩक थोडी माğा मɅ जल (छोटȣ धारा 
के Ǿप मɅ) हवाई ɮवीपɉ तक पहु ंचता है और आगे चलने पर यह धारा कई शाखाओं मɅ ͪवभÈत 
हो जाती है । इन शाखाओं का आगे चलने पर और ͪवभाजन होता है । 
सुͧशया धारा (Sushia Current) : कुरोͧशयो धारा कȧ एक शाखा 30° उ×तरȣ अ¢ांश के 
समीप जापान सागर मɅ Ĥवेश करती है, तथा जापान के पिæचमी तट के सहारे उ×तर कȧ ओर 
अĒसर होती है । यह धारा सुͧशया धारा कहलाती है । 
कुरोͧशयो ĤǓत धारा (Kurushio Counter Current) : ĤशाÛत महासागर के मÚय हवाई 
ɮवीपɉ के पवू[ मɅ कुरोͧशयो धारा के ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ जल का एक Ĥवाह मौजूद है । इसकȧ 
Ĥवाह िèथǓत पवन पेǑटयɉ मɅ ͪवèथापन के अनसुार ͪवèथाͪपत होती रहती है । इस ĤǓत Ĥवाह 
धारा को कुरोͧशयो ĤǓत धारा कहत ेहै । 
आयोͧशयो धारा (Aoshio Current) : बेǐरगं सागर से आक[ Ǒटक महासागर का ठÖडा जल 
कमचट का तट के सहारे ĤशाÛत महासागर मɅ ͧमलता है । जब यह धारा 50° उ×तरȣ अ¢ांशɉ 
के पास पहु ँचती है तो इसका कुछ जल एãयूͧ शयन तथा कुरोͧशयो धाराओं मɅ ͧमलता है । 
जबͩक मुÉय धारा आयोͧशयो धारा के Ǿप मɅ जापान के पवूȸ तट के सहारे दͯ¢ण कȧ ओर 
बहती है । 
कैͧलफोǓन[याई धारा (Californian Current) : यह धारा अमेǐरकȧ तट के सहारे 48° उ×तरȣ 
अ¢ांश से 23° उ×तरȣ अ¢ाशंɉ तक बहती है । यह धारा उ×तरȣ ĤशाÛत धारा का हȣ दͯ¢णी 
ͪवèतार है । इस धारा कȧ गǓत मÛद है तथा यह दͯ¢ण कȧ ओर बढ़ने पर ͪवषवुतीय धारा मɅ 
ͧमल जाती है । 
दͯ¢ण ĤशाÛत महासागर कȧ धाराऐं :(South Pacific Currents) 
पीǾधारा (Peeru Current) : दͯ¢ण अमेǐरका तट पर उ×तर कȧ ओर ĤवाǑहत होने वाले 
धाराĐम को पीǾ धारा के नाम से जाना जाता है । इसी धारा को हमबोãट धारा भी कहा जाता 
है । 
एल—Ǔननो Al—Nino (ĤǓतधारा) (Counter Current) : पीǾ तट के सहारे ĤǓत ͪवषवुतीय 
धारा का जल गहराई तक ĤवाǑहत होता है । िजसकȧ Ǒदशा दͯ¢ण कȧ तरफ है । इस एल—
Ǔननो धारा कहा जाता है । यह 30° — 36° दͯ¢ण अं¢ाशɉ तक ĤवाǑहत होती है । 
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पवूȸ आèĚेͧलया धारा (Eastern Austrelian Current) : दͯ¢णी ͪवषवुतीय धाराओं कȧ 
पिæचमी शाखाओं मɅ से आèĚेͧलया तट के सहारे ÛयजूीलैÖड ɮवीपɉ को घेरते हु ए ĤवाǑहत होने 
वालȣ धारा को पवूȸ आèĚेͧलया धारा के नाम से जानते हɇ । 
पिæचमी पवन Ĥवाह (West Wind Drift): दͯ¢णी ĤशाÛत महासागर के Ǔनबा[ध ¢ेğ मɅ 
गरजत ेचालȣसा पवन Ĥवाह ¢ेğ मɅ ĤवाǑहत होने वालȣ पवू[मुखी धारा को पिæचमी पवन Ĥवाह 
कहत ेहɇ । इस धारा कȧ Ǒदशा इस ¢ेğ मɅ Ĥचͧलत पवनɉ कȧ भांǓत पिæचम से पवू[ होने के 
कारण इसे यह नाम Ǒदया गया है । पिæचमी भाग मɅ पवूȸ आèĚेͧलयाई धारा का इसमɅ ͪवलय 
होता है वहȣ ंपवू[ मɅ पीǾ तट पर पहु ँचकर इसकȧ शाखा पीǾ धारा मɅ ͧमल जाती है, जबͩक 
इससे पहले भी इसकȧ एक शाखा कैपहॉन[ अÛतरȣय का चÈकर लगात े हु ए अÛध महासागर मɅ 
पहु ँच जाती है । 

17.3.4 ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ (Ocean Currents of Indian Ocean) 

अÛध व ĤशाÛत महासागर कȧ तुलना मɅ ǑहÛद महासागर अͬधक èथल आबƨ होने के कारण 
इस महासागर मɅ धाराओं का Ĥवाह Đम अपे¢ाकृत ͧभÛन है । इस महासागर मɅ धाराओं पर 
मानसून Ĥभाव èपçटत: पǐरलͯ¢त होता है । ǑहÛद महासागर कȧ Ĥमुख धाराएँ Ǔनàन हɇ — 
उ×तरȣ ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ (North Indian Ocean Currents) 
ǑहÛद महासागर के इस भाग मɅ महासागरȣय धाराओं कȧ Ǒदशा मानसून पर Ǔनभ[र करती है । 
अत: मानसून के अनǾुप इन धाराओं कȧ Ǒदशा मɅ पǐरवत[न होता रहता है । शीत ऋत ुमɅ 
उ×तरȣ —पवूȸ मानसून सͩĐय होता है । अत: बगंाल कȧ खाड़ी व अरब सागर मɅ धाराएँ पवन के 
घष[ण के Ĥभाव से पिæचमी अĥȧकȧ तट कȧ ओर अĒसर होती हɇ वहȣ ंउ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा, 
जो ͩक 5° उ×तरȣ अ¢ांश के समीप अÖडमान व सोमालȣ तट पर उ×पÛन होती है, Ĥचͧलत 
पवनɉ के साथ—साथ बगंाल कȧ खाड़ी व अरब सागर कȧ ओर ĤवाǑहत होती है । यह धारा 
“उ×तरȣ—पवूȸ मानसून ͫĜपट” कहलाती है ।  

 
ͬचğ — 17.13 : ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ (शीत ऋत)ु 
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Ēीçम काल मɅ भारतीय उपमहाɮवीप मɅ मानसून उ×Đमण होता है तथा यहा ँदͯ¢णी—पिæचमी 
मानसून èथाͪपत हो जाता है । इस अवͬध मɅ उ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा समाÜत हो जाती है तथा 
दͯ¢णी—पिæचमी मानसून धारा (ͫĜÝट) ĤवाǑहत होती है, िजसका Ĥवाह पिæचम से पवू[ कȧ ओर 
होता है (ͬचğ — 17.12, 17.13) । 
दͯ¢णी ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ (South Indian Ocean Currents) 
दͯ¢णी ͪवषवुतीय धारा (South Equatorial Current): यह धारा 20° दͯ¢णी अ¢ांशɉ के 
समीप अĥȧका व ऑèĚेͧलया के बीच ĤवाǑहत होती है । चू ंͩक दȣ ¢णी ǑहÛद महासागरȣय ¢ेğ 
मɅ मौसमीय पǐरवत[न अͬधक Ĥभावी नहȣ ंहोत ेहɇ अत: इस ¢ेğ मɅ धाराओं कȧ Ĥवाह Ǒदशा एव ं
अविèथǓत यथावत बने रहत ेहɇ ।  

 
ͬचğ — 17.14 : ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ (Ēीçम ऋत)ु 

अगलुास धारा (Aghulas Current) : अĥȧका के तट पर मेडागाèकर के समीप दͯ¢णी 
ͪवषवुतीय धारा दो शाखाओं मɅ ͪवभÈत हो जाती है । इनमɅ से Ĥमुख धारा, जो ͩक दȣ¢ण कȧ 
ओर ĤवाǑहत होती है, को अगलुास धारा कहत ेहɇ । 
मोजाàबीक धारा (Mozambic Current) : दͯ¢णी ͪवषवुतीय धारा कȧ दसूरȣ शाखा, जो ͩक 
मोजाàबीक चैनल से होकर गजुरती है को मोजाàबीक धारा के नाम से जाना जाता है । 30° 
दͯ¢णी अ¢ांश तक यह धारा मोजाàबीक धारा हȣ कहलाती है । 
पिæचमी पवन Ĥवाह (West Wind Drift) : पछुआ हवाओं के घष[ण Ĥभाव से Ĥेǐरत होकर 
40° दͯ¢णी अ¢ांश पर सागरȣय ठंडा जल पवू[ कȧ ओर ĤवाǑहत होता है इसे पिæचम पवन 
Ĥवाह कहत ेहɇ । 110° पवूȸ देशाÛतर पर पहु ँचकर यह धारा दो भागɉ मɅ बटं जाती है । एक 
शाखा उ×तर कȧ ओर आèĚेͧलया तट के सहारे ĤवाǑहत होती है िजसे पिæचमी—ऑèĚेͧलया धारा 
कहत ेहɇ । जबͩक इस धारा कȧ मुÉय शाखा आèटेͧलया के दͯ¢ण मɅ ĤवाǑहत होते हु ए ĤशाÛत 
महासागर मɅ पहु ँचती है । 
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पिæचमी आèĚेͧलया धारा (Weat Austrelian Current) : ǑहÛद महासागरȣय पिæचमी पवन 
Ĥवाह कȧ वह शाखा जो पिæचमी आèĚेͧलया तट के सहारे ĤवाǑहत होती है, तथा उससे आगे 
उ×तर कȧ ओर बढ़त े हु ए दͯ¢णी ͪवषवुतीय धारा मɅ ͧमलती है, पिæचमी आèĚेͧलया धारा 
कहलाती है । 

17.3.5 महासागरȣय धाराओं का Ĥभाव (Effects of Ocean Currents) 

वषा[ पर Ĥभाव (Effect on Rainfall) 
ठÖडी धाराएँ वषा[ कȧ माğा को ĤǓतकूल Ĥभाͪवत करती हɇ । ये धाराएं तटवतȸ ¢ेğ मɅ शुçकता 
बढ़ाती हɇ । जबͩक गम[ धाराएं वषा[ कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ करती हɇ । गम[ धाराओं के ऊपर होकर 
ĤवाǑहत होने वालȣ पवनɉ ऊçण आġ[ हो जाती हɇ तथा ये पवनɅ तटवतȸ ¢ेğ मɅ वषा[ करती हɇ । 
हालांͩक गम[ ¢ेğ (Ǔनàन अ¢ांशɉ) मɅ ĤवाǑहत होने वालȣ गम[ धाराएँ भी तटवतȸ भागɉ के 
तापमान मɅ वृͪ ƨ करती हɇ परÛत ुआġ[ता अͬधक होने के कारण वषा[ मɅ भी सहायक होती हɇ । 
वायमुÖडलȣय तापमान पर Ĥभाव (Effect on atmospheric temperature) 
धाराएं अपनी ĤकृǓत के अनǾुप हȣ तटवतȸ ¢ेğɉ के तापमान को Ĥभाͪवत करती हɇ । गम[ धाराएं 
ठÖड े¢ेğɉ मɅ तापमान को सामाÛय बनाती हɇ तो वहȣ ंदसूरȣ ओर ठÖडी धाराएं भी गम[ Ĥदेशɉ मɅ 
ऐसा हȣ Ĥभाव डालती हɇ । जबͩक ठÖडी धाराएं ठÖड ेĤदेशɉ मɅ अǓतशीत िèथǓतया ँउ×पÛन करती 
हɇ तो वहȣ ंदसूरȣ ओर गम[ धाराएं गम[ Ĥदेशɉ मɅ तापमान को और बढ़ा देती हɇ । एक हȣ अ¢ांश 
पर गम[ व ठÖडी धाराओं कȧ अलग—अलग अविèथǓत के कारण तापमान मɅ ͧभÛनता पाई जाती 
है । धाराओं के Ĥभाव को èपçटत: समझने के ͧलए कुछ धाराओं को उदाहरण के Ǿप मɅ ले 
सकत ेहɇ । ठÖडी लेĦाडोर धारा समीपवतȸ तटवतȸ ¢ेğ के तापमान को शूÛय से भी नीचे पहु ँचा 
देती है तो दसूरȣ ओर नावȶ तट के समीप उ×तरȣ अटलांǑटक गम[ धारा तट को पǐरवहन योÊय 
(ǑहमाÍछादन रǑहत) रखती है । इसी Ĥकार कैͧलफोǓन[याई, Èयरूाईल एव ंफाकलैÖड ठÖडी धाराएं 
अपने समीपवतȸ तटȣय भागɉ को ǑहमाÍछाǑदत रखती हɇ, तो दसूरȣ ओर गãफèĚȣम एव ं
Èयरूोͧशवो कȧ गम[ धाराएं अपने Ĥभाव ¢ेğ मɅ तापमान मɅ ͬगरावट लाती हɇ । 
इनके अǓतǐरÈत धाराओं का वातावरण पर Ĥभाव (कोहरा, वायमुÖडलȣय Ǻæयता आǑद), 
नौसंचालन, åयापार एव ंसामुǑġक जीवन तथा संसाधनɉ पर भी Ĥभाव पड़ता है । गम[ एव ठÖडी 
धाराओं के ͧमलन èथल मèत पालन हेत ुआदश[ ¢ेğ माने जात ेहɇ Èयɉͩक तापमान Ǔनयğंण के 
साथ—साथ ये धाराएं मछͧलयɉ के ͧलए आवæयक खाɮय पदाथ[ (ÜलांÈटन) कȧ आपǓूत[ (पǐरवहन) 
मɅ सहायक होती हɇ । नौ संचालन मɅ ये धाराएं साधक व बाधक दोनɉ हȣ Ǿपɉ मɅ हो सकती हɇ। 
यǑद धारा Ĥवाह कȧ Ǒदशा का अनसुरण करɅ तो ये धाराएं गǓत Ĥदान करती हɇ वहȣ धारा के 
ͪवपरȣत चलने पर गǓत मɅ बाधा उ×पÛन करती हɇ ।  
बोध Ĥæन— 2 
1. ĤǓत ͪवषुवतीय धाराएँ िजस कǑटबÛध मɅ ĤवाǑहत होती हɇ, उसका नाम Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
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2. उ×तरȣ ǑहÛद महासागर मɅ जून है? महȣने मɅ ĤवाǑहत वालȣ धारा कȧ Ǒदशा Èया 
 होती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....... ..  
3. ͪवषुवत रेखीय धाराओं का Ĥवाह ͩकस Ǒदशा मɅ होता है ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
4. Èयूरोͧशयो धारा ͩकस महासागर मɅ ĤवाǑहत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
5. सारगेसो सागर मɅ पायी जाने वालȣ धारा का नाम Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
6. िजस धारा का नावȶ तट को ǑहमाÍछादन रǑहत कर पǐरवहन योÊय बनाये रखने 
 मɅ मह×वपूण[ योगदान है, उसका नाम बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
7. सागरȣय जल कȧ लवणता Ĥदश[न कȧ इकाई बताइये । 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
8. इरͧमंगर धारा कहा ĤवाǑहत होती है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
9. मोजाàबीक धारा ͩकस धारा कȧ शाखा के Ǿप मɅ उ×पÛन होती है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
10. सारगेसो सागर के पूव[, पिæचम, उ×तर तथा दͯ¢ण मɅ ĤवाǑहत धाराओं के नाम 
 ͧलͨखये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
11. पिæचमी पवन Ĥवाह ͩकस पवन पेटȣ मɅ ĤवाǑहत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
12. कैͧलफोǓन[याई धारा ͩकस Ĥकार कȧ धारा हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
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17.4 सारांश (Summary)  
महासागरȣय जल के पǐरसचंरण के बारे मɅ उपयु [Èत ͪववेचन से यह èपçट है ͩक महासागरȣय 
जल मɅ होने वालȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ गǓतयɉ के ͧलए अलग—अलग कारक उ×तरदायी होते हɇ । 
साथ हȣ इन गǓतयɉ के èथानीय व ͪवæवåयापी Ĥभाव भी होत ेहɇ । Ïवार—भाटा कȧ उ×पि×त का 
कारण सूय[ व चÛġमा कȧ आकष[ण शिÈतया ँहै तो वहȣ ंमहासागरȣय धाराएँ मुÉयत : पØृवी कȧ 
घणू[न गǓत एव ंपवन Ĥवाह का पǐरणाम है । महासागरȣय धाराओं का èथानीय (तटȣय ¢ेğ) 
मौसमीय दशाओं पर Ĥ×य¢ Ĥभाव होता है । ठÖडी धाराएँ तापमान मɅ कमी तथा गम[ धाराएँ 
तापमान मɅ वृͪ ƨ करती हɇ । पǐरणामत: उÍच अ¢ांशɉ मɅ ठÖडी धाराएँ ǑहमाÍछादन व गम[ 
धाराएँ तटȣय ¢ेğɉ को Ǒहम रǑहत करती हɇ । इसी Ĥकार Ǔनàन अ¢ांशɉ मɅ ठÖडी धाराएँ तापमान 
मɅ कमी व गम[ धाराएँ तापमान मɅ वृͪ ƨ कर जनजीवन व अÛय आͬथ[क —åयापाǐरक गǓतͪवͬधयɉ 
को तɮनकूुल Ĥभाͪवत करती है ।  

17.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
 यतु—ͪवयǓुत : सूय[, चÛġमा एव ंपØृवी का एक सीधी रेखा के सहारे ͪवÛयास । इसमɅ सूय[ व 

चÛġमा का पØृवी के एक हȣ ओर अविèथǓत यǓुत तथा पØृवी सापे¢ परèपर ͪवपरȣत 
Ǒदशाओं मɅ अविèथǓत ͪवयǓुत । 

 उप—भ ू: चÛġमा कȧ पØृवी के Ǔनकटतम दरूȣ कȧ िèथǓत । 
 अप—भ ू: चÛġमा कȧ पØृवी से दरूèथ िèथǓत । 
 उपसौर : पØृवी कȧ सूय[ से Ǔनकटतम ्दरूȣ कȧ िèथǓत । 
 अपसौर : पØृवी कȧ सूय[ से दरूèथ िèथǓत । 
 न¢ğ मास : 27½ Ǒदन कȧ अवͬध, िजसमɅ चÛġमा पØृवी कȧ एक पǐरĐमा पणू[ करता है । 
 संयǓुत मास : 29½ Ǒदन कȧ अवͬध, िजसमɅ चÛġमा पØृवी कȧ एक वाèतͪवक पǐरĐमा पणू[ 

करता है । 
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6. कौल, एम.एन., गजं ूआर. के., ͧमĮा, आर.पी. : भौǓतक भूगोल के मूल ͧसƨाÛत, एन. 
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17.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1. चÛġमा 
2. Ǔनकटतम 3.5 लाख ͩकमी. 
3. सूय[, पØृवी, चÛġमा 
4. Ïवार कȧ पनुराविृ×त ठȤक 12 घÖटे के अÛतराल पर (अƨ[ दैǓनक Ïवार के सÛदभ[ मɅ) होगी 

न ͩक 12 घÖटे 26 ͧमनट  
5. कक[  एव ंमकर रेखाओं पर 
6. कृçण एव ंशुÈल प¢ कȧ सÜतमी—अçटमी 
7. 29½ Ǒदन 
8. पØृवी के पǐरĐमण के कारण उ×पÛन केÛġापसारȣ बल 
9. 5 : 11 (सूय[: चÛġमा) 
10. दोबार 
11. ͪ वͧलयम वेवेल 
12. सूय[ उÍच, दरूèथ 
बोध Ĥæन— 2  
1. शांत कǑटबÛध (डोल Ĝम)  
2. पिæचम से पवू[  
3. पवू[ से पिæचम 
4. ĤशाÛत महासागर (उ×तरȣ ĤशाÛत)  
5. सारगेसम 
6. उ×तरȣ अटलांǑटक धारा 
7. Ēाम/ͩकĒा. (या %) 
8. आइसलैÖड के दͯ¢ण मɅ 
9. दͯ¢ण ͪवषवुतीय धारा 
10. कनारȣ धारा, Ýलोǐरडा धारा, उ×तरȣ अटलांǑटक ͫĜÝट, उ×तरȣ ͪवषवुतीय धारा  
11. पछुआ पवन पेǑटया ँ(गरजत ेचालȣसा) 
12. ठÖडी धारा  

17.8 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. Ïवार—भाटा के Ĥकारɉ का वण[न कȧिजये । 
2. Ïवार —भाटा कȧ तीĭता सूय[, चÛġमा एव ं पØृवी कȧ सापे¢ िèथǓतयɉ से ͩकस Ĥकार 

Ĥभाͪवत होती है, समझाइये । 
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3. महासागरȣय धाराओं कȧ उ×पि×त के कारणɉ को समझाइये । 
4. ĤशाÛत महासागर कȧ धाराओं का वण[न कȧिजये । 
5. महासागरȣय धाराओं के Ĥभाव को समझाइये । 
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इकाई18 : Ĥवाल ͧभि×तयाँ तथा ɮवीप (Coral Reefs and 
Islands) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 

18.0 उƧेæय 
18.1 Ĥèतावना 
18.2 Ĥवाल के ͪवकास हेत ुउपयÈुत दशाएं 
18.3 Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार : 

18.3.1 उ×पि×त के आधार पर 
18.3.2 अविèथǓत के आधार पर 

18.4 Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ संरचना 
18.5 Ĥवाल ͧभि×त कȧ उ×पि×त से संबंͬ धत ͧसƨांत 

18.5.1 अवतलन ͧसƨांत 
18.5.2 िèथर èथल ͧसƨांत 

18.6 Ĥवाल ͧभि×तयɉ का मह×व 
18.7 साराशं 
18.8 शÞदावलȣ 
18.9 संदभ[ Ēथं 
18.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
18.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

18.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के सारांश अÚययन के उपरांत आप Ĥवालɉ से सबंंͬ धत Ǔनàन प¢ɉ को 
 Ĥवाल ͧभि×तयɉ का पǐरचय उनके ͪवकास हेत ुउपयÈुत भौगोͧलक दशाएं, 
 Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार और उनकȧ संरचना, 
 इनकȧ उ×पि×त से संबंͬ धत ͧसƨांतɉ का अवलोकन, 
 Ĥवाल ͧभि×तयɉ का पाǐरिèथकȧय और आͬथ[क मह×व । 

18.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Ĥवाल ͧभि×तयɉ तथा ɮवीपɉ का Ǔनमा[ण सागरȣय जल मɅ Ĥवाल (मूँगा) पोͧलÜसर नामक जीवɉ 
के ͩĐयाओं के फलèवǾप होता है । ये जीव बहु त बड़ी संÉया मɅ समुदाय मɅ रहत ेहɇ । वे Ĥवाल 
पोͧलÜस लाल हरे, पीले, बɇगनी, सफेद इ×याǑद रंगɉ के होते है । Ĥवाल पोͧलप को ये रंग इनके 
उ×तकɉ मɅ पलने वाले जूजैिÛथल नामक सूêम एक कोͧशका वाले शैवाल से ͧमलत ेहɇ । ये सूêम 
जीव Ĥवालɉ के ͧलए Ĥकाश संæलेषण कȧ ͩĐया से उनको ऊजा[ (भोजन) और ऑÈसीजन 
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उपलÞध करात े हɇ । अपने जीवन काल मे Ĥवाल पोͧलÜस, सागरȣय जल तथा अपने खाɮय 
पदाथȾ से चूना तथा डोलोमाइट संĒǑहत कर अपने ͧलए खोलɉ का Ǔनमा[ण करत े है । इनकȧ 
म×ृयु के उपरांत संĒǑहत चूने और डोलोमाइट से बने खोल, जो आपस मɅ समय के साथ जुड़ 
जात े है, के ɮवारा Ĥवाल ͧभि×तयɉ और ɮवीपɉ का Ǔनमा[ण होता है, िजसे ĤकृǓत कȧ अनमोल 
रचना कहा जा सकता है । Ĥवाल ͧभि×तयɉ और ɮवीपɉ के Ǔनमा[ण मɅ ͧसफ[  Ĥवाल पोͧलप का 
अकेला योगदान नहȣ ंहोता वरन इसमɅ मोलèका, इकाइनोडम[, फोरͧमǓनफेरा, तथा चूना èथͧलत 
करने वाले अÛय जीवɉ और कई Ĥकार के शैवाल भी मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभात े है । ये सभी 
जीव Ĥवाल पोͧलÜसɉ के मÚय रहत ेहɇ और Ĥवाल पोͧलÜस के खोलɉ को जोड़ने मɅ सीमेÛट कȧ 
भूͧमका Ǔनभात ेहɇ िजससे अंतत: Ĥवाल च͠ानɉ का Ǔनमा[ण होता है । 
आमतौर पर Ĥवाल ͧभि×तयɉ और ɮवीपɉ का Ǔनमा[ण उçण कǑटबधंीय सागरɉ मɅ (25° उ×तर से 
25° दͯ¢ण अ¢ांश तक) ͩकसी ɮवीप या तट के सहारे उपयÈुत गहराई पर िèथत अंत: 
सागरȣय चबतूरɉ पर होता है । 
सामाÛयत: Ĥवाल ͧभि×त कȧ अͬधकतम ऊँचाई सागर जल सतह तक हȣ होती है Èयɉͩक जल के 
बाहर ये Ĥाणी जीͪवत नहȣ ं रह सकत े ͩकÛत ुकई पǐरिèथǓतयɉ मɅ उनकȧ ऊँचाई भूगǓतयɉ के 
कारण जल सतह से सौ मीटर ऊपर तक भी पाई गई है । Ĥवाल पोͧलÜस कȧ संÉया वृͪ ƨ नर 
एव ंमादा पोͧलÜस के संसग[ से या इसके ǒबना भी होता है । संसग[ के बाद ये बहु त अͬधक 
संÉया मɅ अंड ेजल मɅ छोड़त ेहै । Ǔनषेͬचत अंडɉ से लावा[ और इसके पæचात ्समǾपी पोͧलÜस 
का जÛम होता है । ͪवæव के अनͬगनत ɮवीप समूह Ĥवाल जǓनत है िजनमɅ फुनाफुती Ēेट 
बǐैरयर ǐरफ, ल¢ɮवीप, मालदȣव, फȧजी, बारमुदा, सोसाइटȣ ɮवीप इ×याǑद Ĥमुख हɇ ।  

18.2 Ĥवाल के ͪवकास हेतु उपयुÈत दशाऐं (Ideal Conditions for 
the Developments of Coral Reefs  

Ĥवाल जीवɉ का ͪवकास उçण कǑटबधंीय सागरɉ मɅ होता है ͩकÛत ुउçण कǑटबधंीय सागरɉ के 
उÛहȣ ंभागɉ मɅ Ĥवालɉ का ͪवकास संभव हो पाता है जहा ँउनके जीवन कȧ कुछ अÛय आवæयक 
भौगोͧलक दशाऐं भी उपलÞध हɉ, जो Ǔनàनͧलͨखत हɇ : — 
(i) तापमान (Temperature) : Ĥवाल बहु त अͬधक गम[ या बहु त अͬधक ठंड ेसागरɉ मɅ नहȣ ं

पाए जात े। इनके ͧलए 20° से 210° का तापमान उपयÈुत होता है जो उçण कǑटबधंीय 
सागरɉ मɅ पाया जाता है । 

(ii) गहराई तथा जल तल (Depth and Water Level) : Ĥवालɉ का ͪवकास Ǔछछले समुġɉ 
मɅ होता है । 200 से 250 फȧट तक कȧ गहराई इनके ͧलए उपयÈुत होती है Èयɉͩक, इस 
गहराई तक सूय[ का Ĥकाश पहु ँचता है । सूय[ का Ĥकाश शैवाल (जूजैिÛथल) तथा Üलɇकटन 
के ͧलए आवæयक होता है िजनसे Ĥवाल का सहजीͪवता का संबधं होता है । जल मे 
ऑÈसीजन कȧ पया[Üत माğा भी पादप जगत के ɮवारा Ĥकाश संæलेषण कȧ माğा पर Ǔनभ[र 
करती है जो Ĥवाल के ͧलए आवæयक है । गाͫड [नर ने कुछ ͪवशेष Ĥवालɉ कȧ गहराई 150 
से 170 फैदम (1 फैदम = 6 फȧट) तक बताई है ͩकÛत ुइतनी गहराई मे पाये जाने वाले 
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Ĥवालɉ के कोͧशकाओं मɅ Üलɇकटन या शैवाल नहȣ ंपाया जाता है और इस तरह ये सूय[ के 
Ĥकाश पर आͬĮत नहȣ ंरहत ेहɇ । Ĥवाल पोͧलÜस जल के बाहर अͬधक समय तक जीͪवत 
नहȣ ंरह सकत ेहै, इसͧलए Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ अͬधकतम ऊँचाई जल तल तक हȣ सीͧमत 
होती है । जल तल से अͬधक ऊँचाई पर Ĥवाल ͧभि×तयɉ के पाये जाने का कारण 
उÛमÏजन हो सकता है । 

(iii) लवणता (Salinity) : गएुलचर के अनसुार 27% से 40 % तक लवणता वाले जल 
Ĥवालɉ के ͪवकास के ͧलए उपयÈुत होता है । अͬधक खारापन वाले जल मे चूने का अभाव 
होता है, जो चूना èğाͪवत करने वाले Ĥवालɉ के भोजन का अͧभÛन अंग होता है । 

(iv) èवÍछ जल और अ×यͬधक वषा[ (Soft Water Heavy Rainfall) : èवÍछ जल तथा 
वषा[ के जल मɅ Ĥया[Üत लवणता का अभाव पाया जाता है और अ×यͬधक वषा[ वाले ¢ेğɉ मɅ 
Ĥवालɉ का ͪवकास संभव नहȣ ंहो पाता बिãक उनकȧ म×ृयु हो जाती है । (होडले) नǑदयɉ के 
मुहाने पर भी समुġ मɅ लवणता कȧ कमी हो जाती है । िजस कारण यहा ँĤवाल नहȣ ंपाए 
जात ेहै । ͪवषवुतरेखीय ¢ेğ मɅ अ×यͬधक वषा[ के कारण यहा ँĤवालɉ का ͪवकास देखने को 
नहȣ ंͧमलता । 

(v) जल मɅ अवसाद का आͬधÈय (Excess Sediment in Water)  : जल मे अ×यͬधक 
अवसाद होने पर Ĥवालɉ कȧ म×ृयु होने लगती है Èयɉͩक यह अवसाद उनके मुँह मɅ चला 
जाता है । कुछ Ĥवालɉ कȧ ĤजाǓतया ँअपने ऊपर के अवसाद को हटाने मɅ समथ[ होती है 
तथा वो एक हद तक अवसाद यÈुत पानी मɅ भी ͪवकͧसत होती रहती है । नǑदयɉ के मुहाने 
पर भी अवसाद कȧ माğा अͬधक होने के कारण वहा ँĤवाल नहȣ ंपाऐ जाते हɇ । 

(vi) सागरȣय तरंगɅ और धाराएं (Ocean Waves and Currents) : सागरȣय तले Ĥवालɉ के 
ͧलए आवæयक पोषण अनवरत Ǿप से लाता रहता है िजससे Ĥवालɉ का ͪवकास अवǾƨ नहȣ ं
होता । इनके ͪवपरȣत बɇगनɉ मɅ, जहा ँसागरȣय तरंगɅ नहȣ ंपहु ँचती हɇ, Ĥवाल का अभाव पाया 
जाता है । महाɮवीपɉ के पिæचमी तटɉ पर ठंडी धाराओं के कारण तापĐम मɅ कमी के 
कारण Ĥवालɉ का ͪवकास सामाÛयत: नहȣ ं देखा जाता जबͩक महाɮवीपɉ के पवूȸ तटɉ पर 
गम[ धाराओं के कारण—इÛहɅ उपयÈुत तापĐम और पया[Üत पोषण ͧमल पाता है और ये 
तेजी से ͪवकͧसत हो पात ेहɇ । 

(vii) मĒतट तथा अंत: सागरȣय चबतूरे (Continental Shelf and Plateforms) : Ĥवाल 
ͧभि×त के Ǔनमा[ण के ͧलए अत: सागरȣय चबतुरɉ का होना भी आवæयक है ͩकÛत ुचबतूरɉ 
कȧ गहराई जल सतह से 50 फैदम (300 फȧट) से अͬधक नहȣ ंहोनी चाǑहए । यह देखा 
गया है ͩक Ĥवाल ͧभि×त कैिàबयन काल के Ĥाचीन संरचना पर या आधुǓनक अिèथर बाल ू
पर भी ͪवकͧसत हो सकत ेहɇ ͩकÛत ुठोस च͠ानी चबतूरɉ पर इनका ͪवकास बेहतर होता है 
Èयɉͩक आधार मɅ अिèथर संरचना के ͨखसकने पर Ĥवाल ͧभि×त भी नçट होने लगत ेहɇ । 

18.3 Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार (Types of Coral Reef) 
Ĥवाल ͧभि×तयɉ को दो आधारɉ पर ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । 
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18.3.1 उ×पि×त तथा सरंचना के आधार पर Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार (Types of Coral 
Reef according to origin and Structure) 

उ×पि×त तथा संरचना के आधार पर Ĥवाल ͧभि×तयɉ को तीन भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता 
है : 
(i) तटȣय या अनतुटȣय Ĥवाल ͧभि×त (Fringing Reef) : महाɮवीपɉ अथवा ɮवीपɉ के तटɉ 

के सहारे इनका ͪवकास होता है इसͧलए इÛहɅ तटȣय Ĥवाल ͧभि×त कहत े है । इनका 
सागरवतȸ ढाल तीĭ होता है जबͩक èथलोÛदखु भाग का ढाल मंद होता है । ͧभि×त कȧ 
सतह ऊबड़ – खाबड़—होती है तथा भाटे वाले जल सतर से ऊपर होती है । साधारणत: तट 
तथा ͧभि×त के बीच लैगनू नहȣ ंपाया जाता और यǑद पाया भी जाता है तो वह समय के 
साथ समाÜत हो जाता है (ͬचğ — 18.1) । तटȣय Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ चौड़ाई 0.5 ͩक.मी. 
से 2.5 ͩक.मी. तक होती है । तटȣय Ĥवाल ͧभि×तया ँÛय ू हैǒĦड, सोसाइटȣ ɮवीप समुġ 
दͯ¢णी Ýलोǐरडा तट इ×याǑद पर पाया जाता है । भारत मɅ मÛनार कȧ खाड़ी मɅ रामेæवरम ्
के Ǔनकट भी तटȣय Ĥवाल ͧभि×त पाई जाती है । 

 
ͬचğ — 18.1 : तटȣय Ĥवाल ͧभि×त 

(ii) Ĥवाल रोͬधका या अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त (Barrier Reef) : इस Ĥकार कȧ Ĥवाल ͧभि×त 
सबसे बड़ी और ͪवèततृ होती है । ये कई ͩकलोमीटर चौड़ी तथा सैकड़ɉ ͩकलोमीटर लàबी 
होती है । इनकȧ अविèथǓत तट या ɮवीप से कुछ हटकर ͩकÛत ु तट या ɮवीप के 
समानाÛतर होती है । तट तथा ͧभि×त को एक चौड़ा लैगनू पथृक करता है । इनका 
सागरवतȸ ढाल 45° तक होता है । परÛत ुकǓतपय उदाहरणɉ मɅ इनका ढाल 15° से 20° 
तक होता है । अवरोधक ͧभि×तया ँबीच—बीच मɅ टूटȣ होती है तथा ये टूटे हु ए भाग लैगनू 
को समुġ से जोड़ने का काम करत ेहɇ । इन टूटे भागɉ को Ïवारȣय Ĥवेश माग[ (Tidalinlet) 
कहत ेहɇ िजनसे जलयानɉ का आना जाना भी संभव हो पाता है । इन ͧभि×तयɉ का आधार 
काफȧ गहराई मɅ (Ĥवाल ͪवकास सीमा से अͬधक) होता है । ͧभि×तयɉ का ͪवकास सागरवतȸ 
भागɉ मɅ तेजी से होता है िजस कारण ͧभि×त कȧ ऊँचाई èथलोÛदखु भाग कȧ अपे¢ा अͬधक 
होती है तथा अवरोध का काम करती है । सागरवतȸ भाग मɅ ͧभि×तयɉ का तेज ͪवकास वहा ँ
उपलÞध पोषक त×वɉ के आͬधÈय के कारण होता है जबͩक लैगनू वाले भागɉ मɅ पोषक 
त×वɉ कȧ कमी, जल का गदंला होना इ×याǑद के कारण ͧभि×तयɉ कȧ ऊँचाई कम होती है 
(ͬचğ — 18.2)  
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ͬचğ— 18.2 : Ĥवाल रोͬधका 

ऑèĚेͧलया के उ×तर—पवूȸ तट के समीप िèथत Ēेट बǐैरयर रȣफ ससंार कȧ सबसे बड़ी Ĥवाल 
रोͬधका िजसकȧ लàबाई 1900 ͩक.मी. है । इसका उ×तरȣ भाग तट से 130 ͩक.मी. दरू 
तथा दͯ¢णी भाग तट से 11 ͩक.मी. दरू है । परेू ͪवæव के पय[टकɉ का आकष[ण केÛġ यह 
Ĥवाल रोͬधका बेहद हȣ संकट Ēèत है । 

(iii) वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त (Atoll) : इसकȧ आकृǓत वलयाकार या घोड़ ेकȧ नाल जैसी होती 
है। इनकȧ िèथǓत ͩकसी ɮवीप के चारɉ ओर होती है, ͩकÛत ुइसका कोई न कोई भाग खुला 
अवæय होता है । वलयाकार ͧभि×त के बीच मɅ लैगनू अविèथत होती है िजसकȧ गहराई 40 
से 70 फैदम तक होती है । ͧभि×त का ͪवकास सागरȣय भाग कȧ ओर तीĭ होता है जबͩक 
लैगनू वाले भाग मɅ मंद । सागरȣय लहरɉ तथा Ïवार भाटɉ के ɮवारा इन ͧभि×तयɉ का 
लगातार अपरदन होता रहता है तथा अपरǑदत पदाथ[ अनवरत लैगनू मɅ जमा होता रहता है। 
लैगनू के Ǔछछलेपन का कारण भी अपरǑदत पदाथɟ का अनवरत Ǔन¢ेपण है । 
वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तयɉ को उनकȧ ĤकृǓत के आधार पर पनु: तीन भागɉ मɅ ͪवभािजत 
ͩकया जाता है 
(a) ǒबना ɮवीप वाले वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँ
(b) ɮवीप वाले वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँ
(c) वे एटॉल िजनके बीच Ĥारंभ मɅ ɮवीप नहȣ ंहोता ͩकÛत ुबाद मɅ सागरȣय अपरदन तथा 

Ǔन¢ेपण के Ĥभाव से ɮवीप का Ǔनमा[ण हो जाता है िजसे Ĥवाल ɮवीप कहा जाता है 
एटॉल दͯ¢णी चीन सागर, लाल सागर, इ×याǑद मɅ बहु तायत से ͧमलत ेहɇ । Ĥशांत महासागर मɅ 
फुनाफती (Funafuti) एटॉल एक Ĥͧसɮव एटॉल है । 

 
ͬचğ — 18.3 : वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त 

18.3.2 अविèथǓत के आधार पर Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार (Types of Conral reef 
according to locations) 

अविèथǓत के आधार पर Ĥवाल ͧभि×तया ँदो Ĥकार कȧ होती हɇ । 



454 
 

(i) उçण कǑटबधंीय Ĥवाल ͧभि×तया ँ (Tropical Coral Reef) : ये Ĥवाल ͧभि×तया ँ
भूमÚयरेखा से 25° उ×तर तथा 25° दͯ¢ण के बीच पाई जाती है ͩकÛत ुअयन रेखा वाले 
¢ेğɉ मɅ बेहतर ͪवकास कȧ दशाओं के कारण Ĥवालɉ कȧ बिèतया ंसघन ͧमलती हɇ । इस 
¢ेğ मɅ भी महाɮवीपɉ के पवूȸ भागɉ मɅ ये सघन Ǿप से ͧमलत ेहै जबͩक इÛहȣ अ¢ांशɉ मɅ 
महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ ठÖडी जलधारा के कारण Ĥवाल ͧभि×तया ँनहȣ ंपनप पाती । 

(ii) सीमातं Ĥदेशीय Ĥवाल ͧभि×तया ँ(Marginal Coral Reef) : 25° से 30° उ×तरȣ तथा 
दͯ¢णी अ¢ांशɉ के मÚय पाये जाने वाले Ĥवाल समूह इस Įेणी मɅ आते हɇ । इस ¢ेğ मɅ 
Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु के पवू[ Ĥवालɉ का ͪवकास हो रहा था ͩकÛत ु Ǒहमयगु के कारण इस 
¢ेğ के सागरȣय जल का तापमान बेहद कम हो गया तथा Ĥवाल जीवɉ कȧ म×ृयु हो गई । 
सागर के जल सतह के नीचे हो जाने के कारण ͧभि×तया ँजल सतह से काफȧ ऊपर आ गई 
और सागरȣय अपरदन के कारण ͪवèततृ सागरȣय चबतूरे तथा उथले बɇक मɅ पǐरणत हो 
गई। िजन सागरɉ मɅ Ǒहमयगु के दौरान Ĥवाल परूȣ तरह नçट नहȣ ंहु ए वहा ँͧभि×त Ǔनमा[ण 
का ɮͪवतीय चĐ आरàभ हुआ । बहामा ɮवीप, लघ ु एंǑटलȣस, बारमुडा ɮवीप इ×याǑद इस 
Įेणी के Ĥवाल ͧभि×तयɉ के उदाहरण हɇ । 

बोध Ĥæन — 1 
1. Ĥवाल के ͪवकास हेतु चार उपयुÈत भौगोͧलक कारकɉ को बताऐं । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. Èया Ĥवाल èवयं Ĥकाशसंæलेषण कȧ ͩĐया कर सकता हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
3. सागर का कौन सा कǑटबÛध Ĥवालɉ के ͪवकास के ͧलए उपयुÈत होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. जू ंजɇिÛथलं Èया है तथा Ĥवालɉ से उनका Èया ' संबंध हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. तटȣय Ĥवाल ͧभि×त तथा Ĥवाल रोͬधका मɅ अंतर èपçट 'करɅ । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त Èया होते हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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18.4 Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ संरचना (Structure of Coral Reef) 
ͪवͧभÛन Ĥवाल ͧभि×तयɉ के पाæव[ͬ चğɉ का अÚययन करने से पता चलता है ͩक उनकȧ संरचना 
मɅ बहु त हद तक समǾपता है । हालाँͩक सभी Ĥवाल ͧभि×तयɉ आकार—Ĥकार और ĤकृǓत मे 
ͧभÛन होत ेहɇ और इसͧलए इनकȧ संरचना भी ͪवͧशçट होती है ,ͩकÛत ुमोटे तौर पर सभी Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ कȧ संरचना मɅ समǾपता होती है । Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ सामाÛय संरचना मɅ 
Ǔनàनͧलͨखत èथलाकृǓतया ँǺिçटगत होती है (ͬचğ — 18.4) । 

 
ͬचğ — 18.4 : Ĥवाल ͧभि×त संरचना 

(i) लैगनू (Lagoon) : Ĥवाल ͧभि×त तथा तट के बीच लैगनू िèथत होता हɇ । इनकȧ तलȣ मɅ 
चूने का जमाव ͧमलता है जो Ĥवाल ͧभि×त के दȣवारɉ से अपरǑदत होकर लैगनू कȧ तलȣ मɅ 
जमा हो जाता है । लैगनू मɅ अपरǑदत पदाथ[ न ͧसफ[  चनूा होता है बिãक सागरȣय लहरɉ 
के ɮवारा तटȣय अपरदन से ĤाÜत तलछट भी इसमɅ अनवरत जमा होता जाता है । तलछट 
के जमा होने से यहा ँĤवाल कȧ म×ृयु हो जाती है और सामाÛयत: लैगनू के अंदर ͧभि×तयɉ 
का ͪवकास बदं हो जाता है । तलछट के कारण लैगनू कȧ गहराई कम होती जाती है जबͩक 
सागरोÛदखु ͧभि×त का ͪवकास तेजी से होता रहता है । यहȣ ͧभि×त सागरȣय जल को रोके 
रहती है िजससे लैगनू का Ǔनमा[ण होता है । ͧभि×तयɉ के टूटे हु ए भाग से सागरȣय जल 
लैगनू तक पहू ंचती रहती है और उनका Ǔनकास भी होता रहता है । इÛहे बोट चैनल (Boat 
Channel) भी कहत ेहै Èयɉͩक लैगनू से सागर के बीच का राèता यहȣ टूटे फूटे भाग होत े
हɇ । 

(ii)  Ĥवाल ͧभि×त (Coral Reef) : लैगनू कȧ बाहरȣ (सागरȣय) सीमा पर Ĥवाल ͧभि×त 
Ǔनàन Ïवार कȧ ऊँचाई तक ͪवकͧसत होता है । इसकȧ सतह उबड़ खाबड़ और दरारयÈुत 
होती है । समुġ ͪव£ाǓनयɉ के ɮवारा Ĥवाल ͧभि×त मɅ कई अपरǑदत और Ǔन¢ेͪपत ¢ेğ 
बताए गए है : 
(अ) बाल ूकȧ प͠ी (Sand Belt) : लैगनू से सटे हु ए भाग मɅ बालूकȧ प͠ी होती है जो 

ͧभि×त से ऊपर अविèथत होती है । इस प͠ी मɅ बाल ूके साथ Ĥवाल ͧभि×त के टुकड़,े 
चूना यÈुत शैवाल, फोरमीनीफेरा, लैगनू के तलȣ से अपरǑदत बाल ूतथा पास के èथलȣय 
भाग के अपरǑदत पदाथ[ आǑद ͧमͬĮत होते हɇ । 

(ब) बǑदटका प͠ी (Gravel Belt): बाल ू कȧ प͠ी के उपराÛत. सागरोÛमखु भाग मɅ 
अपे¢ाकृत मोटȣ बǑदटकाऐं सागरȣय अपरदन के कारण जमा हो जाती है । उनकȧ 
औसत ऊँचाई समġु तट से 10 से 30 फȧट तक होती है । इनकȧ ĤकृǓत और चौड़ाई 
अलग—अलग ͧभि×तयɉ मɅ अलग—अलग होती है । 

(स) Ĥवाल ͧभि×त (Coral Reef): बǑदटका प͠ी के बाद सागर कȧ तरफ का ¢ेğ Ĥवाल 
ͧभि×त का होता है । यह कटȣ—फटȣ, सपाट तथा चूने कȧ च͠ानɉ से Ǔनͧम[त होती है 
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िजसकȧ अͬधकतम ऊँचाई सागरȣय जल के Ǔनàन èतर से कुछ इंच तक ऊँची होती है। 
ͧभि×त के ͩकनारे जो आसपास के ¢ेğ से एक फȧट तक ऊँची होती है, चूना यÈुत 
èपगाई, पोरोͧलथॉन से बनी होती है।  

18.5 Ĥवाल ͧभि×त कȧ उ×पि×त से संबंͬधत ͧसƨांत (Theories 
related with Origin of कोरल Reef)  

Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त के संदभ[ मɅ ͪवɮवानɉ के मत एक नहȣ ं है । तटȣय या अनतुटȣय 
Ĥवाल ͧभि×त (Frnging reef) कȧ उ×पि×त के संदभ[ मɅ Ïयादा ͪववाद नहȣ ंहै । ͪवɮवानɉ के 
अनसुार, ͩकसी ɮवीप या महाɮवीप के èथल भाग के चारɉ ओर जलमĒ चबतूरɉ पर Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण शुǾ हुआ । शन:ै शन:ै इन चूना यÈुत च͠ानɉ के ऊपर Ĥवाल पोͧलप परत 
दर परत ऊपर उठत ेऔर सागर के Ǔनàन Ïवार तल तक हȣ ऊँचाई पर आ गए । Ĥवालरोͬधका, 
एव ंĤवाल वलय कȧ उ×पि×त के संदभ[ मɅ जो भी åयाÉयायɅ कȧ गई हɇ, वो सभी Ĥæनɉ के उ×तर 
दे सकने मɅ समथ[ नहȣ ं Ǒदखती । लैगनू कȧ गहराई कहȣ ं—कहȣ ं60 मीटर से भी अͬधक पाई 
गई है तो कहȣ ंĤवाल ͧभि×तयɉ कȧ गहराई 150 फैदम से भी अͬधक है । इस गहराई पर 
Ĥवाल पोͧलप का जीͪवत रह पाना हȣ संभव नहȣ है, ͩफर ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण कैसे संभव हो 
पाया? जहाँ भी Ĥवाल ͧभि×तया ँपाई गई है उन सभी जगहɉ पर आदश[ गहराई पर जलमÊन 
चबतूरे ͧमल गए होगɅ यह भी संदेह का ͪवषय है । Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त से संबंͬ धत 
ͧसƨांतɉ को दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है : (1) अवतलन ͧसƨाÛत (11) िèथर 
èथल ͧसƨाÛत । 

18.5.1 डाͪव[न का अवतलन ͧसƨांत (Subsidence Theory of Darwin) 

Ĥवाल ͧभि×त कȧ उ×पि×त से संबंͬ धत पहला ताͩक[ क और व£ैाǓनक ͧसƨांत चाãस[ डाͪव[न ने 
1837 मɅ ĤǓतपाǑदत ͩकया तथा अपने बीगल ɮवीप के Ĥवाल ͧभि×तयɉ के अÛवेषण के उपरांत 
1842 मɅ इस ͧसƨाÛत का पǐरçकृत Ǿप Ĥèतुत ͩकया । डाͪव[न के पहले कैͧमसो 
(Chamisso) महोदय ने भी Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त से संबंͬ धत पǐरकãपना Ĥèतुत कȧ 
थी ͩकÛत ुपया[Üत व£ैाǓनक साêयɉ का इसमɅ अभाव था । 
डाͪव[न ने अपने ͧसƨांत मɅ यह बताया ͩक Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त ǓनमिÏजत 
(Subsidence) होत े हु ए ɮवीपɉ अथवा तटɉ पर होती है । चूँͩक Ĥवाल पोͧलप समुġ तल से 
कुछ गहराई तक जीͪवत रह सकत ेहै इसͧलए जैसे जैसे ɮवीपɉ का अवतलन होता गया, Ĥवाल 
उसी गǓत से ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण करत ेरहे िजससे जीͪवत Ĥवाल पोͧलप कȧ गहराई 30 फैदम 
से अͬधक गहरȣ नहȣ ंहो पाई । डाͪव[न महोदय कȧ माÛयता थी ͩक सभी Ĥवाल ͧभि×तया ँसबसे 
पहले ͩकसी ɮवीप के चारɉ तरफ Ĥवाल ͧभि×त (Fringing reef) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होने 
लगी। उन ɮवीपɉ के अवतलन के साथ Ĥवाल पोͧलप अपने आपको समुġ के (Photic Zone) 
मɅ रखने हेत ु लगातार ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण करत े रहे तथा उनकȧ ऊँचाई मतृ Ĥवालɉ कȧ 
ͧभि×तयɉ के ऊपर बढ़ती रहȣ । Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ वृͪ ƨ èथलोÛमखु भाग कȧ अपे¢ा 
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सागरोÛमखु भाग मɅ Ïयादा तीĭ रहȣ, Èयɉͩक Ĥवाल पोͧलप के जीवन के ͧलए अनकूुल दशाऐं 
सागरोÛमखु भाग मɅ बेहतर रहȣ । Ĥवाल ͧभि×तयɉ के बाहय (सागरोÛमखु) भागɉ कȧ तीĭ वृͪ ƨ 
के कारण ये तटȣय Ĥवाल ͧभि×तया ँ Ĥवाल रोͬधका (Barrier reef) मɅ बदलत ेगए । इन 
ɮवीपɉ के चारɉ ओर ͪवकͧसत इन Ĥवाल रोͬधकाओं और ɮवीप के बीच लैगनू (Lagoon) का 
ͪवकास हुआ । चूँͩक Ĥवाल ͧभि×तयɉ का èथलोÛदखु भाग Ĥवाल पोͧलप के जीवन हेत ु
अनपुयÈुत थे, (पोषण कȧ कमी, जल मɅ चूने कȧ कम माğा तथा अवसाद) इसͧलए èथलोÛमखु 
भाग मɅ ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण बदं हो गया और परुाने ͧभि×त सागरȣय तरंगɉ, Ïवार—भाटाओं 
आǑद से अपरǑदत होते रहे । ये अपरǑदत पदाथ[ तथा èथलȣय भाग के अवसाद इन लैगनूɉ कȧ 
गहराई को कम करत ेरहे तथा सागरोÛमखु Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ सतत वृͪ ƨ से इनका ͪवèतार 
बढ़ता रहा । इन ĤͩĐयाओं के बीच ɮवीप का ǓनमÏजन भी होता रहा और इस Ĥकार का×मंतर 
मɅ ɮवीप के परूȣ तरह ǓनमिÏजत होने के बाद Ĥवाल रोͬधका Ĥवाल वलय (Atoll) के Ǿप मɅ 
पǐरणत हो गए । ǓनमिÏजत वृͪ ƨ पर लगातार अवसाद के परत ǒबछत ेगए िजससे लैगनू हमेशा 
Ǔछछला बना रहा । इस Ĥकार Ĥ×येक Ĥवाल वलय ǓनमिÏजत ɮवीप के ऊपर बने है (ͬचğ— 
18.5) । 
ͧसƨांत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidence in favour of Theory) 
डाͪव[न के ͧसƨांत के Ĥबल समथ[क जे एच डाना रहे । उÛहɉने अपनी कई याğाओं तथा 
अÛवेषणɉ के बाद डाͪव[न के अवतलन ͧसƨांत को और अͬधक पçुट ͩकया । इनके ͧसƨांत को 
मजबतूी Ĥदान करनɅ वाले कुछ तØय Ǔनàनͧलͨखत है : 
(i) Ēेट बǐैरयर ǐरफ के Ǔनकटवतȸ Èवींसलɇड तट तथा इंडोनेͧशया सागर का तट तथा कई अÛय 

èथानɉ पर ǓनमिÏजत घाटȣ के Ĥमाण ͧमले है जो डाͪव[न के ͧसƨांत कȧ पिुçट करत ेहɇ । 
(ii) Ĥवाल ͧभि×तयɉ से संबंͬ धत ɮवीपɉ के तट पर या तो भगृ ु (Cliff) का अभाव ͧमला है 

जलमĒ भगृु Ǻिçटगत है । दोनɉ हȣ ǒबÛद ुɮवीपɉ के अवतलन को ͧसƨ करत ेहɇ Èयɉͩक 
मगृु िèथर ¢ेğɉ मɅ हȣ Ǒदखत ेहɇ । 

(iii) Ĥशांत महासागर के कई ¢ेğ जो उÛमÊन (Emerged) हु ए है वहा ँĤवाल रोͬधका या Ĥवाल 
वलय नहȣ ं Ǒदखत ेतथा जहाँ ये Ǒदखत े है वहा ंèथल या ɮवीप के उÛमĒ होने का कोई 
Ĥमाण नहȣ ं ͧमलता। यह इस बात को साǒबत करता है ͩक Ĥवाल ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण 
Ǔनमिजत होत ेहु ए ɮवीपɉ पर हȣ हुआ। 



458 
 

 
ͬचğ — 18.5 : डारͪवन डाना का èथल घसैाव मत 

(iv) Ĥवाल पोͧलप के जीͪवत रहने और ͧभि×तयɉ के Ǔनमा[ण हेत ुअͬधकतम 30 फैदम कȧ 
गहराई आदश[ मानी गई है Èयɉͩक इससे अͬधक गहराई मɅ ये जीͪवत नहȣ ंरह सकत े। कई 
èथानɉ पर ͧभि×तयɉ कȧ गइराई 90 से 100 फैदम तक पाई गई है । इतनी गहराई तक 
ͧभि×तयɉ का पाया जाना ɮवीप के सतत ्ǓनमĒ होने को Ĥमाͨणत करत ेहɇ । 

(v) 1896 मɅ सर एगवथ[ डेͪवड तथा सोलास के ɮवारा फुनाफती एटॉल का अÚययन ͩकया 
गया। Ĥवाल ͧभि×तयɉ पर कई जगह ͩकए गए वेधनɉ, (Boring) से अलग—अलग गहराई 
से Ǔनकले हु ए पदाथȾ के नमुने ͧलए गए कुल 1114 फȧट तक ͩकए गए वेधन से ĤाÜत 
नमूने मɅ धरातल से 150 फȧट तक कȧ गहराई से Ĥवाल जीवाशेष, 750 फȧट तक कȧ 
गइराई से Ĥवाल च͠ानɉ के चूण[ तथा उसके नीचे चूना प×थर तथा इसके कायांतरण से बने 
डोलोमाइट के चूण[ ĤाÜत हु ए । भ—ूव£ैाǓनकɉ के अनसुार चूना प×थर से कायांतǐरत 
डोलोमाइट का पाया जाना यह बताता है ͩक कायांतरण कȧ ͩĐया Ǔछछले सह मɅ हु ई होगी 
ͩकÛत ुɮवीप के अवतलन के साथ डोलोमाइट इतनी गहराई तक पहु ँच गया । कई अÛय 
Ĥवाल ͧभि×तयɉ के वेधन से ĤाÜत नमूने भी इसी बात को पçुट करत ेहɇ । 

ͧसƨांत के ͪवप¢ मɅ Ĥमाण (Evidence against Theory) 
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(i) डाͪव[न के अनसुार तीनɉ Ĥकार कȧ Ĥवाल ͧभि×तया ँसमय के साथ एक के बाद दसूरे और 
तीसरे Ǿपɉ (तटȣय—रोͬधका—वलय) मɅ पǐरवǓत[त हो जाती हɇ । ͩकÛत ुएक हȣ तट पर तटȣय 
Ĥवाल ͧभि×त और Ĥवाल रोͬधका पाऐ गए है िजसकȧ åयाÉया इस ͧसƨांत से नहȣ ंहो पाती  

(ii) Ǒटमुर ¢ेğ मɅ ǓनमÏजन का कोई Ĥमाण नहȣ ं ͧमलता ͩकÛत ु वहा ँ Ĥवाल रोͬधका और 
वलयाकार Ĥवाल देखने को ͧमलता है, जो डाͪव[न के अवतलन ͧसƨांत के ͪवपरȣत है । 
(अगासीज तथा सैàपर) 

(iii) Ĥशांत महासागर मɅ Ĥवाल ͧभि×तयɉ के सैकड़ɉ उदाहरण हɇ और उन सभी जगहɉ पर 
अवतलन हुआ, इस बात पर ͪववाद है । 

(iv) डाͪव[न के ɮवारा सेàपर और अगासीन को ͧलखे पğ मɅ उÛहोने èवय ंèवीकार ͩकया है ͩक 
जलमĒ Đेटर झील के चारɉ ओर ͪवकͧसत Ĥवाल ͧभि×त भी वलयाकार Ĥवाल के समान 
ǑदखɅगे । इससे यह साǒबत होता है ͩक Ĥवाल वलय, ǒबना अवतलन के भी सभंव है । 

(v) साÛता अÛना Ĥवाल ɮवीप मɅ ͧभि×त कȧ मोटाई माğ 60 मीटर है । यह एक उÛमĒ 
(emeged) ɮवीप है । जावा के दͯ¢ण मɅ ͩĐसमस ɮवीप मɅ भी अवतलन के बजाय 
उÛमजन के Ĥमाण ͧमले है ।  

डाͪव[न के ͧसƨांत के ͪवǾƨ इतने सारे तकɟ और व£ैाǓनक तØयɉ के बाद भी यह ͧसƨांत अपनी 
जगह अͫडग है तथा Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त कȧ व£ैाǓनक åयाÉया मɅ स¢म है । 

18.5.2 मुरे, आगासीज, गाͫड [नर, रȣन, हाट[न इ×याǑद ͪवɮवानɉ का िèथर èथल ͧसƨांत (stand 
still Theory) 

अवतलन या ǓनमÏजन ͧसƨांत के आलोचक ͪवɮवानɉ कȧ ͪवचारधारा जो िèथर èथल ͪवचारधारा 
कहलाती है, को दो वगȾ मɅ रखा जा सकता है : 
Ǒहमयगु के कारण सागर जल èतर मɅ पǐरवत[न : 
डेलȣ का Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨाÛत (Glacial Control Theory of Daly) 
डेलȣ ने 1909 मे हवाई ɮवीप के मौना कȧया Ĥवाल का अÚययन ͩकया और यह Ǔनçकष[ 
Ǔनकाला ͩक Ĥवाल ͧभि×तयɉ का ͪवकास Üलȣèटोसीन, Ǒहमयगु के बाद शुǾ हुआ । 1915 मɅ 
उÛहɉने Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨांत का ĤǓतपादन ͩकया और यह बताया ͩक èथलखंड या ɮवीप 
अपनी जगह िèथर रहे ͩकÛत ुǑहमयगु के कारण समुġ के जल तल और तापमान मɅ पǐरवत[न 
आया और इस पǐरवत[न के अनǾुप हȣ Ĥवाल ͧभि×तयɉ का ͪवकास हुआ । 
डेलȣ महोदय के अनसुार Üलȣèटोनसीन Ǒहमयगु मे सागर जल का बहु त बड़ा भाग èथलखंडɉ पर 
Ǒहम मɅ पǐरवǓत[त हो गया िजससे सागर जल èतर 33 से 38 फैदम तक नीचे चला गया । 
इस समय सागरȣय जल का बेहद कम तापमान Ĥवाल जीवɉ के अनपुयÈुत था इसͧलए इन 
जीवɉ कȧ म×ृयु हो गई । इस समय समुġ के जल तल से ऊपर उठे हु ए ɮवीपɉ का सागरȣय 
तरंगɉ के ɮवारा अपरदन कर Ǒदया गया । Ǒहमयगु कȧ समािÜत के साथ बफ[  के ͪपघलने से 
पनु: समुġ का जल èतर तथा तापमान बढ़ने लगा । तरंगɉ के ɮवारा काटे गए ɮवीप पर पनु : 
जीͪवत बचे या नए Ĥवाल पोͧलप के ɮवारा ͧभि×त का Ǔनमा[ण शुǾ हुआ िजसकȧ ͪवकास दर 
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सागर के बढ़त े हु ए जलèतर के अनǾुप थी । सँकड़ ेअपरǑदत चबतूरɉ पर रोͬधका Ĥवाल तथा 
वहृत चबतूरɉ पर Ĥवाल वलय का ͪवकास हुआ । ͧभि×तयɉ के मÚय Ǔछछले लैगनू का Ǔनमा[ण 
हुआ (ͬचğ — 18.6) । िÈलफ खे जल तल — 

 
ͬचğ — 18.6 : डेलȣ का Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨाÛत 

ͧसƨांत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidence in favour of Theory) 
(i) माश[ल ɮवीप के ǒबकनी वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त तथा फुनाफुटȣ Ĥवाल ɮवीप पर ͩकए गए 

वेधनɉ से ĤाÜत नमूने इस ͧसƨांत के प¢ मɅ जाते हɇ । 
(ii) Ǒहमयगु कȧ समािÜत के बाद सागर जल èतर मɅ वृͪ ƨ के साथ Ĥवाल ͧभि×त भी ͪवकͧसत 

होत ेगए िजसकȧ गǓत एक मीटर ĤǓत तीस वष[ थी, यह व£ैाǓनक तØयɉ से पçुट होता है । 
(iii) Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु के समय सागरȣय लहरɉ के ɮवारा जल तल से ऊपर उठे हु ए सभी 

ɮवीपɉ, कंटकɉ आǑद को जल èतर तक अपरǑदत कर Ǒदया गया िजससे जलमĒ सभी 
चबतूरɉ कȧ गहराई लगभग समान रहȣ । अÛवेषणɉ से इस तØय कȧ स×यता ͧसƨ होती है । 

ͧसƨांत के ͪवप¢ मɅ तक[  (Evidence against Theory) 
(i) डेलȣ के अनसुार समान गहराई वाले जलमĒ चबतूरɉ पर ͪवकͧसत सभी वलयाकार Ĥवाल के 

लैगनू कȧ गहराई समान होनी चाǑहए, ͩकÛत ुवाèतव मɅ ऐसा नहȣ ंहै । 
(ii) डेलȣ ने लैगनू के चौरस तल का कारण भगृओंु, ɮवीपɉ आǑद को लहरɉ ɮवारा अपरǑदत 

समतल सतह बताया है ͩकÛत ुलैगनू का चौरस सतह तलछट के Ǔन¢ेप के कारण है । 
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(iii) अपरǑदत भगृओंु और वेǑदकाओं के Ǔनकट हȣ उÛमĒ ɮवीप िèथत हɇ — उनका अपरदन 
Ǒहमयगु मɅ Èयɉ नहȣ ंहुआ, इसके ͪवषय मɅ डेलȣ ने कुछ नहȣ ंबताया । 

(iv) मालदȣव के समीप नजारेथ Üलेटफाम[ 350 ͩक॰मी. लàबा तथा 100 मीटर चौड़ा है । इतना 
ͪवèततृ चबतूरा लहरɉ ɮवारा अपरǑदत होना सभंव नहȣ ंǑदखता । 

(v) यǑद Ǔनàन जल èतर के साथ लहरɉ के अपरदन के फलèवǾप चबतूरɉ का Ǔनमा[ण हो जाता 
है तो Ǔनæचय हȣ उन बलवती लहरɉ से भगृओंु कȧ रचना भी होनी चाǑहए ͩकÛत ुभगृ ुĤवाल 
ͧभि×तयɉ मɅ बहु त कम हȣ देखे गए । डाͪव[न तथा डेलȣ ने Ĥवाल ɮवीपɉ के Ǔनमा[ण कȧ 
åयाÉया करने मɅ अलग अलग आधार ͧलए हɇ । दोनɉ हȣ ͧसƨांत बेहद हȣ ताͩक[ क और 
व£ैाǓनक हɇ। Ĥवाल ͧभि×त के जÛम से संबंͬ धत Ĥæनɉ का हल ढँूढने मɅ इन दोनɉ ͧसƨांतɉ 
का मेल आवæयक लगता है । Èयɉͩक दोनɉ हȣ ͧसƨांत अकेले मɅ बहु त सारे Ĥæनɉ के उ×तर 
देने मɅ स¢म नहȣ ंहɇ । 

मुरे का िèथर èथल ͧसƨांत (Stand Still Theory— Murray) 
1872 — 76 के दौरान अपने चैलेÛजर अͧभयान के दौरान इÛहɉने Ĥशांत महासागर मɅ चूना के 
Ǔन¢ेपण यÈुत कई ǓनàनÊत Ïवालामुखी चोǑटयɉ का अवलोकन ͩकया और 1880 मɅ इन 
अवलोकनɉ के आधार पर अपने ͧसƨांत का ĤǓतपादन ͩकया । यह ͧसƨांत दो माÛयताओं पर 
आधाǐरत था: 
 समुġ का जल तल अपǐरवǓत[त  
 िèथर èथल 
èपेÛसर महोदय का ͪवचार भी मुरे से काफȧ ͧमलता जुलता है । इनके अनसुार सागर मɅ कई 
चोǑटया ँसागर जल èतर से ऊपर उठȤ होती है तथा कई जल èतर से नीचे । ऊपर उठȤ हु ई 
चोǑटयɉ पर अनवरत लहरɉ के ɮवारा अपरदन होता रहा िजससे ये चोǑटयाँ जल èतर से नीचे उस 
गहराई उस दȣ गई जो Ĥवाल ͧभि×तयɉ के ͪवकास हेत ुअनकूुल थी ं। दसूरȣ ओर अͬधक गहरȣ 
चोǑटयɉ सामुǑġक ऊज जमा होता रहा तथा उनकȧ ऊँचाई भी Ĥवाल ͧभि×त के ͪवकास आदश[ 
ऊँचाई पहु ँच । इन च¢रɉ पर Ĥवाल ͧभि×त का ͪवकास Ïयादा तेज हुआ िजससे ये होती गई 
जबͩक आंतǐरक भाग मɅ चुनायĐु ' पर लगातार घोलन ͩĐया (Solution) होती रहȣ और लैगनू 
कȧ गइराई बढ़ती । मुरे ने तटȣय Ĥवाल ͧभि×त के Đͧमक ͪवकास के कारण Ĥवाल रोͬधका के 
Ǔनमा[ण कȧ बात । वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त के ͪवकास मɅ उÛहɉने घोलन ͩĐया को मह×वपणू[ 
बताया िजससे लैगनू Ǔछछला और ͪवèततृ होता रहा तथा ͧभि×त सागरोÛमुख भाग उपयÈुत 
दशाओं मɅ तेजी से ͪवकͧसत हुआ (ͬचğ— 18.7) ।  

 
ͬचğ — 18.7 : मुरे के अनसुार Ĥवाल कȧ रचना 

ͧसƨांत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidence in favour of Theory) 
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(i) चूने का प×थर समुġȣ जल से ĤǓतͩĐया कर अवæय घलु है तथा इससे लैगनू का ͪवकास 
संभव है । 

(ii) जल सतह से ऊपर उठे हु ए चोǑटयɉ के अपरदन से संबंͬ धत भी साǒबत हु ए हɇ । 
(iii) सागर मɅ ǓनमÊन चोǑटयɉ पर सागरȣय ऊज का Ĥभाव ताͩक[ क है 
(iv) वाघन, गÜुपी डा मेयर, लȣ काटे आǑद ͪवɮवानɉ ने इस ͧसƨाÛत का समथ[न ͩकया है । 
ͧसƨांत के ͪवप¢ मɅ Ĥमाण (Evidence against Theory) 
(i) जलèतर से ऊपर उठे हु ए चोǑटयɉ का अपरदन तो ताͩक[ क है ͩकÛत ु ǓनमÊन चोǑटयɉ का 

अपरदन जल èतर के नीचे भी होता रहा व£ैाǓनक Ǻिçटकोण नहȣ ं। 
(ii) जलमĒ चोǑटयɉ कȧ तेज ढाल पर ऊजɉ के Ǔनपे¢ण से चबतूरा भी ताͩक[ क नहȣ ंहै Èयɉͩक 

ढाल पर ऊज Ǒटक नहȣ ंसकत े। 
(iii) चोǑटयɉ पर उÛहɉने अपरदन और Ǔन¢ेपण कȧ बात कहȣ । जल से 30 फैदम नीचे के 

चोǑटयɉ पर अपरदन और अÛयğ Ǔन¢ेपण का होना भी संभव Ĥतीत नहȣ ंहोता है । 
(iv) मुरे ɮवारा वͨण[त Ĥवाल वलय के अंदर ͪवलय लैगनू कȧ उ×पि×त पर कई ͪवɮवान असहमत 

हɇ । 
(v) यǑद èथल िèथर है तो लैगनू अवसाद ɮवारा भर दȣ जाएगी और उसका अिèत×व समाÜत 

हो 
(vi) मुरे के अनसुार Ĥवाल कȧ गहराई 180 फȧट से अͬधक नहȣ ंहो सकती ͩकÛत ुइससे बहु त 

अͬधक गहराई तक Ĥवाल ͧभि×तया ँपायी जाती हɇ । 
कुछ अÛय ͧसƨांत/मत (Some other theories/hypothesis) 
गाͫड [नर (1903) का मत (Gardinar’s Hypothesis) 
ǑहÛद महासागर मɅ ल¢ɮवीप तथा मालदȣव के अÛवेषण के बाद इÛहɉने िèथर èथल तथा िèथर 
जल èतर को आधार बनाते हु ए Ĥवालͧभि×तयɉ के ͪवकास से संबंͬ धत अपना मत Ǒदया । 
इÛहɉने बताया ͩक बहु त अͬधक गहराई कȧ Ĥवाल ͧभि×तया ँगहरे सागर के Ĥवालɉ के ɮवारा 
Ǔनͧम[त हु ई (40 से 170 फैदम कȧ गहराई तक) इन Ĥवालɉ ने तरंगɉ ɮवारा अपरǑदत चबतूरɉ 
पर ͧभि×तयɉ कȧ रचना कȧ । जब इन ͧभि×तयɉ कȧ ऊँचाई जल तल से 30 फैदम रह गई तो 
गहरे सागर के मतृ Ĥवालɉ और उनकȧ ͧभि×तयɉ पर साधारण Ĥवालɉ ने ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण 
शुǾ ͩकया । 
आलोचना : भूगभ[ शािèğयɉ के अनसुार तरंगɉ ɮवारा सागर कȧ उस गहराई तक (40—170 
फैदम) अपरदन कर पाना असंभव है फलत: गाͫड [नर ɮवारा किãपत, अपरǑदत चबतूरे व£ैाǓनक 
तØयɉ के ͪवपरȣत हɇ । दसूरे ,गहरे सागर कȧ Ĥवालɉ कȧ ĤजाǓत पर भी उÛहɉने समुͬचत Ĥकाश 
नहȣ ंडाला है । 
अगासीज का अपरदन ͧसƨांत (Agasiz’s erosion theory) 
समुġȣ लहरɉ ɮवारा िèथर èथल और ɮवीपɉ को काटकर जलमĒ ÜलेटफामȾ कȧ रचना कर दȣ 
जाती है । इन ÜलेटफामȾ पर Ĥवालɉ के ɮवारा ͧभि×तयɉ कȧ रचना शुǾ कर दȣ जाती है । तटȣय 
Ĥवालɉ के ͪवèतार से Ĥवाल रोͬधका बनती है तथा Ĥवाल रोͬधका के मÚय िèथत लैगनू मɅ भी 
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सागरȣय लहरɉ ɮवारा मÚय मɅ अपरदन जारȣ रहता है िजससे लैगनू का ͪवकास होता है । उसी 
अपरदन के कारण लैगनू के मÚय िèथत ɮवीप भी अंतत: अपरǑदत कर Ǒदए जाते हɇ (ͬचğ – 
18.8) । 

 
ͬचğ – 18.8 : अगासाज क अनसुार Ĥवाल रचना का ͪवकास 

आलोचना 
Ĥवाल रोͬधका के ͪवकͧसत होने के बाद भी सागरȣय लहरɉ ɮवारा रोͬधका के अंदर िèथत लैगनू 
का कटाव करती रहती है — अव£ैाǓनक है । अगासीज ने Ĥवाल सागरɉ के सीमांत Ĥदेशɉ मɅ 
भगृ ुपाये जाने कȧ बात कहȣ है, जबͩक Ïयादातर Ĥवाल सागरɉ के सीमांत Ĥदेशɉ मɅ मगृु का 
अभाव पाया गया है । 
डेͪवस कȧ पǐरकãपना (Davis’s Hypothesis) 
डेͪवस (1914—18) ने भौǓतक कृǓत (Physiography) के Ĥमाणɉ के आधार पर Ĥवालɉ का 
अÚययन करत ेहु ए यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩक Ĥवाल èथल कृǓतयɉ कȧ उ×पि×त मɅ Ĥथम अवतलन 
(ǓनमÏजन) या उÛमÏजन (Subsidence or emmergence) एव ं ɮͪवतीय, जल तल मɅ 
बदलाव; दोनɉ हȣ कारकɉ का योगदान होता है । उनका ͧसƨाÛत कोई नवीन ͧसƨाÛत नहȣ ंथा 
अͪपत ुउÛहɉने डाͪव[न के अवतलन ͧसƨांत को हȣ नये तØयɉ एव ंĤमाणɉ के संदभ[ मɅ व£ैाǓनक 
Ǿप Ĥदान ͩकया । इÛहɉने अवतलन और जल èतर मɅ पǐरवत[न, दोनɉ के आलोक मɅ Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त कȧ åयाÉया कȧ । डेͪवस के संकãपना के बाद डाͪव[न के अवतलन ͧसƨांत 
को ͩफर से एक नई गǓत ͧमलȣ । 
डेͪवस ने यह बताया ͩक Ĥवाल सागरɉ मɅ कटȣ फटȣ तट रेखा èथल या ɮवीप के ǓनमÏजन या 
अवतलन (Subsidence) के Ĥमाण हɇ । यǑद इन ¢ेğɉ मɅ èथलखंड िèथर रहे होत ेहै तो भगृ ु
(Cliff) अवæय हȣ Ǻिçटगत होत ेजो साधारणत: Ĥवाल सागरɉ मɅ अनपुिèथत हɇ । डेͪवस ने यह 
भी बताया ͩक लैगनू कȧ तलȣ असलȣ नहȣ ंहै बिãक यह अवसादɉ से बनी है । चू ंͩक अवतलन 
के साथ लैगनू भी नीचे धँसती रहȣ इसͧलए अवसाद से यह भरा नहȣ,ं बिãक इस कारण लैगनू 
Ǔछछलȣ बनी रहȣ । िèथर èथल ͧसƨांतɉ को सच माना जाये तो ये लैगनू अनवरत 
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अवसादȣकारण से भर जायɅगे और अवसादयÈुत जल कȧ अͬधकता से सागरोÛमखु भाग के 
ͧभि×त पर अविèथत जीͪवत Ĥवाल पोͧलपɉ कȧ भी म×ृयु हो जाऐगी और ͧभि×त Ǔनमा[ण कȧ 
ĤͩĐया बदं हो जाएगी । 
मोलेÛĒाफ तथा गाͫड [नर ने भी यह बताया ͩक Ĥवालɉ के Ǔनरंतर ͪवकास से ͧभि×त के भार मɅ 
वृͪ ƨ होगी जो अतत: संतुलन बनाए रखने कȧ Ǻिçट से अवतलन का पोषक है । समिèथǓत 
(Isostasy) का ͧसƨाÛत भी अवतलन ͧसƨाÛत कȧ पिुçट करता है । 
उपयु [Èत सभी ͧसƨांतɉ और पǐरकãपनाओं पर चचा[ के बाद यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक 
èथलखंड का ǓनमÏजन या उÛमĒन तथा सागर तल मे पǐरवत[न Ĥवाल ͧभि×तयɉ के ͪवकास मɅ 
सहायक रहȣ । 
डाͪव[न का अवतलन ͧसƨांत तथा डेलȣ का Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨांत का ͧमला जुला Ǿप Ĥवाल 
ͧभि×त समèया को बेहतर ढग से åयाÉया करता है ।  

18.6 Ĥवाल ͧभि×तयɉ का मह×व (Importance of Coral Reefs)  
Ĥवाल ͧभि×तया ँĤ×य¢ और अĤ×य¢ Ǿप से बेहद हȣ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाती हɇ । ͧभि×तयɉ 
मɅ िèथत असंÉय Ǔछġ तथा दरारɉ मɅ सागर कȧ 25% ĤजाǓतया ँǓनवास करती हɇ । यह ͪवæव 
कȧ सबसे परुानी तथा बेहद हȣ उ×पादक पाǐरिèथǓतकȧ तंğ (ecosystem) है । दसूरे शÞदɉ मɅ 
कहɅ तो जैव ͪववधता का भंडार यह पǐरतंğ सागर का वषा[वन कहा जाता है । यह तंğ सागर के 
जल मɅ घलेु हु ए काब[न डाई ऑÈसाइड के एक भाग को लàबे समय के ͧलए अवशोͪषत कर 
काब[न चĐ मɅ भी भाग लेता है । यह तटȣय भागɉ के कवच के Ǿप मɅ भी काम करता है तथा 
इÛहɅ अपरदन से बचाता है । 
इसके अनͬगनत आͬथ[क लाभ भी हɇ । ये हमɅ मछͧलया,ँ दवाईया,ँ भवन Ǔनमा[ण सामĒी आǑद 
भी उपलÞध कराता है । पय[टकɉ का आकष[ण केÛġ यह पाǐरिèथकȧय तंğ उस देश को समुͬचत 
आͬथ[क लाभ भी देता है । 
वत[मान मɅ अ×यͬधक पय[टन, Ĥदषूण तापमान वृͪ ƨ, आͬथ[क दोहन इ×याǑद के कारण ͪवæव का 
यह अनमोल धरोहर खतरɉ से जूझ रहा है ।  
बोध Ĥæन — 2 
1. Ĥवाल ͧभि×त कȧ उ×पि×त से संबंͬधत अवतलन ͧसƨांत के ĤǓतपादक कौन हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. Ǒहमनदɉ Ǔनयंğण ͧसƨांत के ĤǓतपादक कौन थे 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. ͩकस ͪवɮवान ने भौǓतकाकृ Ǔत के Ĥमाणɉ के आधार पर Ĥवाल ͧभि×त कȧ 
 उ×पि×त कȧ åयाÉया कȧ? 
  .............. ......... .......... ......... ......... ....... ... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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4. ͪवæव कȧ सबसे बड़ी Ĥवाल रोͬधका का नाम बताऐं । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. ͩकन Ĥकार कȧ ͧभि×तयɉ मɅ लैगून अविèथत होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. ͧभि×तयɉ के Ǔनमा[ण मɅ सबसे Ĥमुख समुġȣ जीव कȧ ĤजाǓत कौन सी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
 

18.7 सारांश (Summary)  
Ĥवाल ͧभि×त ĤकृǓत के अनमोल धरोहर हɇ । सागरȣय जैवͪववधता का बहु त बड़ा भाग Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ से संबंͬ धत है । यह साधारणत: उçण कǑटबधंीय Ǔछछले सागरɉ मɅ ͪवकͧसत होत ेहɇ । 
इनकȧ उ×पि×त से संबंͬ धत अनेक ͧसƨाÛत है ͩकÛत ुव£ैाǓनक åयाÉया के Ǻिçटकोण से डाͪव[न 
के ''अवतलन ͧसƨाÛत” तथा डेलȣ के “Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨांत” को Ïयादा माÛयता ͧमलȣ । 
वत[मान मɅ यह कई Ĥकार के पाǐरिèथǓतकȧय समèयाओं से जूझ रहा है िजनका Ǔनदान 
आवæयक है । 

18.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 Ĥवाल ͧभि×त : समुġ मɅ चूना प×थर से बनी एक ͧभि×त, िजसमɅ Ĥवाल पोͧलप कॉलǓनयɉ 

के संͬचत कंकाल पाये जात ेहɇ । 
 Ĥवाल पोͧलप : (जा समुġȣ लघ ुजीव (आधा इचं åयास) जो समूह मɅ रहत ेहɇ तथा समुġ के 

जल से कैिãसयम काबȾनेट ĤाÜत कर अपने ͧलए खोलɉ कȧ रचना करत ेहɇ जो कालांतर मɅ 
ͧभि×तयɉ का Ǿप ले लेती हɇ । 

 अंत: सागरȣय चबतूरा : सागर के अंदर ɮवीपɉ, कटकɉ इ×याǑद को सागरȣय लहरɉ ɮवारा 
काटकर बनाया गया चबतूरा । 

 तटȣय Ĥवाल ͧभि×त : तटɉ से सटȣ हु ई Ĥवाल पोͧलप के ɮवारा Ǔनͧम[त चूने प×थर और 
डोलोमाइɪ से बनी ͧभि×त िजसमɅ लैगनू नहȣ ं पाया जाता इनका सागरोÛमखु ͩकनारा 
अ×यͬधक ढाल तथा èथलोÛमखु भाग कम ढाल वाला होता है । 

 Ĥवाल रोͬधका : तटɉ के ͩकनारे फैलȣ हु ई ͪवèततृ Ĥवाल ͧभि×त िजसमɅ ͧभि×त और तट के 
बीच Ǔछछला लैगनू पाया जाता है । 

 वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँया एटॉल : गोल, अंडाकार या घोड़ ेकȧ नाल के आकार कȧ 
Ĥवाल ͧभि×त िजसके मÚय Ǔछछला लैगनू अविèथत होता है । 

 बोट चैनल : वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तयɉ के टूटे फूटे भाग जो नाव के ͧलए राèता का काम 
करत ेहै, बोट चैनल कहलात ेहɇ । 
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 Ǒहमयगु : पØृवी के इǓतहास मɅ वह काल जब तापमान कȧ कमी के कारण महाɮवीपɉ और 
महासागरɉ का बहु त बड़ा भाग Ǒहम से ढक गया था । सबसे अध:तन Ǒहमयगु 10 से 15 
हजार वष[ पवू[ तक (Üलȣèटोसीनय काटरनरȣ) रहा । 
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18.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1 
1. (i) तापमान 20° से 21°C 

(ii) 200 से 250 फȧट गहराई । 
(iii) 270/0 से 40/0 जल लवणता । 
(iv) èवÍछ जल तथा अ×यͬधक वषा[ । 

2. नहȣ ं 
3. उçण कǑटबधं 
4. Ĥवाल पोͧलप के रंग इनके उ×तकɉ मɅ पलने वाले जूजैͬचल नामक सूêम एक कोͧशका वाले 

शैवाल से ͧमलता है ये सूêम जीव Ĥवालɉ के ͧलए Ĥकाश संæलेषण कȧ ͩĐया से उनको 
ऊजा[ (भोजन) और ऑÈसीजन उपलÞध करात ेहɇ । 

5. तटȣय Ĥवाल ͧभि×त महाɮवीपɉ तथा ɮवीपɉ के तटɉ के सहारे होती है Ĥवाल रोͬधका कȧ 
िèथǓत तट के कुछ हटकर होती है । 

6. इनकȧ आकृǓत वलयाकार या घोड़ ेकȧ नाल जैसी होती है तथा ये ͩकसी ɮवीप के चारɉ ओर 
होती है । 

बोध Ĥæन – 2  
1. चाãस डाͪव[न  
2. आर.ए डलेȣ 
3. डÞãय.ूएम.डेͪवस 
4. Ĥवाल रोͬधका तथा वालायाकार Ĥवाल ͧभि×त 
5. Ĥवाल पोͧलप 
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18.11 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. Ĥवाल ͧभि×तया ँहै? ͩकतने Ĥकार कȧ होती है तथा काहा—ंकाहां पाई है? 
2. Ĥवाल ͧभि×तयɉ के ͪवकास हेतु उपयÈुत भौगोͧलक कारकɉ कȧ समी¢ा करते हु ए इनकȧ 

उ×पि×त के संदभ[ मɅ डाͪव[न के ͧसƨातं कȧ सͬचğ åयाÉया कȧिजए। 
3. Ĥवाल ͧभि×तयɉ से संबिÛधत ͩकÛहȣ तीन Ĥमखु ͧसƨातंɉ को समझाऐं । 
4. Ĥवाल ͧभि×तयɉ के ͪवतरण का वण[न करɅ तथा इसके मह×व कȧ ͪववेचना करɅ।  
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